(1725 A% ] Relatério No.: PVBR190
6.1 Cintilagéo P
Resultado do teste: SUN2000-100KTL-M1
Condigdes de teste: Flutuagao de tensdo maxima admissivel (expressa em percentagem da
tensdo nominal a 100% da poténcia) e oscilagdo conforme a norma EN
61000-3-3.
Limite dc%% = 3,3 Pu=1,0 Py=0,65
Valor do teste, Fase L1 0,01 0,14 0,13
Valor do teste, Fase L2 0,01 0.14 0.14
Valor do teste, Fase L3 0.01 0.15 0.14
Resultado do teste: SUN2000-7SKTL-M1
Condigoes de teste: Flutuagao de tensdo maxima admissivel (expressa em percentagem da
tensdo nominal a 100% da poténcia) e oscilagdo conforme a normia EN
61000-3-3.
Limite dc% =33 Pu=1,0 Pi=0,65
Valor do teste, Fase L1 0.00 0.13 0,12
Valor do teste, Fase L2 0.00 0,12 0.1
Valor do teste, Fase L3 0,00 0,12 0,12
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(o= at) Relatério No.: PVBR19090GNBE6-RY
6.2 Injecao de componente c.c. P
Componente CC permanente na saida AC
Monofasica
Resultado do tesle: SUN2000-100KTL-M1
Nivel de poder (100 + 5)% ‘ (66 + 5)% [ (33 + 5)%
Menofasica
Poténcia (kW] 110,127 72,772 36,704
' _Tensdo [Vrms] | 220.64 | 220,62 | 220,49 | 220.47 | 220,47 | 22034 | 220.33 | 220,34 | 22021
Corrente [Arms] | 166,32 | 166,62 | 166,50 | 109,85 | 110,18 | 110,11 | 55,483 | 55,599 | 55620
8 9 | 8 7 B 9
Factor de
poténcia 0,999 0,999 0,999
COS @ 0,999 0,999 0,939
Carrente maxima
DC [mA] 80 70 80 80 70 70 70 80 70
Corrente média
DC [mA] 13 11 17 10 13 15 9 17 10
2 '35'51'3},1?"“'"“ 0,053 | 0046 | 0,053 | 0053 | 0,046 | 0,046 | 0046 | 0,053 | 0,046
C“”;%“PEM'“ 0.009 | 0007 | 0,011 | 0,007 | 0008 | 0010 | 0,006 | 0,011 | 0,006
Diagrama de injegao permanente de CC (ambiente)
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Relatorio No.: PYBR190905N086-5

Resultado do teste: SUN2000-75KTL-M1

Nivel de poder (100 = 5)% (66 * 5)% (33 £ 5)%
Monofasica
Poténcia [kW] 75,000 50,076 24473
Tensao [Vrms] | 220,57 | 220,52 | 220,40 | 220,47 | 22040 | 220,29 | 220,35 | 220,27 | 220.18
Corrente [Arms] | 113,53 | 113,14 [ 11348 | 7579 | 7559 | 7585 | 37.07 | 3695 | 37.10
Factor de
nadbncis 1,000 1,000 1,000
cos 1,000 1,000 1,000
Corrente maxima
0C [mA] 30 60 50 90 80 110 100 100 a0
Corrente média
DC (mA] 7 25 17 14 15 19 16 10 19
C“"“SEE[‘;?‘”“" 0.026 | 0053 | 0044 | 0079 | 0070 | 0097 | 0088 | 0088 | 0079
C“"g'r‘:‘eng]éd‘a 0006 | 0022 | 0015 | 0,012 | 0,013 | 0,017 | 0014 | 0008 | 0,017
Nota:

Diagrama de injeg@o permanente de CC (ambiente)
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TRITas Relatério Mo.: PVBR190905N026-E

Protecao contra componente CC na saida AC

'Resultado do teste

Fgoy : _ Tempo de

Poténcia Limites M?i';‘?ﬂ' Vai{?:mne' desconexéo:
o | - . (ms)
- e =+0,5% Of hhom _ - - ]
3% | 0S5%Inomils 715 757 498
66% | 05%lnomi1s | 715 | 757 | 542
100% | 05%InomAs | 715 757 | 504

i - lee = =0,5% Of lnom o '

33% [ 0.5%Inom/1s | 76 | 757 ' 504
66% | 0,5%nom/is | 715 757 ' 524
100% | 05%InomAs | 715 [ 57 564

' Nota:
O sistema fotovoltaico deixara de fornecer energia & rede em 1 segundo se a injecdo de componente de
corrente continua for superior a 0.5% da corrente nominal do inversor, o que for mais rapido .

I-:t = fn.ﬁ -] ﬂf Inum:

]

.. = -0,5% of loom:

& 7 |
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EHR T Relatério No.: PVBR190905R826-8
6.3 Harmoénicos P
Resultado do teste; SUNZ2000-100KTL-M1
Monofasica
Poténcia de saida 10%
Watts 3370 3381 3380
Vrms 220,25 220,29 220,15
Arms 15,392 15,442 15,437
Frequéncia(Hz) 60,00
THD (10% poténcia de saida) 0,349 i 0,359 | 0,354
Harménicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmdénica (%)
1st 15381 | 15430 | 15426 | 10,151 | 10,184 | 10,181 | Trés Fase -
and 0,114 0,068 0,114 0,075 0.045 0.075 Trés Fase 1
3rd 0,039 0,045 0,038 0,026 0,029 0,025 Trés Fase 4
4th 0,027 | 0,040 | 0,035 | 0,018 | 0,027 | 0,023 | Trés Fase 1
5th 0,091 0,097 | 0,094 0,060 0,064 0,082 | Trés Fase 4
6th 0,036 0,039 0,035 0,024 0,026 0,023 Trés Fase 1
Tth 0,061 0,049 0,053 0,040 0,032 0,035 Trés Fase 4
ath 0,039 0,039 0,039 0,026 0,026 0,026 Trés Fase 1
Sth 0,065 0,063 0,042 0,043 0,042 0,028 | Trés Fase 4
10th 0,029 0,032 0,030 0,019 0,021 0,020 Trés Fase 0.5
11th 0,124 0,124 0,106 0,082 0,082 0,070 Trés Fase 2
12th 0,029 0,029 0,029 0.019 0,019 0.019 Trés Fase 0.5
13th 0,188 0,193 0,193 0,124 0127 0127 Trés Fase 2
14th 0,032 0.039 0,034 0,021 0.025 0.022 Trés Fase 0.5
15th 0,066 0.061 0,059 0.043 0,040 0.039 Trés Fase 2
16th 0,030 0.034 0.030 0.020 0.023 0.020 Trés Fase 0.5
17th 0.157 0.156 0.161 0,104 0,103 0.106 Trés Fase 1.5
18th 0,027 0,029 0,027 0.018 0,019 0.018 Trés Fase 0.5
15th 0,146 0,163 0.162 0,096 0.108 0.107 Trés Fase 1.5
20th 0,030 0.038 0.030 0,020 0,025 0.020 Trés Fase 0.5
21th 0.047 0,065 0,055 0,031 0,043 0.037 Trés Fase 1.5
22th 0.026 0,027 0.027 0017 0.018 0.018 Trés Fase 0.5
23th D221 | 0222 | 0215 | 0146 | D146 | 0,142 | Trés Fase 0.6
24th 0,025 0,027 0,025 0,016 0,018 0,017 | Trés Fase 0,5
25th 0,102 0117 | 0115 0,067 0,077 0,076 | Trés Fase 0.6
26th 0,022 0,024 0,023 0.014 0,016 0,015 Trés Fase 0.5
27th 0.051 0,077 0,072 0.034 0.051 0,048 Trés Fase 0.6
28th 0,019 0,020 0,020 0.013 0.013 0,013 Trés Fase 0.5
29th 0178 0,182 0,185 0,117 0,120 0,122 Trés Fase 06
30th 0,017 0,019 0,019 0,011 0,012 0,012 Trés Fase 0.5
31th 0,053 0,058 0.064 0,035 0,038 0,042 _'I:rés Fase 0,6
32th 0,015 007 0.016 0,010 0.011 0,010 Trés Fase 0.5
J3th 0,031 0.051 0.041 0,021 0.034 0,027 Trés Fase 0,6
34th 0,5 0,018 0.016 0,010 0,012 0.010 Trés Fase MN/A
35th 0,120 0,123 0,122 0,079 0.081 0.081 Trés Fase MNIA
36th 0,013 0,015 0.014 0,009 0.010 0,009 Trés Fase N/A
37th 0,026 0,026 0,027 0,017 0,017 0018 Trés Fase MN/A
38th 0.013 0,014 0,012 0,008 0,009 0,008 Trés Fase MN/A
39th 0,030 0,041 0,039 0.020 0.027 0.026 Trés Fase A
40th 0,014 0.019 0.017 0.009 0.012 0,011 Trés Fase : N/A
41th 0,079 | 0089 | 0088 | 0,052 | 0,059 | 4058 | Trés Fase N/A ). .4
42th 0,029 0.030 0,025 0.019 0,020 o\n17 Trés Fase & MN/A
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SiLiens Relatério No.: PVBR19090!
4.3th 0.041 0,049 0,041 0,027 0,033 0,027 Trés Fase MNIA
44th D064 | 0048 | 0,031 0,042 | 0,032 | 0.020 | Trés Fase N/A
45th 0,046 | 0,042 | 0,033 | 0,030 0,028 | 0,022 | Trés Fase MN/A
46th 0,016 0,018 0.017 0.011 0.012 0,011 Trés Fase MN/A
47th 0,055 | 0.059 | 0,058 | 0,037 | 0039 | 0,039 | Trés Fase NI
48th 0,013 0.017 0,016 0,008 0,011 0,011 Trés Fase MNIA
44th 0,037 0.035 0,040 0.024 0,023 0,026 | Trés Fase MNPA
50th 0,013 0.019 0,015 0,009 0.012 0,010 Trés Fase NI

Poténcia de saida 20%
Watts 6749 6769 6760
Vrms 220.39 220,33 220,20
Arms 30672 30,757 30,739
Frequéncia 60,00
THD (20% poténcia de saida) 0,310 ] 0,312 [ 0,317
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmonica (%)
1st 30,668 | 30,753 | 30,735 | 20.241 | 20,297 | 20,285 | Trés Fase -
2nd 0,130 0,081 0,128 0.088 0,053 0,084 Trés Fase 1
3rd 0,041 0,044 0.041 0,027 0,029 0,027 | Trés Fase 4
4th 0,027 0,035 0,034 0,018 0,023 0,022 Trés Fase 1
Sth 0,037 0,039 0,035 0,024 0.026 0,023 Trés Fase 4
Gth 0,044 0,046 0,040 0.029 0,030 0,027 Trés Fase 1
Tth 0,073 0,062 0,067 0,048 0,041 0,044 Trés Fase 4
8th 0,043 0,045 0,047 0.029 0.029 0,031 Trés Fase 1
Oth 0,057 0,059 0,042 0,038 0.039 0,028 Trés Fase 4
10th 0,029 0,030 0,029 0,019 0,020 0,019 Trés Fase 0.5
11th 0,042 0,052 0,046 0.028 0,035 0,030 Trés Fase 2
12th 0,030 0,030 0,028 0,020 0.020 0,019 | Trés Fase 0,5
13th 0,225 0,232 0,235 0,148 0,153 0,155 Trés Fase 2
14th 0,029 0,033 0,030 0.019 0,022 0,020 | Trés Fase 0.5
15th 0,089 0.039 0.067 0.045 0,025 0,044 Trés Fase 2
16th 0,027 0.028 0.027 0.018 0,018 0,018 Trés Fase 0,5
17th 0,076 0,07 0,061 0,050 0,047 0,040 Trés Fase 1,5
18th 0,025 0.025 0.025 0.016 0,017 0,017 Trés Fase 0.5
19th 0,157 0,170 0.166 0,104 0,112 0,110 Trés Fase 1,5
20th 0,025 0,026 0,026 0017 0,017 0.017 Trés Fase 0.5
21th 0,056 0.051 0,065 0,037 0,034 0,043 Trés Fase 1.5
22th 0,024 0,024 0.024 0,016 0,016 0,016 Trés Fase 0,5
23th 0,111 0,110 0,111 0,074 0,073 0,073 Trés Fase 0.6
24th 0.022 0,023 0,022 0.014 0.015 0.014 Trés Fase 0.5
25th 0.065 0,084 0,073 0,043 0.055 0,048 Trés Fase 0.6
26th 0.020 0,020 0,020 0,013 0,013 0,013 Trés Fase 0.5
27th 0,060 0,086 0,076 0,040 0,056 0,050 | Trés Fase 0.6
28th 0,018 0,018 0,018 0.012 0,012 0,012 Trés Fase 0.5
25th 0,133 0,131 0,135 0.088 0.086 0,089 Trés Fase 0.6
30th 0,016 0,016 0,017 0.011 0,010 0,011 Trés Fase 0.5
31th 0,024 0.027 0,026 0.016 0,018 0,017 Trés Fase 0.6
32th 0,015 0.015 0.015 0.010 0.010 0,010 Trés Fase 0.5
33th 0,037 0.053 0,051 0,024 0.035 0,033 Trés Fase 0.6
J4th 0,013 0.013 0,013 0,008 0,009 0,009 Trés Fase M/ A
35th 0,131 0.131 0,134 0088 | 0,087 0,088 | Trés Fase /A
36th 0.012 0.013 0,013 0,008 0,008 {009 Trés Fase i MNIA
37th 0,034 0,032 0.036 0,022 0.021 0024 Triés Fase ,  NiA
38th 0,011 | 0014 | 0013 | 0007 | 0,009 | 0) Trés Fase | [N N/A
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v iiTay Relatério No.: PVER190905ND2
35th 0029 | 0,038 | 0041 | 0019 | 0025 | 0,027 | Trés Fase N/A
40th 0015 | 0,023 | 0019 | 0,010 | 0015 | 0012 | Trés Fase N/A
41th 0,117 0,121 0,122 0,077 0.080 0,081 Trés Fase N/A
42th 0,027 0,031 0,025 0,018 0,020 0,016 | Trés Fase N/A
43th 0042 | 0052 | 0,045 | 0,028 | 0035 | 0029 | Trés Fase N/A
441h 0074 | 0.053 | 0,033 | 0,049 | 0035 | 0,021 | Trés Fase N/A
45th 0,037 0,038 0,038 0.024 0,025 0.025 Trés Fase MN/A
46th 0.019 0.020 0.018 0.012 0,013 0,012 Trés Fase N/ A
47th 0082 | 0,087 | 0,090 | 0,054 | 0,058 | 0,059 | Trés Fase NiA
48th 0,011 0,017 0,017 0,007 0,011 0,011 Trés Fase N/A
491th 0,022 0,029 0,027 0,014 0,019 0,018 Trés Fase MN/A
50th 0.011 0,018 0,014 0.007 0.012 0,008 Trés Fase NA

Poténcia de saida 30%
Watts 10113 10140 10130
Vrms 220,33 220,36 220,24
Arms 45,933 46,054 46,033
Frequéncia 60.00
THD (30% poténcia de saida) 0,420 | 0,426 ] 0,430
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmaonica (%)
1st 45,928 | 46,049 | 46,028 | 30,313 | 30,392 | 30,378 | Trés Fase -
2nd 0,144 0,115 0,141 0.095 0.076 0,093 Trés Fase E]
3rd 0,086 0,093 0,090 0.057 0.062 0.060 Trés Fase 4
4th 0,028 0,033 0,032 0.018 0.022 0.021 Trés Fase 1
5th 0,044 0,047 | 0.047 0.029 0,021 0.031 Trés Fase 4
Gth 0,041 0,040 0,044 0,027 0,027 0,029 | Trés Fase 1
71h 0,073 0,071 0,057 | 0.048 0.047 | 0,037 | Trés Fase 4
Bth 0041 | 0,043 | 0041 | 0.027 | 0.028 | 0,027 | Trés Fase 1
Sth 0,081 0,044 | D084 | 0.041 0.029 | 0,042 | Trés Fase 4
10th 0.030 0,031 0,029 0.020 0.021 0,019 Trés Fase 0.5
11th 0,077 0,096 0,065 0.051 0.063 0,043 | Trés Fase 2
12th 0037 | 0036 | 0026 | 0.025 | 0,024 | 0,017 | Trés Fase 0.5
13th 0361 | 0351 | 0367 | 0238 | 0232 | 0.242 | Trés Fase 2
14th 0,030 0,032 0,028 0,020 0.021 0,018 | Trés Fase 0.5
15th 0,065 0,038 0,100 0,043 0.025 0,066 | Trés Fase 2
16th 0,031 0,029 0,028 0.020 | 0,019 0,019 | Trés Fase 0.5
17th 0,111 0,113 0,105 0,073 0,074 0,069 | Trés Fase 1,5
18th 0,029 0,027 0,027 0,019 0,018 0,018 | Trés Fase 0.5
19th 0,304 0,313 0,309 0,201 0,206 0,204 | Trés Fase 1.5
20th 0.027 0,028 0,027 0,018 0,019 0,018 | Trés Fase 0.5
21th 0,049 0,056 0.083 0.033 0,037 0.055 | Trés Fase 1,5
22th 0,027 0,027 0.029 0.018 0.018 0019 | Trés Fase 0.5
23th 0,078 0,075 0.074 0.052 0,049 0,049 | Trés Fase 0.6
24th 0,025 0,027 0.025 0,016 0.018 0,017 | Trés Fase 0.5
25th 0,147 0,170 0,154 0,097 0,112 0,102 Trés Fase 0.6
26th 0,023 0,024 0.024 0.015 0.016 0,016 Trés Fase 05
27th 0,063 0,082 0,081 0.041 0.081 0.053 Trés Fase 0.6
28th 0,022 0,022 0,022 0,014 0.015 0.014 Trés Fase 0.5
29th 0,083 0.083 0,087 0,055 0,055 0.057 Trés Fase 0,6
30th 0,020 0,019 0,018 0.013 0,013 0,012 | Trés Fase 0.5
31th 0066 | 0,071 | 0062 | 0,044 | 0047 | 0041 [ TrésFase 0.6 '\\
32th 0,018 0.018 0.017 0,012 0,012 0,011 Trés Fase 0.5 Uy
33th 0,045 0,061 0,053 0,030 0,040 0.0§5 | Trés Fase s BB
34th 0.016 0,016 0.018 0,011 0,011 0010 | Trés Fase 'O\ N/A
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TR NE AL Relatario No.: PYER190908
35th D111 0,116 | 0116 | 0073 | 0,076 | 0,077 | Trés Fase N/A
36th 0,015 | 0015 | 0015 | 0,010 | 0010 | 0010 | Trés Fase N/A
37th 0056 | 0048 | 0053 | 0,037 | 0032 | 0,035 | Trés Fase N/A
38th 0,013 | 0,015 | 0014 | 0009 | 0010 | 0009 | Trés Fase N/A
391h 0.035 0.047 0,044 0.023 0.031 0.029 Trés Fase MNAA
40th 0,016 0,024 0,020 0.011 0,016 0,013 Trés Fase N/A
41th 0,124 0,131 0,131 0.082 0.087 0,086 Trés Fase N/A
42th 0,029 0,038 0,029 0,019 0,025 0,019 Trés Fase N/A
43th 0,063 0,066 0,066 0.042 0,043 0,043 Trés Fase MIA
44th 0,078 0,057 0,035 0.051 0,038 0,023 Trés Fase MN/A
45ih 0,036 0,041 0.041 0,024 0,027 0,027 Trés Fase MAA
46th 0m7 0,022 0,023 0.011 0,015 0,015 | Trés Fase N/A
47th 0113 | 0,120 | 0121 0075 | 0,079 | 0,080 | Trés Fase N/A
48th po12 | 0,017 | 0,016 | 0,008 | 0011 | 0,010 | Trés Fase N/A
49th 0,044 0,044 0,048 0,029 | 0,029 0,032 | Trés Fase N/A
50th 0.011 0015 | 0013 | 0008 | 0010 | 0009 | Trés Fase N/A

Poténcia de saida 50%
Watts 16826 16866 16846
Vrms 220.40 220,43 220,30
Arms 76,365 76,539 76,490
Frequéncia 60,00
THD (50% poténcia de saida) 0,598 ] 0,623 [ 0,606
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harménica (%)
1st 76,359 | 76,532 | 76,484 | 50,397 | 50,511 | 50479 | Trés Fase -
2nd 0179 0,159 0,183 0,118 0,105 0,121 Trés Fase 1
3rd 0,144 0,159 0.134 0,095 0,105 0.088 Trés Fase 4
dth 0,034 0,038 0,038 0,022 0,025 0,025 | Trés Fase 1
Sth 0.101 0,076 0,085 0.067 0,050 0.043 Trés Fase 4
Bth 0,039 | 0,044 0,040 | 0,028 0029 | 0026 | Trés Fase 1
Tth 0124 | 0,133 | 0084 | 0082 | 0,088 | 0056 | Trés Fase 4
8th 0,041 0,043 0,040 0,027 0,028 0,026 Trés Fase 1
Sth 0,089 0,059 0,084 0,059 0,039 0,056 Trés Fase 4
10th 0,041 0.046 0,042 0,027 0.030 0.028 | Trés Fase 0.5
11th 0,181 0,118 0,151 0,119 0,078 0,100 Trés Fase 2
12th 0.043 0,044 0,035 0,028 0,029 0.023 Trés Fase 0.5
13th 0,465 0,494 0,500 0,307 0,326 0,330 Trés Fase 2
14th 0,041 0,054 0,038 0,027 0.036 0,025 Trés Fase 0.5
15th 0,113 0,082 0,077 0,075 0.054 0,051 Trés Fase 2
16th 0,045 0.060 0,042 0.030 0,040 0,028 Trés Fase 05
17th 0,185 0,235 0197 0122 0,155 0,130 Trés Fase 1.5
18th 0,042 0.044 0,037 0,027 0,029 0,024 Trés Fase 0.5
19th 0,450 0.461 0,476 0,297 0,304 0.314 Trés Fase 1.5
20th 0,043 0,061 0,042 0,028 0.040 0,028 | Trés Fase 0.5
21h 0.059 0.073 0,069 | 0,039 0.048 0,045 | Trés Fase 1,5
22th 0,038 0,038 0,037 0.025 0.025 0,025 | Trés Fase 0.5
23th 0,132 0,159 0,125 0,087 0.105 0,083 | Trés Fase 0.6
241h 0.040 0,042 0,036 0.028 0.028 0,024 Trés Fase 0.5
25th 0,282 0,314 0.294 0,186 0,207 0,184 | Trés Fase 0.6
26th 0,034 0,038 0,035 0.023 0.025 0,023 Trés Fase 0.5
27th 0,073 0,098 0,078 0,048 0.065 0,051 Trés Fase 0.6
28th 0,031 0,033 0,033 0,021 0,022 0,022 Trés Fase . 0.5
29th 0.093 0,094 0,073 0,061 0.062 {].Og Trés Fase | pr’ 0.6
30th 0,037 | 0,051 | 0,034 | 0025 | 0,034 | 0.0 TrésFase | & 05
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Kien Relatério No.: PVBR19098
31th 0,141 0150 | 0129 | 0,093 | 0,099 | 0.085 | Trés Fase 0.6
32th D026 | 0,029 | 0026 | 0017 | 0,019 | 0,017 | Trés Fase 0.5
33th 0,051 0,069 | 0053 | 0034 | 0,045 | 0,035 | Trés Fase 0.6
34th 0024 | 0,030 | 0,025 | 0016 | 0020 | 0,017 | Trés Fase N/A
35th 0107 | 0,101 [ 0,105 | 0070 | 0,067 | 0,069 | Trés Fase N/A
36th 0024 | 0,031 | 0023 | 0016 | 0020 | 0,015 | Trés Fase N/A
a7th 0071 | 0,067 | 0080 | 0047 | 0,044 | 0,040 | Trés Fase N/A

~ 38th 0,020 | 0,024 | 0,020 | 0,013 | 0,016 | 0,013 | Trés Fase N/A
39th 0,036 0,041 0,038 0,024 0,027 0,025 | Trés Fase N/A
40th 0,024 0,038 0,031 0.016 0,025 0,020 | Trés Fase MN/A
41th 0,132 0,130 0,124 0.087 0,086 0,088 | Trés Fase N/A
42th 0,033 0,049 0,036 0.022 0,032 0,024 Trés Fase N/A
43th 0.062 0,059 0,054 0.041 0,039 0,038 | Trés Fase NUA

| 44th 0,081 0,060 0,034 0,054 0,039 0,023 | Trés Fase /A
45th 0,034 0,035 0,037 0,022 0,023 0,024 | Trés Fase /A
46th 0,022 0,031 0,034 0,015 0,021 0,022 | Trés Fase MN/A
47th D145 | 0146 | 0,148 | 0096 | 0096 | 0.098 | Trés Fase M/A
48th 0,019 0.027 0,024 0,013 0,018 0.016 | Trés Fase N/A
49th 0061 | 0057 | 0057 | 0041 | 0038 | 0,038 | Trés Fase N/A
50th 0,015 | 0,022 | 0,017 | 0010 | 0,015 | 0,011 | Trés Fase N/A

Poténcia de saida 75%
Watts 25164 25219 25180
Vrms 220,50 220,52 220,39
Arms 114,157 114,407 114,299
Frequéncia 80.00
THD (75% poténcia de saida) 0,766 ] 0771 | 0,789
Harménicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmonica (%)
1st 114,150 | 114,400 | 114,292 | 75,333 | 75504 | 75433 | Trés Fase -
2nd 0,208 0.1%6 0242 | 0,138 | 0,130 | 0,160 | Trés Fase i
3rd 0,135 0,162 0,099 | 0,089 | 0,107 | 0,065 | Trés Fase 4
4th 0,042 0,049 Do48 | 0028 | 0,032 | 0,032 | Trés Fase 1
5th 0,143 0,101 D193 | 0,094 | 0,067 | 0,128 | Trés Fase 4
6ih 0,042 0,047 0038 | 0028 | 0,031 | 0,025 | Trés Fase 1
Tih 0,073 0,118 0,118 | 0048 | 0078 | 0,078 | Trés Fase 4
Bth 0,037 0,037 0,038 | 0024 | 0,025 | 0,025 | Trés Fase 1
Sth 0,089 0,083 0,067 | 0,059 | 0,055 | 0,044 | Trés Fase 4
10th 0,039 0,041 0,039 | 0025 | 0027 | 0,026 | Trés Fase 0.5
11th 0,208 0,199 0,245 | 0,137 | 0,131 | 0,162 | Trés Fase 2 il
12th 0.045 0.050 0,034 | 0,030 | 0,033 | 0023 | Trés Fase 0.5
13th 0.515 0.521 0593 | 0340 | 0344 | 0,391 | Trés Fase 2
14th 0,044 0,060 0043 | 0029 | 0039 | 0,029 | Trés Fase 0.5
15th 0,133 0,077 0073 | 0087 | 0,051 | 0,048 | Trés Fase 2
16th 0.045 0,059 0,042 | 0,030 | 0039 | 0,028 | Trés Fase 0.5
17th 0.299 0312 0274 | 0,197 | 0,206 | 0,181 | Trés Fase 15

_ 18th 0,045 | 0,046 | 0,038 | 0,030 | 0,031 | 0025 | Trés Fase 0.5
19th 0,549 0,549 0573 | 0362 | 0363 | 0378 | Trés Fase 1.5
20th 0,047 0.067 0,047 | 0,031 | 0,044 | 0031 | Trés Fase 0.5
21th 0,064 0,062 0,066 0,042 0,041 0,044 | Trés Fase 1.5
22th 0,041 0,035 0040 | 0,027 | D026 | 0.026 | Trés Fase 0.5
23th 0,300 0,298 0,267 0,198 0,197 0,176 | Trés Fase 0.8
24th 0,044 0,043 0040 | 0029 | 0,029 | 0026 | TrésFase | ., 05
25th 0,376 | 0,411 0,408 | 0.248 | 0,271 | 0,2p9 | TrésFase | U\ 06
26th 0,044 | 0.044 | 0,040 | 0.029 | 0029 | 0.097 | Trés Fase 05
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it Relatério No.: PVES R1
27th 0,092 0,086 0,076 0,061 0,057 0,050 | Trés Fase 06
28th 0,042 0,044 0,046 0,028 | 0028 | 0.030 | Trés Fase 0.5
29th 0,258 0.234 0,208 0,170 0.155 0,137 | Trés Fase 0.6
30th 0,051 0,062 0044 | 0034 | 0041 | 0,029 | Trés Fase 0.5
ath 0,229 | 0,232 0,212 | 0,151 | 0,153 | 0,140 | Trés Fase 08
32th 0,037 | 0,040 0038 | 0025 | 0026 | 0,025 | Trés Fase 0.5
33th 0,052 | 0,070 0,053 | 0034 | 0,046 | 0,035 | Trés Fase 0,6
34th 0034 | 0,035 | 0034 | 0,023 | 0,023 | 0,022 | Trés Fase N/A
35th 0,183 | 0,171 0163 | 0,121 | 0,113 | 0,108 | Trés Fase N/A
36th 0,036 0,043 0,032 0,024 0,028 0,021 Trés Fase N/A
37th 0,131 0,125 0,120 | 0087 | 0,083 | 0,079 | Trés Fase N/A
38th 0,027 | 0,031 0029 | 0017 | 0,020 | 0,019 | Trés Fase N/A
39th 0.038 | 0,051 0,044 | 0025 | 0,033 | 0,029 | Trés Fase N/A
40th 0029 | 0042 | 0033 | 0019 | 0028 | 0,022 | Trés Fase N/A
41th 0179 | 0,173 | 0,169 | 0,118 | 0,115 | 0,112 | Trés Fase MN/A
42th 0,041 0045 | 0,033 | 0,027 | 0030 | 0,022 | Trés Fase N/A
43th 0.083 0,069 0,057 0,055 | 0,046 | 0,037 | Trés Fase h/A
44th 0.062 | 0047 | 0032 | 0,041 | 0,031 | 0,021 | Trés Fase N/A
45th 0,039 0,038 0,038 0,026 0,025 0,025 | Trés Fase MNIA
46th 0026 | 0036 | 0033 | 0.017 | 0023 | 00268 | Trés Fase N/A
47th 0188 | 0,180 | 0,180 | 0,124 | 0,119 | 0,119 | Trés Fase N/A
48th 0,027 | 0,037 0029 | 0,018 | 0,025 | 0,019 | Trés Fase N/A
45th 0,058 0,050 0,056 0,038 | 0,033 0,037 | Trés Fase M/A
50th 0,024 0,037 0.024 0,016 0,025 0,016 | Trés Fase MA
Poténcia de saida 100%
Watts 33437 33505 33449
Vrms 220,61 220,60 220,48
Arms 151,635 151,939 151,778
Frequéncia 60,00
THD (100% poténcia de saida) 0,912 [ 0909 | 0939
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de
Corrente
Harmonica (%)
1st 151,627 | 151,932 [ 151,771 | 100.074 | 100,275 | 100,169 | Trés Fase -
2nd 0,230 0,183 0,265 0,152 | 0121 0,175 | Trés Fase 1
3rd 0.127 0,163 0,098 0.084 0,107 0,065 Trés Fase 4
4th 0,071 0,057 0,059 0.047 0,038 0,039 Trés Fase 1
5th 0,331 0.214 0,245 0,218 0,141 0,162 Trés Fase 4
Bth 0.052 0,064 0,054 0.034 0,042 | 0,036 | Trés Fase 1 i
7th 0.266 0.356 0,426 0,175 | 0235 | 0,281 | Trés Fase 4
Bth 0,041 0,041 0,040 0,027 0,027 0,026 Trés Fase 1 —
Sth 0,091 0,079 0,076 0.060 0,052 0,050 Trés Fase 4 1
10th 0,052 0,050 0.045 0.034 0,033 0,030 Trés Fase 0.5
11th 0.246 0,278 0,286 0,162 0,183 | 0,189 | Trés Fase 2
12th 0,050 0,059 0,047 0,033 0,039 0,031 Trés Fase 0.5
13th 0.539 0,502 0,597 0,356 | 0332 | 0,394 | Trés Fase 2
14th 0,044 0,052 0,042 0,029 0,034 0,028 | Trés Fase 0.5
15th 0.138 0,082 0.061 0,091 0,054 | 0,040 | Trés Fase 2
16th 0,042 0,054 0.040 0,028 0.035 | 0,026 | Trés Fase 0.5
17th 0,346 0,364 0,346 0.228 0.240 0,229 Trés Fase 1,5
18th 0,042 | 0043 | 0035 | 0028 | 0028 | 0023 | Trésfase | . 05 a
19th 0.556 0.550 0.586 0367 | 0363 | 0,387 | Trés Fase .15 =4 |
20th 0045 | 0063 | 0044 | 0,030 | 0041 | 0029 | TrésFase |G 05
21th 0.056 0,068 0,071 0037 | 0045 | 0,047 | Trés Fase 1,5
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22th 0,042 0.040 0,042 0,027 0,027 0,028 Tréés Fase 0.5
| 23th 0413 0.411 0,386 0,273 0.271 0.255 | Trés Fase 0.6
24th 0,045 0,044 0.039 0,029 0,029 0,026 Trés Fase 0,5
25th 0,388 0,419 0,447 0,256 0,276 0,295 Trés Fase 0.6
26th 0,045 0,048 0,042 0,030 0,032 0,028 Trés Fase 0.5
27th 0,098 0,081 0,075 0,064 | 0,053 0,050 | Trés Fase 0.6
28th 0,047 0,048 0,049 0,031 0,032 0,033 Trés Fase 0.5
28th 0,382 0,368 0,337 0,252 0,243 0,222 Trés Fase 0.6
30th 0,061 0.081 0,054 0,040 0,054 0,036 Trés Fase 0,5
31th 0.224 0,247 0.231 0,148 0,163 0,152 Trés Fase 06
32th 0.057 | 0.061 0,052 0,038 0,041 0,034 Trés Fase 05
33th 0.095 0,141 0,077 0,063 0,083 0.051 Trés Fase 0.6
34th 0.056 0,073 0,052 0,037 0,048 0,034 Trés Fase MNIA
35th 0.300 0,293 0.267 0,198 (0,194 0,176 Trés Fase N/A
36th 0.051 0.067 0,047 0.034 0,044 0,031 Trés Fase MNIA
37th 0.208 0,208 0,200 0,137 0,137 0,132 Trés Fase /A
38th 0.039 0,043 0.038 0.026 0,029 0,025 Trés Fase MN/A
39th 0.049 0.070 0,055 0,033 0,046 0,036 Trés Fase N/A
40th 0,036 0,048 0.041 0,024 0.032 0,027 Trés Fase N/A
41th 0.248 0,242 0.225 0,164 0.159 0,148 Trés Fase MN/A
42th 0,048 0,053 0,038 0,031 0.035 0.025 Trés Fase N/A
43th 0116 0107 0,101 0,076 Q.07 0,067 Trés Fase MN/A
44th 0,066 0.054 0,034 0,043 | 0,036 0,023 | Trés Fase N/A
45th 0,043 0,047 0,042 0,029 0,031 0,028 Trés Fase MNIA
46th 0,030 0,037 0,042 0,020 0.025 0,028 Trés Fase NIA
47th 0,207 0,194 0,189 0,137 0,128 0,125 | Trés Fase N/A
48th 0,030 0,042 0,032 0,019 0,028 0.021 Trés Fase MN/A
49th 0051 | 0047 | 0050 | 0034 | 0031 | 0033 | Trés Fase N/A
50th 0.023 0.027 0.022 0.015 0.018 0.014 Trés Fase N/A
Resultado do teste: SUNZ2000-75KTL-M1
Monofasica
Poténcia de saida 10%
'I Watts 2425 2413 2425
' Vrms 220,27 220,19 220,09
i Arms 11,01 10.96 11,02
Frequéncia B 60,00
THD (10% poténcia de saida) 0,304 | 0302 | 0300
Harmonicos Corrente (A) %. de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmaonica (%)
15l 11.012 | 10956 | 11,014 | 9.691 9.642 9.692 Trés Fase -
2nd 0,076 0.0 0,080 0.067 0.062 0.071 Trés Fase 1
3rd 0,111 0,102 0,103 0.097 0.090 0.090 Trés Fase 4
41h 0.058 0,060 0,060 0.051 0.053 0.053 Trés Fase 1
Sth 0117 | 0118 | 0107 | 0103 | 0,104 | 0,094 | Trés Fase 4
6th 0068 | 0073 | 0072 | 0060 | 0,064 | 0,063 | Trés Fase 1
7th 0.215 0,216 0.215 0,189 0,190 0,189 Trés Fase 4
8th 0,058 0,058 0.058 0,051 0.051 0,051 Trés Fase 1
Sth 0.075 0,060 0,046 0,066 0,052 0,040 Trés Fase 4
10th 0.038 0,034 0.036 0.033 0.030 0,031 Trés Fase 0.5
11th 0,085 0,099 0,104 0.084 0.087 0,091 Trés Fase 2
12th 0,029 0,029 0,031 0,025 0,025 0.027 Trés Fase 05
13th 0,075 0.079 0,077 0.066 0,070 0,068 | Trés Fase tm 2
14th 0,024 0,023 0.024 0,021 0,021 |\ 0,021 Trés Fase 0.5
15th 0023 | 0024 | 0023 | 0020 | 0,021 |\0.020 | Trés Fase 2
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Relatdrio No.: PYBR190984

16th

0,019 0,018 0,019 0.017 0,016 0.Mm7 Tres Fase 05
17th 0.054 0,056 0,059 0,048 0,050 0.052 Trés Fase 15
18th 0,015 0,015 0,015 0,013 0,013 0,014 Trés Fase 0.5
19th 0,030 0,032 0,031 0,027 0,028 0.028 Trés Fase 1.5
20th 0,014 0,012 0,013 0012 0.011 0,011 Trés Fase | 0.5
21th 0,015 0,012 0,013 0,013 0,010 0,012 Trés Fase 1.5
22th 0,010 0,010 0,011 0,009 0,009 0,009 Trés Fase 0.5
23th 0,026 0,024 0,026 0,023 0,021 0,023 Trés Fase 0,6
24th 0,008 0,008 0,008 0,007 0,007 0.007 Trég Fase 0.5
25th 0,018 0,018 0,019 0016 0,016 0,016 Trés Fase 0.6
26th 0,006 | 0,006 0,007 0,005 0,005 0,006 Trés Fase 05
27th | 0,010 0,008 0,009 0,008 0.007 0,008 Trés Fase 0.6
28th 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 Trés Fase 0.5
29th 0,015 0,015 0,017 0.014 0.013 0,015 Trés Fase 0.6
30th 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0,004 Trés Fase 0.5
31th 0,008 0,007 0,008 0,007 0,006 0,007 Trés Fase 06
32th 0,003 0,003 0,004 0,003 0,003 0,003 Trés Fase 05
33th 0,004 0,004 0,006 0,003 0,003 0,005 Trés Fase 0.6
34th 0,003 0,003 0.003 0,002 0,002 0,003 | Trés Fase N/A
asth 0011 | 0,011 | 0012 | 0010 | 0010 | 0.011 | Trés Fase N/A
36ih 0,002 | 0,002 | 0003 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | Trés Fase N/A
37th 0004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0,003 | 0.004 | Trés Fase MN/A
38th 0,002 | 0,002 0,003 | 0002 | 0002 | 0.002 | Trés Fase MN/A
39th 0,003 0,003 0,004 0,003 0.003 0,003 | Trés Fase MNIA
40th 0,002 0,002 0,002 0,002 0.001 0,002 | Trés Fase N/A
41th 0,006 0,005 0,008 0.005 0,005 0,005 | Trés Fase N/A
42th 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 | Trés Fase MNA
43th 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 | Trés Fase N/A
44ih 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 Trés Fase MN/A
451h 0.003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 | Trés Fase MN/A
46th 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 | Trés Fase N/A
47th 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0002 | Trés Fase N/A
48th 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 | Trés Fase NIA
49th 0,002 | 0,001 0,002 | 0,001 0,001 0,002 | Trés Fase MiA
S50th 0,001 0,001 0.002 0,001 | 0,001 0,002 Trés Fase N/A
Poténcia de saida 20%
Watts ’ 5077 5058 5078
Vrms 220,31 220,23 220,14
Arms 23.043 22,967 23,065
Frequéncia 60,00
THD (20% poténcia de saida) 0,464 1 0,455 | 0,455
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmonica (%)
1st 23,039 | 22962 | 23,058 | 20,274 | 20,206 | 20,291 | Trés Fase -
2nd 0,110 0,098 | 0,087 0,087 0,086 0,077 | Trés Fase 1
3rd 0,101 0,102 0,099 0.089 0,080 0,087 | Trés Fase 4
4th 0,093 0,090 0,090 0,082 0.079 0,080 | Trés Fase 1
5th 0379 | 0,376 | 0377 | 0333 | 0331 | 0332 | Tres Fase 4
Bth 0,101 0,111 0,104 0,089 0,098 0,092 Trés Fase 1
Tth 0.242 0,232 0.238 0,213 0,205 0.210 Trés Fase | _‘ﬁ 4
8th 0,086 0,085 0,089 0.075 0.075 0,078 Trés Fase 1
gth 0,068 | 0050 | 0,054 | 0060 | 0044, | 0.048 | TrésFase | 4
10th 0,039 | 0,038 | 0040 | 0035 | 00341| 0035 | Trés Fase 05
11th 0.103 | 0,100 | 0,096 | 0,090 | 0,088 ||, 0.084 | Trés Fase 2
Bureau Veritas Shenzhen Co.. Lid. oo S Hoogan iy, cuantion Fa. 186 769 2599 1080 /400
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sitnoa Relatério No.: PVBR190903N
12th 0032 | 0,033 | 0,032 | 0,029 | 0,029 | 0028 | Trés Fase 0.5
13th 0068 | 0061 | 0067 | 0,060 | 0054 | 0059 | Trés Fase 2
14th | 0026 | 0,024 | 0,027 | 0,023 | 0022 | 0,023 | Trés Fase 0.5
15th 0030 | 0022 | 0,024 | 0,026 | 0,019 | 0,021 | Trés Fase 2
i6th | 0,019 | 0,019 | 0019 | 0017 | 0,017 | 0,016 | Trés Fase 0,5
17th 0027 | 0026 | 0029 | 0,023 | 0023 | 0025 | Trés Fase 1.5
18th 0015 | 0016 | 0016 | 0,013 | 0014 | 0,014 | Trés Fase 0.5
19th 0029 | 0032 | 0,029 | 0025 | 0,028 | 0,026 | Trés Fase 1.5
20th 0012 | 0,013 | 0013 | 0,011 | 0,011 | 0012 | Trés Fase 0.5
21th 0013 | 0,014 | 0014 | 0,012 | 0,012 | 0013 | Trés Fase 1.5
22th 0,010 0,011 0,011 0,009 0,010 0,008 | Trés Fase 0.5
23th 0011 | 0,010 | 0012 | 0,010 | 0,009 | 0,010 | Trés Fase 0.6
24th 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,008 | Trés Fase 0.5
25th 0010 | 0,011 | 0,011 | 0,009 | 0,010 | 0,010 | Trés Fase 08
26th 0,007 | 0,007 | 0007 | 0006 | 0,006 | 0006 | Trés Fase 0.5
27th 0.008 | 0,010 | 0,011 | 0,007 | 0,009 | 0,009 | Trés Fase 0.6
28th 0,005 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | Trés Fase 0.5
29th 0,007 | 0,007 | 0008 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | Trés Fase 0.6
30th 0,004 | 0005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | Trés Fase 05
31th 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0006 | 0,006 | 0,006 | Trés Fase 0.6
32th 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0.004 Trés Fase 0.5
33th 0,006 0,006 0,006 0,005 0,006 0,008 Trés Fase 0.6
34th 0003 | 0,003 | 0004 | 0,003 | 0,003 | 0003 | Trés Fase N/A
35th 0005 | 0,005 | 0005 | 0004 | 0,004 | 0005 | Trés Fase N/A
36th 0003 | 0,003 | 0003 | 0003 | 0,003 | 0,003 | Trés Fase N/A
37 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0.004 | 0.004 | Trés Fase N/A
38th 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0003 | 0,002 | 0,003 | Trés Fase N/A
35th 0004 | 0004 | 0004 | 0,004 | 0004 | 0,004 | Trés Fase N/A
40th 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 | Trés Fase /A
41th 0,004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0,003 | 0,004 | Trés Fase N/A
42th 0,002 | 0002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
43th 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 Trés Fase MN/A
44th 0002 | 0002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
45th 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
46th 0,002 | 0,002 | 0002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
47th 0,003 | 0003 | 0003 | 0,003 | 0,003 | 0003 | Trés Fase N/A
48th 0002 | 0002 | 0,002 | 0,002 | 0002 | 0,002 | Trés Fase N/A
49th 0,002 | 0002 | 0002 | D002 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
50th 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0002 | 0,002 | Trés Fase N/A
Poténcia de saida 30%
Watts 7551 7524 7547
Vrms 220,34 220,26 220,17
Arms 34,27 2416 3428
Frequéncia 60,00
THD (30% poténcia de saida) ] 0,436 | 0,400 i 0,402
Harmonicos Carrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmaénica (%)
1st 34,260 | 34,160 | 34274 | 30,149 | 30.061 | 30,161 | Trés Fase E
2nd 0,098 | 0,097 | 0097 | 0087 | 0,086 | 0086 | Trés Fase 1
3rd 0102 | 0142 | 0,123 | 0,090 | 0.125 | 0,108 | Trés Fase 4
4th 0091 | 0084 | 0088 | 0081 | 0,074 | 0,077 | Trés Fase ,:ﬁ 1
5th 0,333 | 0299 | 0292 | 0293 | 02638 | 0.257 | TrésFase 4
6th 0,104 | 0,088 | 0097 | 0,092 | 0078 | 0086 | Trés Fase 1
| 7th 0210 | 0474 | 0200 | 0,185 | 0,153 | 0,176 | Trés Fase 4
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Eifaen Relatério No.: PVBR19080
8th 0079 | 0076 | 0077 | 0070 | 0.067 0.068 | Trés Fase 1
th 0059 | 0047 | 0,049 | 0,052 | 0,042 | 0,043 | Trés Fase 4
10th 0,039 0.040 0,040 0.034 0,035 0,036 | Trés Fase 0.5
11th 0141 0,134 0,128 0.124 0,118 0,112 | Trés Fase 2
12th 0,033 | 0033 | 0032 | 0,029 | 0,029 | 0028 | Trés Fase 0.5
13th 0,110 0.089 0,092 0,097 0,079 0.081 Trés Fase 2
14th 0,026 0,026 0,026 0,023 0,023 0,023 | Trés Fase 0.5
15th 0,028 0.024 0,024 0,025 0,021 0,021 Trés Fase 2
16th 0,019 0,020 0,020 007 0,018 0,018 Trés Fase 0.5
17h 0,039 0,040 0,039 0,034 0,035 0.035 Trés Fase 1,5
18th 0.017 0,017 0,016 0,015 0,015 0,014 Trés Fase 0.5
19th 0,039 0,034 0,035 0,034 0,030 0,030 | Trés Fase 1.5
20th 0,014 0,014 0,014 0.012 0,013 0,012 Trés Fase 0.5 _
21th 0,015 0,015 0,014 0.013 0,013 0012 | Trés Fase 1.5
22th 0.011 0.011 0.011 0.010 0,010 0.010 Trés Fase 0,5
23th 0.014 0,015 0,015 0.012 0.013 0,013 Trés Fase 0.6
24th 0,010 | 0010 | 0,010 0008 | 0008 | 0009 | Trés Fase 05
25th 0,014 0,015 0,015 0.013 0.013 0,013 Trés Fase 06
26th 0,007 0,007 0,008 0.008 0,007 0,007 | Trés Fase 0.5
27th 0,009 0,010 0,010 0,008 0,009 0,009 | Trés Fase 0.6
28th 0,006 0.006 0,007 0,005 0,005 0,006 | Trés Fase 0,5
2%th 0,009 0,009 0,010 0,008 0,008 0,009 | Trés Fase 0.6 B
30th 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 Trés Fase 0.5
31th 0,007 0,007 0,008 0.008 0,007 0,007 | Trés Fase 0.6
32th 0,004 0,004 0,004 0.003 0,004 0,004 | Trés Fase 05
33th 0,006 0,007 0.006 0,005 0,006 0,006 | Trés Fase 0.6
34th 0,003 0,003 0,004 0,003 0,003 0.003 | Trés Fase /A
35th 0,005 0.005 0,006 0,004 0,004 0,005 | Trés Fase MN/A
36th 0,003 0,003 0,003 0.003 0,003 0,003 Trés Fase MNA
37th 0,005 0.005 0,005 0,004 0,004 0.005 | Trés Fase N/A
38th 0,003 0,003 0,003 0,002 0.002 0,003 | Trés Fase N/A |
39th 0,004 0,004 0.004 0,003 0,004 0.004 | Trés Fase N/A
40th 0,002 0.002 0,003 0,002 0,002 0,002 | Trés Fase N/A ==
41th 0,004 0.004 0,004 | 0,003 0,003 0,004 | Trés Fase MN/A
42th 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 | Trés Fase MN/A
43th 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 Trés Fase MIA
441h 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 Trés Fase MN/A
45th 0,003 0,003 0,003 0.002 0,003 0.003 Trés Fase /A
46ih 0,002 0,002 0,002 0,002 0.002 0,002 | Trés Fase M/A
47th 0,003 0.003 0,003 0,003 0.003 0,003 | Trés Fase MN/A
48th 0,002 0.002 0,002 0,002 0,002 0,002 | Trés Fase NIA
49th 0,002 | 0,002 0,002 0,002 0.002 0,002 | Trés Fase A
50th 0,002 0,002 0,002 0,002 0.002 0.002 | Trés Fase M/A
Poténcia de saida 50%
Watts 12777 12743 12782
Vrms 220,41 220,32 220,23
Arms 57.87 57,84 58,04
Frequencia 60,00
THD (50% poténcia de saida) 0,445 ] 0,461 [ 0.394
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harménica (%) ;
1st 57.964 | 57,844 | 58,040 | 51,008 | 50,903 | 51.075 | Trés Fase - Bss
2nd 0116 0,109 0,096 0.102 0, 0,085 Trés Fase ]
3rd 0171 0,186 0,129 0.150 01 0.114 Trés Fase 4
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GiLness Relatério No.: PVBR190905
4th 0,102 0,091 0,099 0.080 0,080 0,087 | Trés Fase 1
5th 0,267 0,337 0,181 0.235 0,297 0,159 | Trés Fase 4
6th 0,103 0,102 0,100 0,090 00838 0,088 | Trés Fase 1
7ih 0212 0,165 0,204 0.187 0,146 0,179 | Trés Fase 4
Bth 0,086 0,083 0.083 0.075 0,073 0.073 Trés Fase 1
9th 0,063 | 0,059 | 0,054 | 0055 | 0,052 | 0,047 | Trés Fase 4
10th 0,040 0,040 0,040 0,035 0,035 0,035 | Trés Fase 0.5
11th 0,150 0,147 0178 0,132 0,129 0,157 | Trés Fase 2
12th 0,033 0,032 0.035 0,029 0,028 0,031 Trés Fase 0.5
13th 0,155 0,136 0,144 0,137 0,120 0,127 Trés Fase 2
14th 0,027 0,027 0.027 0,024 0,024 0,024 Trés Fase 05
15th 0,029 0,027 0.024 0,025 0,023 0.021 Trés Fase 2
16th 0,021 0.021 0.021 0.019 0,019 0,019 Trés Fase 0.5
17th 0,063 0,064 0.071 0.056 0,056 0.062 Trés Fase 1.5 |
18th 0,017 0.017 0.017 0.015 0,015 0.015 Trés Fase 0.5
18th 0,076 0.075 0.069 0,066 0,066 0.061 Trés Fase 1.5
20th 0,015 0,014 0,014 0.013 0,013 0,013 Trés Fase 0.5
21th 0,015 0,017 0,015 0,013 0,015 0.014 Trés Fase 1.5
22th 0,013 | 0,013 | 0,013 | 00N 0.011 0,011 | Trés Fase 0.5
23th 0,030 0,030 0,034 0.026 0,027 0,030 | Trés Fase 0.6
24th 0,010 0,011 0,011 0,009 0,010 0,009 | Trés Fase 0.5
25th 0,031 0,032 0,030 0,027 0,028 0,026 | Trés Fase 0.6
26th 0,008 0,009 0,008 0,007 0,008 0,007 | Trés Fase 0.5
27th 0,010 0.012 0.011 0,009 0,011 0,008 | Trés Fase 0.6
28th 0,006 0,007 0,007 0.006 0,006 0,006 | Trés Fase 0.5
29th 0,016 0.016 0,017 0,014 0.014 0,015 | Trés Fase 06
30th 0,005 0,008 0,006 0,005 0,005 0,005 | Trés Fase 0.5
31th 0,014 0.014 0,014 0012 0,012 0.012 Trés Fase | 0.6
32th 0,005 0,004 0,005 0,004 0,004 0,004 | Trés Fase 0.5
33th 0,006 | 0,008 0.006 | 0,006 0,007 | 0006 | Trés Fase 0.6
34th 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | TrésFase N/A
35th 0,007 0,007 0,008 0,006 0.006 0.007 | Trés Fase MN/A
36th 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 | Trés Fase MNiA
37th 0,007 0,007 0,008 0,007 0,007 0.007 | Trés Fase N/A
38th 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003 Trés Fase N/A
39th 0,004 0,004 0,004 0,003 0.004 0,003 Trés Fase MNA
40th 0,003 0,003 0,003 0,002 0.002 0,002 Trés Fase N/A
41th 0,004 0,005 0,005 0,004 0.004 0,004 Trés Fase N/A
42th 0,002 0,002 0,002 0.002 0.002 0.002 Trés Fase MNIA
43th 0,004 0,004 0.004 0.003 0.004 0,004 Trés Fase MIA
44ath 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0.002 | 0,002 | 0,002 | TrésFase N/A
45th 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 0,002 Trés Fase /A
46th 0,002 0.002 0,002 0,002 0.002 0,002 Trés Fase MN/A
47th 0,003 0,003 0,003 0,003 0.003 0.003 Trés Fase MN/A
48th 0,002 0,002 0,002 0.002 0.002 0.002 | Trés Fase A
49th 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0.002 | Trés Fase M/A
50th 0,002 | 0,002 0.002 0.002 0.002 0.002 | Trés Fase M/A
Poténcia de saida 75%
Watts 18918 18866 18923
Yrms 220,49 220,42 220,32
Arms 85,80 85,59 85,89
Frequéncia 60,00
. o
THD (75% poténcia de saida) h 0,796 0,849 | 0778 Q
Harmonicos | Corrente (A) | % de Fundpmental | Fase | Limites de Corrente
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Bureau Venlas Shenzhen Co., Lid. H:ﬂwﬁﬂl;?n::::;g mm,;q Fax: +BE6 769 8533 1080
Donggua Braoch Province, 523942, Pecple’s A of Chira | Email: customenenice daun busrainnnial com R 0L

Page 30 of
¥

TRF Mo, ABNT NBR16148 VER

X 0013%



Hisne Relatério No.: PVBR1
_ Harménica (%)

1sl 85,799 | 85592 | 85881 | 75,503 | 75,321 | 75,575 | Trés Fase -
2nd 0.168 | 0,165 | 0,112 | 0,148 | 0,145 | 0,089 | Trés Fase 1
3rd 0,234 0,175 0,234 0,206 0,154 0,206 | Trés Fase 4
4th 0,111 0,117 0,113 0,098 | 0,103 | 0,099 | Trés Fase 1
5th 0518 | 0,692 | 0423 | 0456 | 0609 | 0.372 | Trés Fase 4
Bth 0128 | 0,122 | 0,134 [ 0,113 | 0.108 | 0,118 | Trés Fase 1
7th 0,586 0,518 0,641 0515 | 0456 | 0,564 | Trés Fase 4
8th 0,095 | 0,095 | 0092 | 0,084 | 0,083 | 0,081 | Trés Fase 1
9th 0,061 | 0063 | 0085 | 0,054 | 0,055 | 0,057 | Trés Fase 4
10th 0,044 0,043 0,041 0.038 0,038 0,036 | Trés Fase 0.5
11th 0928 | 0,150 | 0,160 | 0.113 | 0.132 | 0,141 | Trés Fase 2
12th 0035 | 0033 | 0034 | 0031 | 0029 | 0030 | Trés Fase 0.5

.~ 13th 0189 | 0180 | 0,167 | 0166 | 0.159 | 0,147 | Trés Fase 2
14th 0,027 | 0028 | 0,027 | 0.023 | 0.025 | 0,023 | Trés Fase 0.5
15th 0029 | 0027 | 0,026 | 0.026 | 0.023 | 0,023 | Trés Fase 2
16th 0022 | 0022 | 0,021 | 0020 | 0.020 | 0,018 | Trés Fase 0.5
17th 0084 | 0079 | 0080 | 0074 | 0069 | 0079 | Trés Fase 1.5
18th 0018 | 0,018 | 0018 | 0,016 | 0,016 | 0,016 | Trés Fase 0.5

| 1gth 0,095 0,085 0.084 0084 | 0,084 | 0,074 | Trés Fase 1,5
20th 0,016 | 0016 | 0,015 | 0,014 | 0,014 | 0,014 | Trés Fase 0.5
21th 0016 | 0,017 | 0,016 | 0.014 | 0,015 | 0,015 | Trés Fase 15

_ 22h 0014 | 0014 | 0014 | 0.012 | 0,012 | 0,012 | Trés Fase 0.5
23th 0,045 0,042 0,049 0,040 | 0,037 | 0,043 | Trés Fase 0.6
24th 0012 | 0012 | 0,012 | 0.011 | 0,011 | 0,010 | Trés Fase 0.5
25th 0,047 | 0050 | 0,042 | 0041 | 0,044 | 0,037 | Trés Fase 0.6
26th 0,010 [ 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | Trés Fase 0.5
27th 0,011 [ 0013 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 0,011 | Trés Fase 0,6
28th 0,009 0.009 0,009 0008 | 0,008 | 0,008 | Trés Fase 05
29th 0,027 | 0026 | 0028 | 0024 | 0,023 | 0,025 | Trés Fase 0.6
30th 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | Trés Fase 0.5
31th 0,021 | 0022 | 0021 | 0.018 | 0.020 | 0,018 | Trés Fase 0.6
32th 0,006 | 0006 | 0006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | Trés Fase 0.5
33th 0,007 | 0,008 | 0007 | 0,006 | 0,007 | 0,006 | Trés Fase 0,6
341h 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | TrésFase N/A
35th 0,012 | 0,012 | 0013 | 0,010 | 0,011 | 0,011 | Trés Fase N/A
‘36th 0,004 0,004 0,004 0,004 | D004 | 0,004 | Trés Fase N/A
37th 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | Trés Fase N/A
38th 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | Trés Fase N/A
3%th | 0,005 | 0005 | 0005 | 0004 | 0,004 | 0,004 | TrésFase N/A
40th 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | Trés Fase N/A
41th 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | Trés Fase N/A
42th 0,003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0,003 | Trés Fase N/A
43th 0,006 | 0006 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | Trés Fase N/A
44th 0,003 | 0,003 | 0003 | 0002 | 0,003 | 0,002 | Trés Fase N/A
45th 0,003 | 0003 | 0,003 | 0003 | 0,003 | 0,003 | Trés Fase N/A
46th 0,003 | 0,003 | 0003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
47th 0,005 | 0,005 | 0005 | 0,004 | 0004 | 0,004 | Trés Fase N/A
48th 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | Trés Fase N/A
49th 0,003 | 0004 | 0004 | 0,003 | 0003 | 0,003 | Trés Fase N/A
50th 0.002 0.002 0.002 0,002 | 0,002 | 0.002 | Trés Fase M/A

Poténcia de saida 100%
Watts ; 25045 24953 25014 H:Q
Vrms \ 220,56 220.51 220,39
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TRIYET] Relatério No.: PVBR190905N02B>F
Arms 135 | 11316 | 11350
Frequéncia 60,00
THD (100% poténcia de saida) 0,727 | o801 | 0758
Harmonicos Corrente (A) %: de Fundamental Fase Limites de
Corrente
Harmaonica (%)
1st 113,494 | 113,095 | 113,492 | 99875 | 99524 | 99873 | Trés Fase -
2nd 0,204 0,174 0,163 0,180 0,153 0,144 | Trés Fase 1
3rd 0,381 0,438 0,209 0,335 0,385 0,184 Trés Fase 4
4th 0,189 0.229 0.217 0,167 0,201 0,191 Trés Fase 1
5th 0,231 0,223 0.304 0,204 0,196 0,268 Trés Fase 4
Gth 0,208 0,205 0,182 0,183 0,181 0.160 Trés Fase 1
Tth 0,392 0,524 0.538 0,345 0.461 0.473 Trés Fase 4
8th 0,073 0,079 0.064 0,064 0.069 0,056 Trés Fase 1
9th 0,144 0.067 0,057 0,127 0.059 0,050 Trés Fase 4
10th 0.033 0.031 0.032 0,029 0,027 0,028 Trés Fase 0.5
11th 0,148 0,186 0.232 0,130 0.163 0.204 Trés Fase 2
12th 0,024 0.025 0.020 0.021 0.022 0,018 Trés Fase 0.5
13th 0.327 0.306 0.302 0,287 0.270 0.266 Trés Fase 2
14th 0,021 0.019 0.016 0,019 0,017 0.014 Trés Fase 0.5
15th 0,052 0.021 0,020 0.046 0.018 0.7 Trés Fase 2
16th 0,016 0.015 0.013 0.014 0.013 0.012 Trés Fase 0.5
171h 0.116 0,107 0,124 0,102 0,094 0.110 Trés Fase 1.5
181h 0.014 0013 0.012 0.012 0.01 0,010 Trés Fase 0.5
19th 0,159 0,157 0,152 0,140 0,138 0,134 Trés Fase 1.5
20th 0.011 0,011 0,010 0,009 0,010 0,009 | Trés Fase 0,5
21th 0,013 0,015 0,011 0.012 0,013 0,010 | Trés Fase 1,5
22th 0,010 | 0010 0,008 0,009 0,009 0,007 | Trés Fase 0.5
23th 0,058 | 0,057 0,064 0,051 0,050 0.057 | Trés Fase 0.6
24th 0,008 0,009 0,008 0,007 0,008 0,007 | Trés Fase 0.5
25th 0,067 0,072 0,068 0.059 0,063 0,060 Trés Fase 0.6
26th 0,007 0,008 0,007 0,007 0,007 0,006 Trés Fase 0.5
27th 0,008 0,009 0.008 0,007 0,008 0,007 | Trés Fase 0.8
28th 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005 | Trés Fase 0.5
29th 0,020 0,023 0,024 0,018 0,020 0,021 Trés Fase 0,6
30th 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,004 | Trés Fase 0.5
3tth 0,022 0,024 0,023 0,020 0,021 0,020 | Trés Fase 0.6
32th 0,005 0,005 0,004 0,004 0.005 0,004 Trés Fase 0.5
33th 0.006 0,006 0,005 0,005 0.005 0,005 Trés Fase 0.6
34th 0,005 0,005 0.004 0.004 0,004 0.004 Trés Fase h/A
35th 0,008 0.010 0.008 0.007 0.009 0.007 Trés Fase N/A
36th 0.004 0,004 0.003 0.004 0.004 0.003 Trés Fase MAA
37th 0,005 0,005 0.004 0,004 0.005 0,004 Trés Fase MNrA
| 38th 0.004 0,004 0,003 0.003 0,004 0,003 | Trés Fase NfA
39th 0.004 0.004 0,004 0,004 0,004 0,004 Trés Fase N/A
40th 0.004 0.004 0,003 0,003 0.003 0,003 Trés Fase N/A
41th 0,004 0.005 0,004 0,004 0.004 0.004 Trés Fase NIA
_ 42th 0.003 0,003 0,003 0,003 0.003 0,002 Trés Fase MN/A
43th 0,005 0,005 0,005 0.004 0,004 0,004 Trés Fase MN/A
44th 0,003 0.003 0.002 0.003 0,003 0,002 Trés Fase MNIA
451h 0,003 0,003 0,003 0,003 0.003 0,002 Trés Fase MN/A
| 46th 0,003 0,003 0,002 0,003 0.003 0,002 Trés Fase N/A
47th 0.004 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 Trés Fase N/A
48th 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,002 Trés Fase INSA
49th 0,004 | 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004 Trés Fase N/A
50th 0,003 | 0.003 0.002 £.002 0.002 0.002 Trés Fase N/A
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Nota:

A distorcdo harménica total atual deve ser inferior a 5%, a poténcia nominal do inversor. Cada harmanico
individual deve ser limitado aos valores mostrados na Tabela 1 da ABNT NBR 16149. Os harménicos pares
nessas bandas devem estar abaixo de 25% dos limites inferiores dos harménicos impares indicados.
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KiATiES Relatério No.: PVBR190905N
6.4 Fator de poténcia
6.4.1 Fator de poténcia fixo P
Resultado do teste: SUN2000-100KTL-M1
Absorcao de poténcia reativa indutiva
Poléncia Poténcia ativa Poléncia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] (cos @) [kW]
10%: 10,068 -4 817 09021 10,345
20%: 20,190 -9,626 0,9026 20,601
J0%: 30,282 -14.410 0,9030 30,898
50% 50,432 -23,987 0.9031 51,560
75% 75,655 -35,952 0,9032 77.618
100% 99,7596 -47.475 0,9030 102,572
Fonte de alimentagdo reativa capacitiva
Poténcia Foléncia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] (cos ¢) (kW]
10% 9,986 4 826 0,9004 10,247
20% 20,045 8,753 0,8992 20,434
30% 30,061 14,695 0.8984 30,646
50% 50,040 24,543 0.8978 51,114
75% 75,042 36,809 0.8978 _ 76,899
100% 99,060 48,635 0.8977 | 101,761
PF=1
Poténcia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poléncia Poténcia entrada
[kW] [kVar] {cos @) [kW]
10% 10,053 -0,005 0.9999 10,276
20% 20,124 0,065 0,9999 20,484
30% 30,152 0,139 0.,9993 30,678
50% 50,194 0,285 0,9999 51,133
75% 75421 0,450 0,9599 76,915
100% 100,355 0,632 0,9999 102,585
Resultado do teste: SUN2000-75KTL-M1
Absorcio de poténcia reativa indutiva
Gathncia Poléncia ativa [ Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
kW] {kVvar] (cos @) [kW]
10% 7.367 -3,742 08915 7,698
20% 14,892 -7.424 0,8949 15,337
30% 22,39 -11,094 0,8960 23,003
50% 37,356 -18,402 0,8571 38,380
75% 56,052 -27.558 0,8974 57,733
100% 67,084 -32,974 00,8974 69,225
Fonte de alimentagao reativa capacitiva
Poténcia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
(kW] [kVar] {cos @) (kW]
10% 7,393 3,455 0,90860 7714
20% 14,939 7,060 0,9041 15,374
30% 22,486 10,681 0,9033 23.081
50% 37.4M 17.873 0,9026 38,463
79% 56,250 26,856 0.9024 57.873
100% 67,567 0,9024 | 69,642
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A Relatério No.: PVBR190905N026-F
PF=1
Poléncia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] {cos @) (kW]
10% 7,384 -0,156 0,9998 7.680
20% 14,922 -0,195 0,9999 15,329
30% 22,460 -0.220 1,0000 23,010
50% 37,429 -0,261 1,0000 38,326
75% 56,183 -0,336 1,0000 57,634
100% 75,070 -0,438 1.0000 77.207
Nota:

O sistema fotovoltaico deve poder funcionar dentro das seguintes gamas de fator de poténcia quando a
poténcia ativa injetada na rede for superior a 20% da poténcia nominal do inversor:

* sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal menor ou igual a 3 KW: ajuste de fabrica FP igual a 1, mas com
capacidade de trabalhar dentro da faixa capacitiva de 0,98 indutiva a 0,98:
* sistermas fotovoltaicos com poténcia nominal superior a 3 kW e inferior ou igual a 6 kW: FP regulavel de 0,95

indutivo a 0.95 capacitivo;

= sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 6 kW: FP ajustavel de 0,90 indutivo a 0.90 capacitiva.
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6.4.2 Fator de poténcia com curva padréo P
Absorcéo de poténcia reativa indutiva
. Poténcia Paoténcia ' cos c
Poténcia ativa P[kW] reativa QfkVar] rnecz'r es::?;ar & 008e
20% 20,072 0,060 0,999 1,00 0,0001
30% 30,132 0,130 0,999 1,00 0,0001
40% 40,145 0,209 0,958 1.00 0,0001
0% 50,171 0,279 0,299 1,00 0.0001
60% 60,307 -11,847 0,981 0,98 -0,0012
70% 70,442 -20,053 0,962 0,96 -0,0018
80% 80,534 -28.,593 0,942 094 -0,0024
90% 90,649 -37.865 | 0,923 0,92 -0,0027
100% 99,915 -47.051 | 0,805 0,80 -0.0047
MNota:

O ESE é considerado conforme se a diferenca entre os valores do fator de poténcia medidos e os valores
esperados (curva padrdo) estiver dentro de uma tolerancia de + 0,025,

Apos uma mudanga na poténcia ativa, o sistema fotovoltaico deve ser capaz de ajustar a saida de poténcia
reativa automaticamente para que ela corresponda ao FP definido acima.

Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual a 6 kW devem também ser
capazes de controlar o fator de poténcia de acordo com uma curva padrao, como mostrado na Figura 1,

FP
05050 +
s LT
I-—“-l ¥ FM
3
055050 ¢ s C

Figura 1 - Curva padriio do FP em fungio da poténcia ativa de saida do inversor

A curva padrio s serd habilitada quando a tensdo da rede exceder a lenséo de ativagdo, cujo valor é ajustavel
entre 100% e 110% da tenséo nominal da rede, com um valor padrio de fabrica de 104%.

A curva padrdo somente serd desativada quando a tensio da rede cair para um valor abaixo da tensao de
ativacgio.
Qualquer ponto operacional resultante da curva deve ser atingido no maximo 10 s.

Inversores para sistemas fotovoltaicos devem ser distribuidos com a curva padrao mostrada na Figura 1.
_Dependendo da topologia, da carga da rede e da poténcia a\ser injetada, o operador da rede pode fornecer uma
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curva padrao diferente, que deve ser implementada nos inversores por meio do ajuste dos pontos A, Be C na
Figura 1.

O ESE é considerado conforme se a diferenca entre os valores de fator de poténcia medidos e valores
esperados, estiver dentro da tolerancia de + 0,01,

A letra "i" & a abreviagao de “indutiva” e indica o fator de poténcia indutive. No caso do fator de poténcia
capacitivo, a letra “c” é usada no lugar.

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sio validos para o SUN2000-
7SKTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.

antai Road (Houjle Section), &/ Tel: +86 769 8998 2098
. Dongguan City, Guangdong Fax: +86 769 8553 1080
2, Peopla's Republic of China Emazil: gusiomorsanvicn dgeron Buriauvenias conl
Faga a7 ol 85 TRF No. ABNT MBR16146 VE&

Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid Pl
Pogsan Banch Provece, $2




A Relatério No.: PVBR19090
6.5 Injecdo/demanda de potencia reativa
Absorcao de poténcia reativa indutiva
Potsncia Ppléncia Poténcia Fator de poténcia Poténcia entrada
ativa [kW] reativa [kVar] (cos @) [kW]
10% 10,459 -48,482 0.,2108 11,592
20% 20512 -48425 0,3800 21,676
30% 30,568 -48,589 0,5324 31,846
50% 50.649 -48.606 0,7215 52,278
75% 75,739 -48,665 0,8413 77.989
100% 99,351 -48,530 0,8985 102,194
Fonte de alimentacao reativa capacitiva
Poténcia Poténcia P:_::téncia Fator de poténcia Poténcia entrada
ativa [kW] reativa [kVar] {cos @) [kW]
10% 9,751 48,463 01972 10,797
20% 19,810 48,533 0,3779 20,882
30%: 29,820 48,505 05237 30,993
50% 49,890 48,546 0,7167 51,395 ]
75% 74,970 48,471 , 0,8398 | 77,057
100% 99,080 48 669 0,8976 | 101,815
Fonte de alimentacao reativa com setpoint Q=10
Batdncia Poténcia Poténcia Fator de poténcia Poténcia entrada
ativa [KW] reativa [kVar] {cos @) [kW]
10% 10,053 -0.005 0,9999 10,276
20% 20,124 0,065 0,9999 20,484
30% 30.152 0,139 0,9999 30,678
| 50% 50,194 0.285 0.9999 51.133
T5% 75.321 0.450 0,9999 76,915
100% 100,355 | 0,632 0.9999 102,585
Mota:
Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 6 kW também devem ter uma capacidade de injecao ou
demanda de poténcia reativa igual a 48,43% da poténcia ativa nominal, como mostra a Figura 2.
O sistema fotovoltaico pode operar com duas possibilidades: (i) FP = 1 ajustado na fabrica para trabalhar com
uma tolerancia na faixa de 0,98 de atraso para 0,98 de avango. O inversor deve, como opcao, a possibilidade
de operar de acordo com a curva da Figura 1 e PF ajustavel de 0,90 indutive a 0,90 capacitivo, ou (i) controle
de poténcia reativa (VAr), conforme Figura 2.
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4358% +20% 0 +20% +4350%
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Figura 2 - Limites operacionais de injecao/demanda de poténcia reativa para sistemas
com poténcia nominal superior a 6 kW.

O tipo e ajustes de controle de FP e injecao / demanda de poténcia reativa devem ser determinados pelas
condicdes da rede e estabelecidos individualmente pelo operador da rede e fornecidos juntamente com a
permissao de acesso. Os tipos de controle podem ser:

* PF fixe; ou

« poténcia reativa fixa; ou

- curva padrao para FP em fungéo da poténcia ativa do inversor ou curva especifica (ajuste dos pontos A, B e
C); ou

= controle externo.

O inversor deve sair da fabrica com um FP de 1.

O ESE & considerado conforme se a diferenga entre os valores de poténcia reativa medidos e valores
| esperados, estiver dentro da tolerancia de + 2.5% da saida nominal do ESE.
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6.6 Variacéo de tensdo P

6.6.1 Medigao da tensdo de desconexdo por sobretensao
6.6.2 Hadlqiodnwnpndedmumﬂnd-dumnaﬂnpmwhm
6.6.3 Medigdo da tensdo de desconexao por subtensao

_ E.&l“ﬂﬂﬁmhﬁmﬂuﬂmgrmw
Tensdo de fase 800V (Fase Fase)
' Fase L1 aFase N
Condicoes de Poténcia de saida: 100%
teste: Frequéncia; 60Hz
Sob tensao | Sobre tensao
Parametro Tensao [V] Tensdo [V]
Limite 176 242
1769 2424
176.8 2422
Valor da viagem 176.6 2424
176,5 2422
176,95 2422
Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite <= 400 <= 200
375 180
it 378 e 178
r r
TompOR 177,4V a 378 240,4V a 176
1734V — 244 4V
an 170
384 | 179
Tempo de
reconexao 20s a 300s B5s 20s a 300s 655
ajustavel
=
| g
No. 96, Guantai Road (HoufieSection), Tel: +86 769 8998 2098
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Tensdo de fase B0OV (Fase Fase)
Fase L2 a Fase N
Condigoes de Poténcia de saida: 100%
 leste: Frequéncia: 60Hz
Sob tensdo Sobre tensao
Parametro Tensao [V] Tenséao [V]
Limite 176 242
176.4 2422
176.6 242 1
Valor da viagem 176.4 2422
176.5 2426
176.5 2428
Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite <= 400 == 200
ars 177
- are it 173
ar altar
:'“‘P‘:‘::h 1774V a 375 2404V a 182
BCO 1734V — 2444V
ag2 177
365 174
_Tl'_ﬁmpu de
reconexao 20s a 300s 655 20s a 300s 655
ajustavel

Bureau Verntas Shenzhen Co., Lid
Dongguan Branch
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Tensdo de fase 800V (Fase Fase)
Fase L1 aFase N
' Condigoes de Poténcia de saida: 100%
teste: Frequéncia: 60Hz
Sob tensio | Sobre tensao
Parametro Tensao [V] Tensao [V]
Limite 176 242
176.6 2427
176.5 2426
Valor da viagem 176.4 242,86
176.5 2426
176.,5 2426
Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite == 400 <= 200
379 176
Salta L Salt L
r altar
:‘""’“n::iu 177,4V a 371 240,aV a 171
1734V 244 .4V
367 182
383 183
Tempo de
reconexao 20s a 300s 65 s 20s a 300s B5s
ajustavel
Nota:

Os tempos de desligamento, sobretensao e desconexao foram medidos de acordo com os procedimentos de
ensaio 6.6, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3 e 6.6.4 da ABNT NBR 16150.

O ESE é considerado conforme se a sobretensdo de desconexao de tensdo nao exceder os limites da ABNT
MBR 16149 com tolerdncia de + 2%.

O ESE é considerado conforme se a subtensdo de desconexao de tensdo ndo exceder os limites da ABNT NBR
16149, com lolerancia de + 2%.

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sdo validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software. |
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Sob tensdo: Fase L1 a Fase N

RMES
as: 4717
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Sobre tensao: Fase L1 a Fase N

a. 96, Guantai Road (Houjie Saction),

Haujie Town, Dongguan City, Guangd
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(WERITAS

Sob tensao: Fase L2 a Fase N

Sobre tensio: Fase L2 a Fase N

Mo, 96, Guantai Road (Houjie Section
Houjie Town, Dangguan City, Guangdang
rovinca, 523942, People’'s Republic of China
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Sob tensao: Fase L1 a Fase N

Mo. 96, Guantai Road (Houjle S
Houjie Town, Dongguan City, Guangdong
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6.7 Variagao de frequéncia P

6.7.1 Medigao da frequéncia de desconexio por sobrefreqiiéncia
6.7.2 Medicdo da sobrefreqliéncia do tempo de desconexao
6.7.3 Medigdo da frequéncia de desconexdo por subfrequéncia
6.7.4 Medicédo da subfrequéncia do tempo de desconexao

Condigoes de o :
teste: Poténcia de saida: 100% ]
Sob frequéncia ' Sobre frequéncia
Parametro Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Tensao de
saida Un Un
Limite 57,50Hz 62,00Hz
57.49 62,00
57,49 62,00
Valor da
viagem 57.49 62,00
57.49 62,00
57.49 62.00
Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite <= 200 <= 200
185 176
58.00H s 6150H s
Tempo de ! = ' =8
desconsxdio 57.00H 182 62,50 Hz 176
178 170
166 168
Tempo de
reconexao 20s a 300s 6535 20s a 300s 655
ajustavel
Mota:
Os tempos de desligamento, sobrelenséo e desconexao foram medidos de acordo com os procedimentos de
ensaio 6.6, 6.6.1, 6.6.2, 5.6.3 e 6.6.4 da ABNT NBR 16150.
O ESE é considerado conforme se a sobretens@o de desconexao de tensdo nao exceder os limites da ABNT
MNBR 16149 com tolerancia de + 2%.
O ESE é considerado conforme se a sublensdo de desconexdo de tensdo nao exceder os limites da ABNT NBR
16149, com tolerancia de + 2%.
O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resullados do teste sao validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.
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Sob frequéncia
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6.8 Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia P
Test:
Valor médiode 1 | c):d); e) f); g hy; i) i k) 1), m) n); o) p); q) r); 8)
min 60,00Hz | 60.20Hz | 60,50Hz | 61,00Hz | 61,50Hz | 61,90Hz 60.20Hz | 60,00Hz
1. Medigdo a) até s): Poténcia de saida ativa 100% Prom
| Frequéncia [Hz]: 60,00 60,20 60.50 61.00 61.50 61,90 [ 60,20 60,00
Pastpain [¥5]: 100,00 100.00 100.00 79,83 59,87 43,89 43,89 43,89
Pew [%]): 100,16 100,16 9993 79,92 59,91 43,87 43.86 43,86
AP £35/P Setpoin [%6]: 0,16 0,16 -0.07 0,09 0,04 -0.02 -0,03 -0,03
2. Medigéo a) até s): Poténcia de saida ativa 50% Prom
Frequéncia [Hz|: 60,00 60,20 60.50 61,00 61,50 61,90 60,20 60.00
Pastgaint [%6]: 50,00 50,00 50,00 40,07 30.05 22,03 2203 22.03
Pean [%6]: 50,19 50,19 50,20 40,15 30,13 22,06 22.05 22,06
AP 530/ Pseaint [36): 0,19 0,19 0.20 -0,55 0,08 0,03 0.02 0,03
R + 2,5 % do Prom
Grafico de Medigéao 1: Redugao de poténcia ativa 100% P
| LA 625
1 20000 | S i 62.00
OO0
l r— &1.50
B )
&1.00
G |
60.50
N
Lk L]
= = — : 54 50
200 400 00 800
Timie|s]
PIW] ———P.Lmit]W] =——P-Limitiw| FreqU|Hz)

Bureau Veritas Shenzhen Co., Ltd.
Dongguan Branch

Neo\§6. Guaniai Road (Houjie Section),
Houji Town, Dongguan City, Guangdong
23942, People’s Republic of China
Page 48 of 85

Fa: vaE?EE 85991
Emall: gaiomeserdice.da ®

o L e

TRF Me. ABH'! HEH'I'E‘HE‘ \I'E AT




ELEILIYE Relatério Mo.: PVBR1903905

Gréfico de Medicao 2: Redugéo de poténcia ativa 50% Pron
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Grafico de Medicéo 2: Gradiente de Poténcia 100% Prom
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Grifico de Medicéo 2: Gradiente de Poténcia 50% P

10D 1100 12060 1300 L 40H 150K

Nota:
A resolugao da medigao da frequéncia deve ser <0.01 Hz.

Quando a freqliéncia da rede cair abaixo de 57,5 Hz, o sistema fotovoltaico deixara de fornecer energia a rede
dentro de 0.2 5. O sistema s6 deve reiniciar o fornecimento de energia a rede quando a frequéncia retornar a
59,9 Hz, de acordo com o tempo de reconexdo estabelecido em 5.4. Quando a freqiéncia da rede excede 60,5
Hz e permanece abaixo de 62 Hz, o sistema fotovoitaico deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede de acordo
com a seguinte equagao:

onde AP é a variacao da poténcia ativa injetada (em%) em relagao a poténcia ativa injetada no momento em que
a freqiiéncia se eleva acima de 60,5 Hz (PM), fbrid é a freqléncia da rede. fracionada é a freqléncia nominal da
rede e R é a taxa de reducao desejada na energia ativa injetada (em% / Hz), ajustada para -40% / Hz.

Se a fregiiéncia da rede cair apés o inicio do processo de redugdo da poténcia ativa, o sistema fotovollaico
devera manter o menor valor de poténcia ativa atingido (PM -APMax) durante o aumento da frequéncia. O
sistema folovoltaico s6 aumenta a poténcia ativa injetada quando a fregiéncia da rede retorna 4 faixa de 60 Hz £
| 0,05 Hz por pelo menos 300 s. O gradiente do aumento da poténcia ativa injetado na rede deve ser inferior a
20% do PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede excede 62 Hz, o sistema folovollaico deixara de fornecer energia 4 rede. O sistema
s6 deve reiniciar o fornecimento de energia para a rede quando a freqiiéncia cair de volta para 60.1 Hz, de
acordo com o tempo de reconexdo estabelecido em 5.4. O gradiente do aumento da poténcia ativa injetado na
rede deve ser inferior a 20% do PM por minuto.

A Figura 3 mostra a curva de operagao do sistema fotovoltaico em fungao da frequéncia da rede para

| desconexao devido a sobrefreqéncia / subfreqiéncia. -
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Figura 3 - Curva de operacéo do sistema fotovoltaico em funcao da frequéncia da rede para a
desconexao por sobre/subfrequéncia

O EUT & considerado conforme se satisfizer os seguintes requisitos:

a) A diferenga entre os valores de poténcia ativa medidos e os valores esperados esta dentro de uma tolerancia
de + 2,5% da poténcia nominal do ESE.

b) O tempo requerido para o ESE iniciar o aumento da poténcia ativa injetada, apés a redugao da freqUéncia da
rede, & maior ou igual ao limite estabelecido na ABNT NBR 16149,

¢) O gradiente de aumento da poténcia ativa injetada esta abaixo do limite estabelecido na ABNT NBR 16149,

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sao validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que & quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.
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6.9 Reconexdo P
Este teste deve ser realizado durante os testes de 6.6.1, 6.6.3, 6.7.1, 6.7.3.
Imediatamente apos restaurar as condigdes de tensao / frequéncia nominal, mega e registre o tempo decorrido
até a reconexao.
Test:
Condicoes de tensao

c) Na faixa de tensdo apds falha de 7% Un < U <110% Us
lensdo
Tempo de reconexao [s] 65
Limite: Reconexdo entre 20s e 300s

O gradiente deve ser gravado por pelo menos 300s até que o inversor
Gradiente: tenha a poténcia de saida total. Gradiente maximo: 20% Pn / min

Para gradiente gravado, veja o diagrama abaixo
Condigdes de frequéncia

f) Na faixa de frequéncia apos falha
de frequéncia 59,80 Hz < f < 80,10
Tempo de reconexao [s| 68
Limite: Reconexdo entre 20s e 300s

O gradiente deve ser gravado por pelo menos 300s até que o inversor
Gradiente: tenha a poténcia de saida total. Gradiente maximo: 20% Pn / min

Para gradiente gravado, veja o diagrama abaixo

Test:

Condigdes de ensaio b) ec): tensao dentro dos limites de 80% a 1 1086
Condicao de teste e} ef): fregliéncia dentro dos limites de 58,90Hz a 60.1 OHz

Nota:
O tempo de reconexéo pode ser medido com um cronémetro.

O teste fol realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sdo validos para o SUN2000-
7SKTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software,

| e
v \q
[ ™
; )
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Corra até gradiente
1 Q) |' 250 .00
' IO e s 1068
i—— 200.00
TUEHLKD
SO0 | 150040
HODOO
100.00
0000 -
Sl 50.00
20000  +—— — " ——T T |' 0.00
100 2700 300 400 500
Timels]
PIW] =——P.LIMIT[W] =——U[V]
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6.10 Religamento automético fora de fase

| Este tipo de teste deve ser realizado conforme mosirado na Figura 2.

O gerador nac deve ser danificado como resultado dos tesles.

Dispositivos de protecio podem ser desligados ou liberados.

Com referéncia & ABNT NBR 16149 e ABNT NBR 16150: - Usando a rede simulada.

» O simulador de rede deve ser capaz de produzir variagies de fase da tensao de saida nos terminais do
inversor de 90 ° e 180 °, respectivamente.

+ Gerador: inversor operando na poténcia nominal com falor de poténcia unitario (cosp = 1)

* VR: tensdo de rede simulada

+ O gerador deve comegar a operar com poténcia nominal. Deixe o sistema operar sob as condi¢oes
estabelecidas por pelo menos 5 minutos ou o tempo necessario para estabilizar a temperatura interna do
conversor.

Apos o periodo de estabilizagdo, dois testes devem ser realizados em seqléncia, induzindo o transiente que
produz um &ngulo de deslocamento de fase na tensdo de rede simulada VR de 180 ° e 90 °.

Mo relatdrio de ensaio, devem ser indicados os seguintes dados para cada uma das duas sequéncias de ensaio:
« 0 dngulo enlre a tenséo antes e depois do deslocamento de fase, com um instrumento com um erro de 1%
+ a corrente do gerador em uma janela de tempo comegando de 20 ms antes até pelo menos 200 ms apos o
deslocamento de fase da tenséo de rede simulada.

Nota:
O ESE é considerado conforme se ndo for danificado durante o teste.

0 teste fol realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resullados do teste sio validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poléncia reduzida por software.

Tol: +8E 765 8958 2098

Mo. 96, Guantai Road (Houjie Section],
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Resultado dos testes

Deslocamento de fase de 90° (negativo)

et
96, Guantal Road (Houjie Sectian) O\ Tel: «B6 769 B398 2098

Elnnepr Vartias Sharictien Lo, L Holije Town, Dongguan City, Guangdong Fax: +86 769 8599 1080

Dengguan Branch |
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6.11 Limitagdo de potencia ativa P
Grafico da precisao de ajuste:

Test:

Valor médio de 1

min /PIP, (%] 100 90 BO 70 B0 50 40 30 20 10

Psetpani[kKW: 100.000 | 90,000 | 80,000 | 170.000 : 60.000 | 50,000 | 40,000 | 30,000 | 20,000 | 10.000

P en [KW]: 100,189 | 90,287 | 80,226 | 70,218 | 60,165 | 50,128 | 40,103 | 30,091 | 20.029 g.982

AP 220/Psetpaim [%5]: 0,19 0,29 0,23 0,22 0,16 0,13 0,10 0.09 0,04 0,02

Limite

-ﬂpm’Pﬂl ot + 2.5 % do PEma:l

Nota:

Um sislema folovoliaico com poténcia nominal superior a & kW deve ser capaz de reduzir a poténcia ativa

injetada na rede por meio de comandos remotos provenientes do operador da rede.

Os valores de ajusie enviados pelo operador da rede sao expressos como uma porcentagem da poléncia

nominal do sistema, em incrementos com uma amplitude méxima de 10%. Se o sistema tiver um nivel de
energia ativo menor do que o necessario, a saida de energia ativa ndo podera ser reduzida ainda mais.

A poténcia ativa requerida pelo comando externo deve ser atingida no prazo maximo de 1 min apds a recepgio
do sinal, com uma tolerdncia de + 2 5% da poténcia nominal do sistema.

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resullados do teste so validos para o SUN2000-

T5KTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.

Bureau Ventas Shenzhen Co,, Lid,

Dongguan Branch

96, Guantal Road (Houjle Section), |
Town, Dongguan City, Guangdang

£23942, People's Republic of China
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6.12 Cornando de poténcia reativa P
| Ponto de ajuste de poténcia Poténcia realiva medida Desvio comparade ao setpoint
reativa Q/Px [%:] Q/Px [%] AQIPA [%%6]
-Qmin -48.43 -48.44 0,01
0 0 028 0,28
+Omax +48 .43 48.75 0,32
Diagrama

e

&1 60 150 00 250 3000 350 400 450 S00 550 600 6SO

— ) Prif0] e—gmg —Land

Nota:

Um sistema fotovoltaico com poténcia nominal superior a 6 kW deve ser capaz de regular a poténcia reativa
injetada / exigida por meio de comandos remotos provenientes do operador da rede.

A poténcia reativa exigida pelo comando externo deve ser atingida no maximo 10 segundos apos o recebimento
do sinal, com uma tolerancia de + 2,5% da poténcia nominal do sistema. |

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sao validos para o SUN2000-
T5KTL-M1 uma vez gue & quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.

QR Tel: <86 763 8998 2098

Fax: +B6 769 8559 1080

Email: gusiomerysnvcs. dgfon bunaudmiin com
TAF Mo, ABNT NBR16148 VER.2
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6.13 Desconex@o e reconexio do sistema fotovoltaico da rede P

Com a evolugdo das redes de distribuigio para o paradigma da rede inteligente (smart grid), s&o utilizados
sinais para o controle da rede de distribuicdo. Esses sinais devem permitir:

» modulagio da poténcia ativa e realiva gerada pelo sistema fotovoltaico, conforme exigido pelo operador da
rede;

+ desconexao do sistema folovoltaico da rede, se exigido pelo operador de rede;

Na auséncia de um protocolo definido para comandos de controle externos, os fabricantes sao livres para
escolhé-lo.

Depois de definir um protocolo de comunicagio padrao, por meio de regras de resolucao. as interfaces devem
atender aos requisilos.

E responsabilidade do fabricante do ESE fornecer uma maneira de enviar, receber e processar o sinal de
controle externo para o leste.

Nota:
O sistema fotovoltaico deve poder desligar-se da rede por meio de comandos remotos provenientes do
operador da rede.

A desconexdo deve ocorrer dentro de um mdaximo de 1 min apds a recepcio do comando remoto.

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sdo validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que € quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.

Mo 96, Guantal {Houjie Section), m Tel: +B6 765 998 2098

Bureau ‘ul'erll;as S:anrnnﬂ Co., Lid. Houjie Town, Don n Cily, Guangdong Fax (86 769 B599 1080
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L TRF No. ABNT MBR16143 VER.2




EEJ ;

iinaia Relatério No.: PYBR190905

6.14 Requisitos de suportabilidade a subtensoes decorrentes de faltas na rede (fault ride 2
through- FRT)

Para evitar a desconexao indevida da rede em caso de quedas de tensdo, o sistema fotovoltaico com poléncia
total igual ou maior que 6 kW deve continuar atendendo aos requisilos apresentados graficamente na Figura 4.

w7 7

O sistema fotovoltaico
nio pode se desconectar

77/ %
%//

......

//

O sistema fotovoltaico
pode w desconectar

Tempo
[ms]

Figura 4 - Requisitos de suportabllidade a subtensdes decorrentes de faltas na rede basica (Low
Voltage Fault Ride Through - LVFRT)

Ma 4rea marcada, o sistema fotovoltaico nao pode se desconectar da rede.
MNa drea cinza, o sistema fotovoltaico pode se desconectar da rede.

Se a lensdo voltar a faixa normal de operagéo (-20% a + 10% da tensdo nominal) dentro de 200 ms, o sistema
fotovoltaico deve recomecar a injecao da poténcia ativa e reativa no mesmo nivel anterior & falha, com uma
tolerancia de + 10% da poténcia nominal do sistema fotovoltaico.

Se a tensao for restaurada, mas permanecer dentro de 80% a 90% da tensao nominal, & permitida uma reducao
na poténcia injetada, com base na corrente maxima do inversor,

Amplitude residual
Lista de testes da tensdo fase a Duracao [ms] Forma (%)
o 0,05 +0,05(ViNnom) | 20020 | =L_J
e S 0.45 +0,05(v2Vnom) | 300+¢20 | L_J"
3 - falha assimétrica de
e Toaad 0.05 £005(v3Vnom) | 200:20 | Lt N
4 — falha assimétrica de
i 0,45 | £005(vavnom) | 300+20 | TS ] =)

Bureau Veritas Shenzhen Co.. Lid
Dongguan Branch
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Resultado dos testes FRT
Amplitude
Lista de testes residual da tensao l Limite [d;:lurac;io Duragao [ms] Aesultado
fase a fase V/Vhom |

P=0,2
1 = falha simétrica trifasica 0.05 200 +20 219 P
2 —falha simétrica tritasica 0,45 300 +20 319 P
133; ;:ma assimétrica de duas 0.05 200 +20 218 B
4 = falha assimeétrica de duas

P
fases 045 300 +20 319
P-09
1 = falha simétrica trifasica 0.05 200 +20 219 P
2 - talha simétrica trifasica 0.45 300 +20 319 P
I3 - falha assimétrica de duas 0.05 200 +20 219 p
ases
?a;;:m:i assimétrica de duas 0.45 300 +20 319 p

Condigoes de teste:

Tempo de queda e subida do simulador de tensdo: <10ms

As condicoes de teste sdo executadas como condigdes de pior caso. O inversor alimenta poténcia ativa e
reativa maxima durante o teste completo.

MNota:

A ESE é considerada em conformidade se atender aos requisitos para suportar a sublensdo causada por falhas

na rede (Low Voltage Fault Ride Through - LVFRT) especificada na ABNT NBR 16149,

* Unidade maonofasica

O leste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste sao validos para o SUN2000-

TS5KTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.

Bureau Veritas Shenzhan Co., Lid.
Dongguan Branch

. Guantai Road (Houjie Section),

Houpie\ awn. Dangguan City, Guangdong

Provinca 623942 ;Peopie's Republic of China

Page 61 ol 85

Email; pustomprianvics dg

u f j +BE 769 8998 2098

Fax: 455- ?69 BS!E Iﬂﬂﬂ

THF Na AENT HEFHE"‘& VER.Z

Y

%
;

o

001377



[ eTAL Relatério No. PVBR190905NO2BGRN?

Teste 1 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,05)

P=0.2
|_._-T. = -].l--.. ™
M | T ( e —— 1t "]
. - e |
" e —— i |
Teste 2 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,45)
P=0,2
2V e I L ‘
- e ——— = h—————t e
g I m—— ' =E———
] - [ G
Teste 3 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,05)
P=0,2
.—.r- — _- ll_-l . 1 g' -
= - - T ¥ e — — R
" B e—— e 1. 4 .

« Tel «BE 763 8956 2098

No. Road (Houjie Section),
Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid. hes- B Oy ament Fax +86 769 8598 10
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Teste 4 - falha assimétrica de duas fases (V/ Vnom = 0,45)
P=0,2
* - - -1-“‘... I--| ..r. : v ‘- l. e
I ’ r -‘ ‘ R s s
. u = A L/ B~ - - —— —1
Teste 1 - falha simétrica tritasica (V / Vnom = 0,05)
P=09
A el D S
o — - ——— _!I' -1:—--——... —— e —— 1
L [
- — . = e |,
Teste 2 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,45)
P-09
== —— : ijm» .. -
S | 4 | = gl
\ I
i
¥ = | g
nd | |
[l I a |

j: Tel: +B6 763 8958 2038
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B

Teste 3 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,05)
P>0,9

e}
I

- -

Teste 4 - falha assimétrica de duas fases (V/ Vnom = 0,45)
P>09

T s |

I

o m——— ——— -
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Relatério No.: PYBR190905N0

7. Protegao contra ilha de acordo com IEC 62116:2008

Circuito de teste e parametras

Parametro Simbolo Item
EUT DC Entrada
Tensdo DC Voc v
Corrente DC loe A
Poténcia DC Poe W
EUT AC Saide
Tensao AC Veur Vv
Corrente AC leut A
Poténcia ativa Peu w
Poténcia reativa Qeur VAr
Test Carga
Corrente de carga resistiva In A
Corrente de carga indutiva I A
Correnfe de carga capacitiva e A
AC (utility) power source
Poténcia real de utilidade Paic w
Poténcia reafiva de utilidade Qac VAr
Corrente utilitaria lag A

Circuilo de teste do diagrama de blocos |IEC 62116:2008

DC power | Toc foc EUT
Lource
{ll'l'ul'ﬂﬂﬂl'l
PV Poc

Waveform | _
montor

|
Feur lgur W

mﬁnlu

1

* AL power

- - source
FPeur  Ceur 51 Pac Dk futitity)

\‘52

bk

AC oads

£C 156708

Figure 1 - Test circuit for islanding detection function in a power conditioner (inverter)

Bureau Verlas Shenghen Co,, Lid,
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Relatdrio No.: PYBR190905MN0

7.1 Protecdo de ilhamento de acordo com a tabela 6 - Desequilibrio de carga (carga p
real, reativa) para a condicdo de teste A (saida EUT = 100%)
Frequéncia: 60+/-0,1Hz
Condigdes de teste Un =220+/-3Vac
Fator de distorgao de bobinas <2%
Limite de desconexao 2s (IEC 621186)
P Carga 4 Peur
No [%P;:T EUT ﬁ:‘g:aé: 1;'::: d:r {?r’;mde: Tﬁ::;“ {::: Haal Voc | Observagoes®
avaliagao ) 6.1.d) 1) nominal) | nominal) phase)

1 100 100 0 0 5079 | 33333 | 1.001 715 Test AaBL
32 100 100 -10 -10 301,7 | 33,333 | 1,055 715 TestAalB
33 100 100 -10 -5 3059 |33,333| 1,084 | 715 TestAalB
34 100 100 -10 0 207.2 [ 33333 1,113 715 TestAalB
35 100 100 -10 +5 3201 | 33,333 | 1,140 715 TestAalB
36 100 100 -10 +10 260,7 | 33333 | 1.167 715 TestAalB
37 100 100 -5 -10 2473 | 33,333 | 1,000 715 TestAalB

4 100 100 -3 -5 2608 | 33,333 | 1,027 715 TestAalB

5 100 100 -5 0 4133 | 33,333 | 1,054 715 TestAalB

6 100 100 -5 +5 4511 | 33333 | 1.080 715 TestAalB
38 100 100 -5 +10 218.0 | 33333 | 1,105 715 TestAalB
39 100 100 0 =10 4251 | 33,333 | 0,950 715 TestAalB

7 100 100 0 -5 3236 |33.333 | 0976 715 TestAalB

8 100 100 0 +5 3611 | 33333 | 1.026 715 TestAalB
40 100 100 0 +10 388,7 | 33333 | 1,080 715 TestAalB
41 100 100 +5 -10 366,9 | 33333 | 0,905 715 TestAalB

9 100 100 +5 -5 2577 | 33.333 | 0.929 715 TestAalB
10 100 100 +5 0 4498 | 33,333 | 0,954 715 TestAalB
11 100 100 +5 +5 3486 | 33,333 | 0,977 715 TestAzalB
42 100 100 +5 +10 296,6. | 33,333 | 1,000 715 TestAalB
43 100 100 +10 -10 3281 | 33.333 | 0.864 715 TestAalB
44 100 100 +10 -5 288.0 | 33333 | 0,887 715 TestAalB
45 100 100 +10 0 3273 | 33333 | 0910 715 TestAalB
46 100 100 +10 | +5 3892 | 33,333 | 0933 715 TestAalB
a7 | 100 100 +10 ¢10 | 2563 | 33333 | 0955 | 715 | TestAalB
Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid. H*;ziﬁn?:-ﬁ:iw n‘%ﬁ%usmhg @ g:,:; o ;Eg ﬁ ;
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Paradmetro em 0% L=4.61 mH R=1450 C= 219658 uF
Nota:
O RLC & ajustado para min. +/-1% da poténcia de saida nominal do inversor
" Peyr: Poténcia de saida EUT
P:c: Fluxo de poténcia real em 51 na Figura 1, Posilivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condigao de teste de 0%.
' Qac: Fluxo de poténcia reativa em 51 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal e o
valor da condi¢do de teste de 0%
* BL: condicao de equilibrio, 1B: condicdo de desequilibrio

Condicédo A:
Poléncia de saida EUT Peur = Médximo®
Tensdo de entrada EUT®! 290%: da faixa de tensio de entrada nominal

% A condicio maxima de poléncia de saida EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada maxima
permitida. A poléncia de saida real pode exceder a poténcia nominal

i Baseado na faixa de operacao de entrada nominal EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X volls e Y
volts, 30% do intervalo = X + 0.9 « (Y - X). ¥ ndo deve exceder 0,8 = tensdo maxima do sistema EUT (ou seja
tensao de circuito aberto de matriz maxima permitida). Em qualquer caso, 0 ESE nao deve ser operado fora de
sua faixa de vollagem de entrada permitida.

D teste loi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resullados do teste sio validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que & quase idéntico no hardware e apenasna saida poléncia reduzida por software

Desconexao em Pac 0 @ Quc 0 carga reativa No. 1

.'\ - - NG WAL
= o - Ma. 96, Guaniai Rogd (Houpe Section) Ue Tel: +BG 76O 8958 2028
Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid ) s Town. Donasicen Ciy. G dan Fax: +BE 769 B559 1080
Biana n Branch Houpe Town, Donggugn City, Guangdong ax. +BB T8 B533 10
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7.1 Protecdo de ilhamento de acordo com a Tabela 7 - Desequilibrio de carga (carga P
reativa) para a condigido de teste B (saida EUT = 50% - 66%)

Freguéncia: 60+/-0,1Hz

Relatério No.: PVBR190905N026H1

Condigoes de teste Un= 220+/-3Vac
Fator de distorgao de bobinas <2%
Limite de desconexao | 25 (IEC 62116)
Carga Peut
Peur 1 ; Pac @ Qac ¥

No | (% do EUT ’;’j‘gf‘ﬁ (% de (% de Tfn'g;“ ‘::: H;f" Voo | Observagoes

avaliagao 6.1.d) 1) nominal) | nominal) phase)
12 66 66 0 -5 2189 | 24200 | 0986 | 550 | TestBalB
13 66 66 0 -4 2450 | 24,200 | 0991 | 550 | TestBalB
14 66 66 0 -3 2475 | 24200 | 0996 | 550 | TestBalB
15 66 66 0 -2 2892 | 24200 | 10001 | 550 | TestBalB
16 86 86 0 -1 3167 | 24200 | 1,006 | 550 | TestBalB
2 86 66 0 0 a76.7 | 24200 | 1011 | 550 | TestBaBL
17 86 66 0 1 3263 | 24,200 | 1016 | 550 | TestBalB
18 66 66 0 2 3043 | 24,200 | 1,021 | 550 | TestBalB
19 66 66 0 3 2933 | 24200 | 1026 | 550 | TestBalB

| 20 66 66 0 4 2759 | 24200 | 1,031 | 550 | TestBalB

21 66 66 0 5 2461 | 24200 | 1,036 | 550 | TestBalB

Parametro em 0% L=693 mH R=2200 C= 146278 pF

Nota:
O RLC é ajustado para min. +/-1% da poténcia de saida nominal do inversor

" Peur: Poténcia de saida EUT

2 Pac: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condicdo de teste de 0%.

3 Qag: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condicao de teste de 0%.

* BL: condigdo de equilibrio, IB; condicéo de desequilibrio.

Condigao C:
Poténcia de saida EUT Peur = 505 -
Tensao de entrada EUT * =

66% * do maximo
50% da faixa de tensdo de entrada nominal, £ 103

il A condigao maxima de poténcia de saida EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada maxima
permitida. A poténcia de saida real pode exceder a poténcia nominal nominal.

& Baseado na faixa de operagdo de entrada nominal EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X vaolise Y
volts, 90% do intervalo = X + 0,5 = (¥ - X). ¥ ndo deve exceder 0,8 = tensdo maxima do sistema EUT (ou seja,
tensdo de circuito aberto de matriz maxima permitida). Em gualquer caso, o ESE nao deve ser operado fora de
sua faixa de voltagem de entrada permitida.

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do teste séo validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez gue é guase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por sofiware.
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Hines Relatério No.: PVBR19090
6.1 Protecédo contra a ilha de acordo com a Tabela 7 - Desequilibrio de carga (carga p
reativa) para a condigio de teste C (saida EUT = 25% - 33%)

’ Frequéncia: 60+/-0,1Hz

' Condicoes de leste Un = 220+/-3Vac

| Fator de distorgao de bobinas <2%

l Limite de desconexao 2s (IEC 62116)

3 Carga 3 Peur
No W,P;TE;.H‘ ’::'gf‘ﬁ ;: uE; {?s:%u; Tfn':;";'“ {::: Real | Voo | Observagoes
avaliagao ) 6.1.d) 1) nominal) | nominal) phase) |

22 33 33 o -5 202.9 11.000 | 0994 352 TestBalB
23 33 33 0 -4 2239 | 11,000 | 1,000 | 352 TestBalB
24 33 33 0 -3 250,3 11,000 | 1,005 352 TestBalB
25 33 33 0 -2 2643 | 11,000 | 1.010 | 352 TestBalB
26 33 3 0 -1 297.2 | 11,000 | 0994 | 352 TestBalB
3 33 33 0 0 4522 11,000 | 1015 | 352 TestBaBL
27 33 a3 0 1 4150 ! 11,000 | 1,020 | 352 TestBalB

d 28 33 33 0 2 4120 | 11,000 | 1,025 | 352 TestBalB
29 33 33 i} 3 403.5 11,000 | 1,030 352 TestBalB
30 33 33 0 4 3378 | 11,000 | 1,035 | 352 TestBalB
31 33 32 0 5 2218 11,000 | 1,040 352 TestBalB

Parametro em 0% L=1380 mH R=4400 C= 734,28 yF

Nota:

O RLC é ajustado para min. +/-1% da poténcia de saida nominal do inversor

" Peur: Poténcia de saida EUT

2 Pac: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condigédo de teste de 0%.

3 Qac: Fluxo de poléncia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal e o
valor da condigéo de lesle de 0%.

4 BL: condigao de equilibrio, IB: condigdo de desequilibrio.

Condigéo C:
Poténcia de saida EUT Peur = 25% - 33% % do maximo
Tensao de entrada EUT® =10%: da faixa de tenséo de entrada nominal

% A condigao maxima de poténcia de saida EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada maxima
permitida. A poténcia de saida real pode exceder a poténcia nominal nominal,

¥l Baseado na faixa de operagio de entrada nominal EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X volts e ¥
volts, 90% do intervalo = X + 0,1 = (Y - X). ¥ nao deve exceder 0,8 = tensdo maxima do sistema EUT (ou seja,
tensdo de circuito aberto de matriz maxima permitida). Em qualguer caso, o ESE nao deve ser operado fora de
sua laixa de voltagem de entrada permitida.

O teste toi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, & os resultados do teste s&o validos para o SUN2000- r%

75KTL-M1 uma vez gue é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software. 'r‘\‘\
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St Relatério No.: PVBR190905N%
15. Proteciéo contra inversdo de polaridade (com base na IEC 62109-1) P
Componente | Falha Condicao de | Tempo | fuse | Condigao de Resultado
leste de teste | no. falha
(AC)
DC AC Dec AC
[Via] | [V/A] [V/A] | [V/A]
4.4.4.11 Conexao DC reversa
Entrada + e |Incompatibilidade | 1080V, | 800V, | 10min = | 1080V, | BOOV, | A unidade ndo se conecta a
- DA DA DA DA grade. Nenhum aumento de
temperatura. Nenhum
perigo
Nota:

Os resullados do teste séo retirados do relatério 62109-1.

O teste foi realizado nos modelos SUN2000-100KTL-M1, e os resultados do leste sio validos para o SUN2000-
75KTL-M1 uma vez que é quase idéntico no hardware e apenasna saida poténcia reduzida por software.

16. Sobrecarga (baseada na IEC 62109-1) N/A

Nota:
MNenhuma sobrecarga de salda & possivel devido & limitagdo de correnle do inversor.
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Anexo No. 1
Fotos da unidade
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Vista lateral do gabinete
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End of Test Report
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

I;ag'rna: 1/5

) 8

Jaragua do sul, 28 de margo de 2023

TERMO DE GARANTIA DOS
EQUIPAMENTOS FOTOVOLTAICOS

E condi¢do essencial para a validade desta garantia que a compradora examine
minuciosamente o produto adquirido imediatamente apos a sua entrega, observando
atentamente todas as suas caracteristicas e as instrugbes de instalagao, ajuste,
operagdo e manutengdo. O produto sera considerado aceito e automaticamente
aprovado pela compradora, quando ndo houver manifestagdo por escrito da
compradora, sobre problemas técnicos ou arrependimento, quando cabivel, no prazo
maximo de sele dias uteis, apos a dala de entrega.

2. Os prazos de garantia dos equipamentos que compoe o gerador fotovoltaico WEG
sdo os sequintes. conforme condigbes apresentadas neste termo:
GARANTIA POR DEFEITO DE TEMPO TOTAL DE GESTAD DA GARANTIA
FABRICAGAO GARANTIA EM ANOS: (veja Item 3)
Médulos FV (convencionais/bifaciais) 12 Padrio C
Inversores SIW200 Padrio A
Inversares SIW200F 7 Padrao A |
Inversores SIW200G 10 Padrdo A '
Inversoras SIW300H 7 P'ad'iﬁu A
Inversores SIW300H-L1 . 10 Padrao A
Inversores SIWS00G — 10 Fadra}: A |
e it 10 Padrao A
#00 on grrprste -
Inversores SIWS00H-M2 e SKO20 10 Padrao A
Inversores SIWS00H-M3 10 Padrao A
Inversoras SIW400 10 Padrao A
Inversores SIW400G 10 Padrac A
_E_struturas para letha metalica 20 Padrao A"
Estruturas para telha ceramica 12 Padrdo C
Estruturas para telha fibrocimento 20 Padrao A
Estruturas para laje P . 12 Padrio C
Eslruturas p;rgsoda Sob consulia Padrao C
Estruturas Rastreadora {lracker) Sob consulta Padrao C
"Acessorio de comunicagdo By 1 Padrao A |
\ —

LR
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
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Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG
Otimizador de 450W/600W 25 Padrdo A Bl
Bateria P/ SIW - Modulo de SkWh 7 Padrio A
TEMPO TOTAL
GARANTIA POR DESEMPENHO SE CARANTIA GESTAD DA GARANTIA

Médulos FV convencionais

{Pmod = B0% Pstc) & FAdTRYB

Médulos FV bifacials 30 Padrao B

{Pmaod 0% Patc)

3. Quanto a gestao do processo de garantia:

\ TIPO DE
GESTAO

DESCRIGAO DA GESTAO DA GARANTIA

2|

Padrao A

Neste padréo, o solicitante a ativagdo da garantia acionara a Assisténcia
Técnica WEG que gerira o processo de garantia, Tal modalidade nao
quer dizer gue ndc havera contato com fabricante, mas que 0 processo
vai ser gerido, verificado e promovido pela WEG.

Padraoc B

Meste padrao, o solicitante & ativagao da garantia acionara diretamente a
assisténcia técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos
em que o fabricante original ndo seja a propria WEG. A WEG auxiliara
concedendo contato, mas ndo tera responsabilidade am envolvimento ou
na gestao do processo de garantia.
Vide termas de garantia dos fornecedores.

Padrao C

Neste padrdo, o solicitante tem um periodo de total envolvimento da WEG
na gestdo da garantia, o qual expira no prazo mencionado no paragrafo
abaixo. Apos cessar 0 “Tempo de Gestdao de Garantias WEG", o
solicitante a alivagdo da garantia acionara diretamente a assisténcia
técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos em gue o
fabricante original nao seja a propria WEG. A WEG auxiliara concedendo
contato, mas nao tera responsabilidade em envolvimento ou na gestao
do processo de garantia.

Vide termos de garantia dos fornecedores. |

O Tempo de Gestdo de Garantias WEG padrao é de 3 (trés) meses, porém, este tempo
podera ser estendido, conforme “Politica do Integrador”.

Caso seja integrador com politica assinada, referir-se a este documento para avaliar
possibilidade de extensao. E caso seja cliente final, consultar seu integrador para tal

verificagao.

Para contatar fabricantes originais, refira-se ao link:

https://slatic.

.netimedias/hbS/h7b/WE

-contatos garantia solar
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Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

4.
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A Garantia de Desempenho, de que trata a tabela do item 2, diz respeito a forma
esperada de degradacdo da capacidade nominal (poténcia pico) dos modulos
fotovoltaicos com o decorrer do tempo. Nesse sentido, garante-se que, dentro do prazo
de garantia, sera mantida a poténcia pico dos médulos fotovoltaicos em ate 80%.

Importante: a Garantia de Desempenho nao esta relacionada a garantia de qualquer
montanie minimo de geragéio ou de economia minima esperada apos a implantagao do
sistema, ou seja, ndo se trata de uma garantia de geragdo ou de uma performance
esperada do sistema, garantias essas que dependem de avaliagbes especificas acerca
do dimensionamento da solugdo, condigdo de irradiancia favoravel, nebulosidade e
sombreamento, sujeira, manutengao, dentre outros. A WEG nao presta qualquer
garantia ou endossa quaiquer promessa de geragao ou economia minima, exceto
quando celebra acordos, por escrito, neste sentido.

Nos prazos de garantia das tabelas do item 2 estao contidos os prazos de garantia
legal, ndo sendo cumulativos entre si, sendo esse prazo total contado da data de
fornecimento da WEG, comprovada através da nota fiscal de compra do equipamento.

Caso um prazo de garantia diferenciado estiver definido na proposta técnico-comercial
da WEG para determinado fornecimento, este prevalecera sobre os prazos citados no
item 2.

. Em caso de ndo funcionamento ou funcionamento inadequado do produto em garantia,

os servigos poderdo ser realizados a critério da WEG, durante o horario comercial, nas
instalagbes da WEG, em um parceiro autorizado por esta indicado, ou nas instalagoes
do usudrio.

Na ocorréncia de uma anomalia, o produto devera estar disponivel para o fornecedor
pelo periodo necessario para a identificagao de sua causa e para a execugao dos
reparos Necessarios.

10. Para ter direito a4 garantia, o cliente deve atender as especificagbes dos documentos

13

técnicos da WEG, especialmente aquelas previstas no manual do produto, e as normas
e regulamentagdes vigentes em cada pais.

A WEG, ou alguma empresa por ela designada, examinara o produto enviado e, caso
comprove a existéncia de defeito coberto pela garantia, reparara, modificara ou
substituird o componente defeituoso, a seu critério, sem custos para a compradora,
exceto 0s mencionados no item 13.

AMENTOS ELETRICOS 5.A
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Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

12

13.

14

15.

186.

17

18.

A responsabilidade da presente garantia se limita exclusivamente ao reparo,
modificacdo ou substituicdo do produto fornecido, ndo se responsabilizando a WEG por
danos a pessoas, a terceiros, a outros equipamentos ou instalagoes, lucros cessantes
ou quaisquer outros danos indiretos, emergentes ou consequentes.

Qutras despesas, como fretes, embalagens, custos de remogao / desinstalagao e
recolocagao / reinstalagéo do produto, servigos de ajustes / parametrizagdo, quando
aplicavel, correrdo por conta exclusiva da compradora, inclusive todos os honorarios e
despesas de locomogdo/estadia do pessoal de assisténcia técnica, quando for
necessario elou solicitado um atendimento nas instalagbes do usuario.

. A presente garantia ndo sera executada em razdo dos seguintes eventos, os quais sao

de exclusiva responsabilidade da compradora:

a. Decurso do prazo da garantia;

b. Desgaste normal dos produtos ou equipamentos;

¢. Danos decorrentes de operagao, manutencgdo ou instalagdo indevida, negligente
ou em desacordo com as especificagtes do produto;

d. Ajustes / parametrizagao incorreta, quando aplicavel,

e. Manutencdo ou armazenagem inadequada,

f. Constatagio de que o sistema ou os equipamentos foram modificados,
adaptados, allerados, violados ou tiveram pegas substituidas, por pessoas nao
autorizadas pela WEG;

g. Instalagdes de ma qualidade ou influéncias de natureza quimica, eletroquimica,
elétrica, mecéanica ou atmosférica;

h. Caso fortuito ou forga maior;

Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos as partes ou pecas consideradas de
consumo, tais como partes de borracha ou plastico, filtros de ar, bulbos incandescentes,
fusiveis, protetores contra surtos, efc.

A garantia extinguir-se-a, independentemente de qualquer aviso, se a compradora fizer
ou mandar fazer por empresas terceiras quaisquer modificagdes ou reparos no produto
ou equipamento que vier a apresentar defeito sem a prévia autorizagao por escrito da
WEG.

O direito a garantia ficara suspenso em caso de mora ou inadimplemento de obrigagtes
da compradora para com a WEG, sendo que o lapso temporal da suspensaoc sera
considerado garantia decorrida, caso a compradora, posteriormente, cumpra suas
obrigagoes para com a WEG.

Quaisquer reparos, modificagdes, substituigdes decorrentes de defeitos de fabricagao
em nenhuma hipdtese interrompem ou pq::-rmgam o prazo desta garantia.

PAMENTOS ELETRICOS S A
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Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

18.

20.

21,

22

23
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O produto fornecido néo foi projetado para ser utilizado como elemento de seguranga.
Medidas adicionais devem ser implementadas para evitar danos materiais e a vidas
humanas. O produto foi fabricado seguindo rigoroso controle de qualidade, porém, se
instalados em sistemas em que sua falha oferega risco de danos materiais ou a
pessoas, dispositivos de seguranga adicionais externos devem garantir situagao segura
na ocorréncia de falha do produto evitando acidentes,

A WEG nao autoriza nenhuma pessoa ou entidade a assumir em seu nome, gualquer
outra responsabilidade relativa a garantia de seus produtos além das aqui explicitadas.

A WEG reserva-se o direito de alterar caracleristicas de seus produtos, sem aviso
previo.

. As homologagoes WEG perante o INMETRO estardo ativas somente durante o periodo

de comercializacdo destes disposilivos, devendo ser de responsabilidade do
comprador utilizagdo dos produtos durante a vigéncia desta. Apos retirada de portfolio
a WEG nao tem qualquer responsabilidade com a renovagao desltas.

Em casos de reposigdo de produtos justificadas e responsabilizadas a WEG, reserva-
se o direito de efetuar tal substituicdo por um produto equivalente ou superior, casc a
evolugao tecnologica e oscilagoes econdmicas nao permitam obter um produto idéntico
ao objeto da garantia.

|

Eng. Levi Santos Cidral Jdnior — CREA 106981-0
WEG Automagao — CAD 57499

Emissdo especial para processo licitatorio \
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WEG TURBINAS E SOLAR LTDA.

Jaragua do Sul, 01 de dezembro de 2022

DECLARAGAO

A WEG TURBINAS E SOLAR LTDA , pessca juridica de direita privado, com sede na Avenida Prefeito Waldemar
Grubba, n® 3000, na cidade de Jaragua do Sul, Estado de Santa Catarina, CEP B9256-800, inscrita no CNPJ sob o n®
84 584 .994/0001-20, declara para os devidos fins que 0 modelo de inversor

R

MODELO WEG MODELO FABRICANTE FABRICANTE ORIGINAL
SIW300H MO20 L1 se refere a0 nversor SUN2000-2KTL L1 HUAWEI
SIW300H MO30 L1 se refere ao inversor SUN2000-3KTL L1 HUAWEI
SIW300H MO40 L1 sa refere ao inversar SUN2000-4KTL L1 HUAWEI
SIW300H MO50 L1 se refare a0 inversor SUN2000-5KTL L1 HUAWEI
SIW300H MOS0 L1 se refere a0 inversor SUN2000-6KTL L1 HUAWEI

SIW200 MD30 sa refere a0 inversor GW3000-XS GOODWE
SIW200 MOS0 se refere a0 inversor GWS000D-NS GOODWE
SIWZ00 M085 se refere ao inversor GW 8500-MS5 GOODWE
SIW200 M100 serefereaoinversor |  GW 10000-MS GOODWE

SIW400 STO7S s refere ao inversor GW 75K-MT GOODWE

SIWS00H STD12 se refere ao inversor SUN2000-12KTL-M0 HUAWEI

SIWS00H ST015 se refere ao inversor SUN2000-15KTL-MO HUAWEI

SIWS00H STO20 se refere ao inversor SUN2000-20KTL-MO HUAWEI

SIWS00H STO12 M2 se rafare 30 inversor SUN2000-12KTL-M2 HUAWEI
SIW500H STO15 M2 se refere ao inversor SUNZ000-15KTL-M2 HUAWEI
SIWS00H ST020 M2 s refare ao inversor SUNZ000-20KTL-M2 HUAWEI
SIWS00H SKO20 se refere ao inversaor SUN2000-20KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H STO30 sa refere ao inversor SUNZ000-33KTL-A HUAWEI
SIWS00H STO30 M3 se refere ao inversor SUN2000-30KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H STO38 se refere ag inversar SUNZ2000-36KTL" HUAWEI
SIWS00H STO36 M3 se refere ao inversor SUN2000-36KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H STO40 se refere ao inversor SUN2000-3BKTL? HUAWEI
SIWS00H STO40 M3 se refere ao inversar SUN2000-40KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H STO60 se refere ag inversor SUNZ000-60KTL-MO HUAWEI
SIWES00H STOE0 HY se refare ao inversor SUN2000-B0KTL-HV-D1-001 HUAWEI
SIWS00G TOTSWO | se refere ao inversor SUN2000-75KTL-M1 HUAWEI

SIWS00H ST100 se refere ao inversor SUN2000-100KTL-M1 HUAWEI
SIWS00H ST100 HV se refere ao inversor [~ SUN2000-100KTL-H1 HUAWEI
SIWS00H ST200 HO se refere ao inversor SUN2000-215KTL-HO HUAWEI
SIWS00H §T200 H3 se refere ao inversor SUN2000-215KTL-H3 HUAWEI

Atenciosamente,

Eng Lewi Santos Cidral Jr
CREA-SC 106981-0 | CAD 57493
WEG Turbinas @ Solar LTDA

' Mesma modelo OEM, porém parametncamente alterado na fabrica %G

Validade: 01/0772023

X <
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"JERTIFIKAT & CERTIFICATE o

Compliance Document
No. D 041829 3256 Rev. 00

Holder of Certificate:

Product:

Model(s):

Parameters:

Tested according to:

Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Building

Headguarters of Huawel Tachnologies Co. Ltd

Bantian, Langgang District
518123 Shanzhen

PECPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Converter
SOLAR INVERTER

N

SUN2000-105KTL-H1, SUN2000-100KTL-H1
—u-_._l_‘_‘_-'_._._...--l-'-'

do Mas lnpul Voltage

1500 Vd.c

d ¢ MPF Range

G00-1500 Vd c

de Maw Inpul Current 2EAMMSARSAZSACEA RS A
(SUNZD00-108KTL-HT)
2TARZARZARZIARIARLLA
(SUN2CO0-100KTL-H?

Isc PV ATAMGBIAMBIAGIANLIAILBIA

a.c. Dutput Nominal Voltage

3~ B00 Vac

a . Naminal Cperating
Fraguancy

60 Hz

a¢. Dutpul Max, Current

B4.6 A (SUN2000-105KTL-HY)
BO,2 A (SUN2000-100KTL-H 1)

ac Ouiput Rated Powear

105 KW {SUN200D-105KTL-H1)
100 kW (SUN2000-100KTL-H1)

(#4]

¢ Dulpu! Max. Apparent

)

Power

118 kWA [SUN2000-105KTL-H1)
105 kWA (SUNZO00-100KTL-H1)

ABNT MBR 16143 2013
ABNT NBR 1E y

ABNT NBR IEC 821162012

his Compliance decument confinms the compliance with the listed standards on & vaniniary basis
etars only to the sample submitted fartasting and certification and does not certiy the quality of
safety of this serial products. See also notes overieat

Test report no.:

Data. 20180727

E4290 180454201

AN \SRY

( 2héngdang Ma |




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDERATIVE REPURLIU OF RRAZIIL
ANTONIO DARI ANTUNES ZHBANOVA
TRAINTTOR PURLICO E INTERPRE TF COMERCIAL - CERITFIED PUBLIC TRANSLATOR
Tdboma T angunge Tnglés < Porngués Foelivh - Pormgies
Matreula Jucepe 1" 36 = CT'F 756 770 75868

Roa Prmcesa Isabel 0 200 - Alwsie Pt - Garmobuns (PE) CEP . 55.292-210
Lot Poe IWhrnagpp <35 11 FRTRE DM~ (87 200069314 - e-mranl danc shbagovair gmail.com (skvpe. antomedan
TRADUCAO N® WT-26037 LIVRO N° 211 FOLHA N 001

CERTIFICO e dou fé, para os fins de direito, que o texto abaixo é tradugio fiel de um Documento, em
lingua inglesa. que me foi apresentado por parte interessada, como segue;

Documento de conformidade

Titular do Certificado:
REPUBLICA POPULAR DA CHINA
Produto: CONVERSOR
INVERSOR SOLAR
Modelogs):
Parimetros:
d.c. Mix, Tensio de enrada:
d.c. Faxa MPP:

die. Mix. Corrente de entrada:

a.c. Tensio Nominal de Saida;

a.c. Frequéncia Nominal de Operagio:
a.c. Saida Mix, Commente:

a.c, Poténcia Nominal de Saida:

a.c. Max. Poténcia de Saida Aparente:

Testado de acordo com:

Este documento de Conformidade confirma a conformidade com as normas listadas voluntariamente. Refere-se apenas i
amostra apresentada para testes e certificagiio ¢ ndo certifica a qualidade ou seguranga dos produtos em série. Veja também
as noLas no verso,

NADA MAIS constava do referido original. que devolvo ao interessado com esta tradugdo fiel que
conferi, achei conforme e assino, na data abaixo. DOU FE. Em 04 de abril de 2023.

Emolumentos de acordo com a lei.




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDERATIVE REPURLIC OOF RRAZIL
ANTONIO DARI ANTUNES ZHBANOVA
FRAINTHOR PITHEICO F INTERPEE TE COMERCIAL - CERTIFIED PUBLIC TRANSIATOR
Idwrma L anguage Inehis - Pomigues Frgplish - Poriiemee
Matrscula Iiepe o™ M6 = CFF 756 7700 75868
Rus Prncesa Isabwel o 206 - Alosio Pt = Garanhuns (PEY CEFF 55 292-201 0
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TRADUCAO N° WT-26037 LIVRO N* 211 FOLHA N* 002




WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos folovoltaicos WEG

Pagina: 1/5

TERMO DE GARANTIA DOS

Jaragua do sul, 28 de margo de 2023

EQUIPAMENTOS FOTOVOLTAICOS

E condigdo essencial para a validade desta garantia que a compradora examine
minuciosamente o produto adquirido imediatamente apés a sua entrega, observando
atentamente lodas as suas caracleristicas e as instrugbes de instalagao, ajuste,
operagdo e manutengdo. O produto serd considerado aceito e automaticamente
aprovado pela compradora, quando nao houver manifestagdo por escrito da
compradora, sobre problemas técnicos ou arrependimento, quando cabivel, no prazo
maximo de sete dias uteis, apos a data de enfrega.

Os prazos de garantia dos equipamentos que compoe o gerador fotovoltaico WEG

sao os seguintes, conforme condigoes apresentadas neste termo:

i GARANTIA POR DEFEITO DE TEMPO TOTAL DE GESTAO DA GARANTIA [
FABRICACAD GARANTIA EM ANOS: {veja ltem 3)

Madulos FV [convencionaisibifaciais) 12 Padrac C

Inverscres SIW200 5 " Padrdc A
Inversores SIW200F 7 Padrio A =
Inversores SIW200G 10 Padrdo A

| Inversores SIW300H D Padrac A

| Inversores SIW300H-L1 10 Padrio A
Inversores SIWS00G i 10 Padrac A
|n::ﬁ€"$ ?t:-ulingﬂ:m ST 097 pomam 3 = 10 Padrao A

v g garudt —

Inversores SIWS00H-M2 e SKO20 10 Padrac A

| Inversores SIWS00H-M3 o 10 Padrao A ,
Inversores SIW400 0 Padrdo A
Inversores SIW400G 10 a Padrio &
Estruturas para telha metalica 20 " Padrdo A
Estruluras pam_al_ha_c_ara_mica 12 N Padrao C

 Estruturas para telha fibrocimento 20 Padrao A

':_éstru!.uras para laje 12 Padrio C =
Estruturas para solo Sob gonsulta Padrdo C ]
Estruturas Rastreadora i;ﬂ;ﬁ'ﬂr} Sob c#naulla Padrao C ]
Acessdrio de comunicagdo Padrio A




WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

Pagina: 2/5

E

| Otmizador de 450W/B00W 25 [ Padrdo A
| Bateria P/ SIW - Médulo de 5kWh 7 Padriio A
TEMPO TOTAL
GARANTIA POR DESEMPENHO A EARANEA GESTAO DA GARANTIA
Médulos FV convencionais |
 Prod £ 80% Pk 25 Padrdo B
Maodulos FV bifaciaks 30 Padrao B

(Pmod 2 B0% Pstc)

— 3. Quanto a gestao do processo de garantia:

TIPO DE

.~ GESTAO

[

DESCRIGCAO DA GESTAO DA GARANTIA

Padrao A

Meste padrao, o solicitante a ativagao da garantia acionara a Assisténcia
Técnica WEG que gerirda o processo de garantia. Tal modalidade nao
quer dizer que ndo havera contato com fabricante, mas gque o processo
vai ser gerido, verificado e promovido pela WEG.

Padrao B

Meste padrdo, o solicitante & ativagdo da garantia acionara diretamenle a
assisténcia técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos
em que o fabricante original ndo seja a propria WEG. A WEG auxiliara
concedendo contato, mas nao terd responsabilidade em envolvimento ou
na gestao do processo de garantia,
Vide termos de garanlia dos fornecedores.

Padrao C

Neste padrao, o solicitante tem um periodo de total envelvimento da WEG
na gestdo da garantia, o qual expira no prazo mencionado no paragrafo
abaixo. Apos cessar o “Tempo de Gestdo de Garantias WEG, o
solicitante 4 ativagdo da garantia acionara diretamente a assisléncia
técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos em gue o
fabricante original ndo seja a propria WEG. A WEG auxiliara concedendo
contalo, mas nao tera responsabilidade em envalvimento ou na geslao
do processo de garantia.

Vide lermos de garantia dos fornecedores.

O Tempo de Gestao de Garantias WEG padrao é de 3 (trés) meses, porém, este lempo
podera ser estendido, conforme “Politica do Integrador”.

Caso seja integrador com politica assinada, referir-se a este documento para avaliar
possibilidade de extensdo. E caso seja cliente final, consultar seu integrador para tal

verificagdo.

Para contatar fabricantes originais, refira-se ao link:
https://static. weq.net/medias/hb5/h7b/WEG-conlatos garantia_solar_pt.pdf

001404




WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

4,

10.

11.

Pagina: 3/5

A Garantia de Desempenho, de que trata a tabela do item 2, diz respeito a forma
esperada de degradagdo da capacidade nominal (poténcia pico) dos maddulos
fotovoltaicos com o decorrer do tempo. Nesse sentido, garante-se gue, dentro do prazo
de garantia, sera mantida a poténcia pico dos modulos fotovoltaicos em até 80%.

Importante: a Garantia de Desempenho ndo esta relacionada a garantia de qualguer
montante minimo de geragdo ou de economia minima esperada apos a implantagao do
sistema, ou seja, nao se trata de uma garantia de geragdo ou de uma performance
esperada do sistema, garantias essas que dependem de avaliagtes especificas acerca
do dimensionamento da solugdo, condicao de irradiancia favoravel, nebulosidade e
sombreamento, sujeira, manutengédo, dentre outros. A WEG ndo presta qualquer
garantia ou endossa qualquer promessa de geragac ou economia minima, exceto
quando celebra acordos, por escrito, neste sentido.

Nos prazos de garantia das tabelas do item 2 estdo contidos os prazos de garantia
legal, ndo sendo cumulativos entre si, sendo esse prazo total contado da data de
fornecimento da WEG, comprovada através da nota fiscal de compra do equipamento.

Caso um prazo de garantia diferenciado estiver definido na proposta técnico-comercial
da WEG para determinado fornecimento, este prevalecera sobre os prazos citados no
item 2.

Em caso de ndo funcionamento ou funcionamento inadequado do produto em garantia,
0s servigos poderao ser realizados a critério da WEG, durante o horario comercial, nas
instalagoes da WEG, em um parceiro autorizado por esta indicado, ou nas instalagoes
do usuario.

Na ocorréncia de uma anomalia, o produto devera estar disponivel para o fornecedor
pelo periodo necessario para a identificagdo de sua causa e para a execugao dos
reparos necessarios.

Para ter direito & garantia, o cliente deve atender as especificagbes dos documentos
lécnicos da WEG, especialmente aguelas previstas no manual do produto, e as normas
e regulamentagdes vigentes em cada palis.

A WEG, ou alguma empresa por ela designada, examinara o produto enviado e, caso
comprove a existéncia de defeito coberto pela garantia, reparara, modificara ou
substituira o componente defeituoso, a seu critério, sem custos para a compradora,
exceto os mencionados no item 13.

\
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Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Pagina: 4 /5

12. A responsabilidade da presente garantia se limita exclusivamente ao reparo,
modificagdo ou substituigdo do produto fornecido, ndo se responsabilizando a WEG por
danos a pessoas, a terceiros, a outros equipamentos ou instalagoes, lucros cessantes
ou quaisquer outros danos indiretos, emergentes ou consequentes,

13. OQutras despesas, como fretes, embalagens, custos de remogdo / desinstalagao e
recolocacdo / reinstalagéo do produto, servigos de ajustes / parametrizagdo, quando
aplicavel, correrao por conta exclusiva da compradora, inclusive todos os honorarios e
despesas de locomocdo/estadia do pessoal de assisténcia técnica, quando for
necessario e/ou solicitado um atendimento nas instalagbes do usuario.

14. A presente garantia ndo sera executada em razdo dos seqguintes eventos, 0s quais sao
de exclusiva responsabilidade da compradora:

a. Decurso do prazo da garantia;

b. Desgaste normal dos produtos ou equipamentos;

¢. Danos decorrentes de operacao, manutengao ou instalagao indevida, negligente
ou em desacordo com as especificagbes do produto;

d. Ajustes / parametrizagao incorreta, quando aplicavel;

e. Manutengao ou armazenagem inadequada;

f. Constatagdo de que o sistema ou os equipamentos foram modificados,
adaptados, alterados, violados ou tiveram pegas substituidas, por pessoas nao
autorizadas pela WEG;

g. Instalagbes de ma qualidade ou influéncias de natureza quimica, eletrogquimica,
elétrica, mecanica ou atmosférica;

h. Caso fortuito ou forga maior;

15. Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos as partes ou pegas consideradas de
consumo, tais como partes de borracha ou plastico, filtros de ar, bulbos incandescentes,
fusiveis, protetores contra surtos, etc.

16. A garantia extinguir-se-a, independentemente de qualquer aviso, se a compradora fizer
ou mandar fazer por empresas terceiras quaisquer modificagdes ou reparos no produto
ou equipamento gue vier a apresentar defeito sem a prévia autorizagao por escrito da
WEG.

17. O direito & garantia ficara suspenso em caso de mora cu inadimplemento de obrigagées
da compradora para com a WEG, sendo que o lapso temporal da suspensao sera
considerado garantia decorrida, caso a compradora, posteriormente. cumpra suas
obrigagbes para com a WEG.

18. Quaisquer reparos, modificagdes, substituicdes decorrentes de defeitos de fabricacio
em nenhuma hipotese interrompem ou pmfsiam o prazo desta garantia.
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG Pagina: 5/5

19. O produto fornecido nao foi projetado para ser utilizado como elemento de seguranga.
Medidas adicionais devem ser implementadas para evitar danos materiais e a vidas
humanas. O produto foi fabricado seguindo rigoroso controle de qualidade, porém, se
instalados em sistemas em que sua falha oferega risco de danos materiais ou a
pessoas, dispositivos de seguranga adicionais externos devem garantir situagao segura
na ocorréncia de falha do produto evitando acidentes.

20. A WEG nao autoriza nenhuma pessoa ou entidade a assumir em seu nome, gqualquer
outra responsabilidade relativa a garantia de seus produtos aléem das aqui explicitadas.

21. A WEG reserva-se o direito de alterar caracteristicas de seus produtos, sem aviso
prévio.

22. As homologagoes WEG perante o INMETRO estardo ativas somente durante o periodo
de comercializagcdo destes dispositivos, devendo ser de responsabilidade do
comprador utilizagdo dos produtos durante a vigéncia desta. Apos retirada de portfolio
a WEG nao tem qualquer responsabilidade com a renovagao destas.

23. Em casos de reposigao de produtos justificadas e responsabilizadas a WEG, reserva-
se o direito de efetuar tal substituicdo por um produto equivalente ou superior, caso a
evolugao tecnologica e oscilagdes econdémicas nao permitam obter um produto idéntico
ao objeto da garantia.

3
/

Eng. Levi Santos Cidral Jdnior — CREA 106981-0
WEG Automacgao — CAD 57499

Emissio especial para processo lichatdrio, \

SMENTGE |
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDERATIVE REPURIIC OF BRAZIL

ANTONITO DARI ANTUNES ZHBANOVA

TRADUTOR PUBLICO F INTERPRE TE COMERUIAL - CERTIFIED PUBLIC TRANSI AT

lebioran/ | ampmmge liglés - Porugnés Faplish - Porngne
Matricia Jucepe o 406 = CI'F 756 770 73808
Hua Princesa babel 0° 206 - Alosio Pinto - Garanhons (PE) CEP

55200210

Tl Pheanie TV ietvapyr =55 11 3 RTHS [N -

TRADUCAO N* WT-26036

PRTY U201 - eemail dan Ahbanovai gonal vom (skvpe antomso dan )

LIVRON" 211

FOLHA N* 001

CERTIFICO e dou f&, para os fins de direito, que o texto abaixo ¢ tradugio fiel de um Documento, em
lingua inglesa. que me foi apresentado por parte interessada, como segue:

Inversor de Fio Inteligente

Curva de Eficiéncia

Diagrama do Circuito

Especificaghes Técnicas

Eficiéncia

Eficiéncia Max.

Eficiéncia Europeia

Mix. Tensio de Entrada

Mix. Corrente por MPPT

Miax. Corrente de Curto Circuito por MPPT

Tensdo de partida

Faixa de wensdo de operagiio MPPT

Tensio Nominal de Entrada

MNumero de Entradas

Numero de Rastreadores MPP

Saida

Poténcia Aliva AC Nominal

Mix. AC Poténcia Aparente

Mix. AC Poténcia Ativa (cosp=1 )

Tensdo nominal de saida

Frequéncia Mominal da Rede CA

Carrente de Saida Nominal

Mix. Corrente de Saida

Fator de poténcia ajustavel

Mix. Distorgdo Harmonica Total

I’m!m;iu\

Dispositive de desconexdo do lado da entrada

1

TN O

#

g



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

FEDERATIVE REPURLIC OF BRAZIL
ANTONIO DARI ANTUNES ZHBANOV A
TRADUTOR PUBLICO | INTERPRE TE COMERUIAL - € ERTTFIED PUBLIC TRANSLATOR
Iioma | anivage: bnghis « Poruguwes Prelivk - Pornosiese
Matrwuls Jucepe n® W06 = CI'E 756 770 TS5-68

Hua Moncosa Isabel o ik

= Aksisio Pt -

Ciarnhuns (PE) O 5520221 0

Fudufeune Vo Whapsapp #5511 9 RTRA H0ibi — (87 200D 14 - comatd, kari #hbanovair gmenl com (dovpe amonp dar )

TRADUCAO N® WT-26036 LIVRO N* 211 FOLIA N° 002
Protegio Anti-llhamento
Protegio de sobrecorrente AC
Prote¢do contra a polanidade inversa DC
Manitor de falhas de cordas fotovoltaicas
Para-raios DU
Para-raios AC
Detecgdo de resisténcia de isolagio DC
Limidade de Monitoramento de Corrente Residual

Comunicagio
Visualizagio Indicadores LED, WLAN + APP
UsB Sim
MBUS Sim
RS4R3 Sim

Geral

Dimensdes (L x A x P)
Peso (com placa de montagem)
Faixa de temperatura de operagio
Método de resfriamento Refrigeragio Inteligente do Ar

Max. Altitude de Operagao sem Derivagio

Umidade relativa

Conector DC

Conector AC Conector a prova d'dgua + Terminal OT/DT
Grau de protegio

Topologia Sem transformador

NADA MAIS constava do referido oniginal que devolvo ao interessado com esta tradugio fiel que
conferi, achei conforme ¢ assino, na data abaixo. DOU FE. Em 04 de abril de 2023,

Emolumentos de acordo com a lei.

00

: ey
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDBERAVIVE REPURLIC OOF BRAZIL
ANTONIO DARI ANTUNES ZHBANOV A
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WEG TURBINAS E SOLAR LTDA.

Jaragua do Sul, 01 de dezembro de 2022

DECLARACAO

A WEG TURBINAS E SOLAR LTDA., pessoa juridica de direito privado, com sede na Avenida Prefeitc Waldemar
Grubba, n® 3000, na cidade de Jaragua do Sul, Estado de Santa Catarina, CEP 89256-900, inscrita no CNPJ sob o n®
84 584.994/0001-20, declara para os devidos fins que o modelo de inversor:

MODELO WEG MODELO FABRICANTE FABRICANTE ORIGINAL
SIW300H MO20 L1 se refere ao inversor SUN2000-2KTL L1 HUAWEI
SIW300H MO30 L1 se refere ao inversor SUN2000-3KTL L1 HUAWEI
SIW300H MO40 L1 se refere ao invarsor SUNZODO-4KTL L1 HUAWEI
SIW3I00H MOS0 L1 se refere ao inversor SUM2000-5KTL L1 HUAWEI
SIW300H MO0 L1 se refere ao invarsor SUN2000-8KTL L1 HUAWEI

SIW200 MO30 se refere ao inversor GW3000-X5 GOODWE
SIW200 MO50D se refere @o inversor GW3S000D-NS GODDWE
SIW200 MOBS se refere ao inversor GW 8500-M5 GOODWE
SIW200 M100 se refere ao inversor GW 10000-MS GOODWE
SIW400 STO7S se refere ao invarsor GW TSK-MT GODDWE
SIWS00H STD12 se refere ao inversor SUN2000-12KTL-MOD HUAWEI
SIWE00H STO15 se refere ao inversor SUN2000-15KTL-MO HUAWEI
SIWS00H STD20 se refere ao inversor SUN2000-20KTL-M0 HUAWEI
SIWS00H STO12 M2 | se refere ao inversor SUN2000-12KTL-M2 HUAWEI
SIVWS00H STO15 M2 se refere ao inversor SUNZ000-15KTL-M2 HUAWEI
SIWS00H STO20 M2 se refere a0 invarsor SUN2000-20KTL-M2 HUAWEI
SIWS00H SKO20 se refere ao iInversor SUN2000-20KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H STO30 se refere ao inversor SUN2000-33KTL-A HUAWEI
SIWS00H STO30 M3 se refare ao inversor SUN2000-30KTL-M3 HUAWEI
SIWS500H 87036 se refere ao inversor SUN2000-35KTL! HUAWEI
SIWS00H STO36 M3 se refere ao inversor SUNZ2000-36KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H ST040 se refare a0 inversor SUN2000-36KTL? HUAWEI
SIWS00H STO40 M3 | se refere ao inversor SUN2000-40KTL-M3 HUAWEI
SIWS00H STOS0 se refere ao inversor SUNZ2000-80KTL-MO HUAWEI
SIWS00H STOB0 HY se refere ao inversor SUN2000-80KTL-HV-D1-001 HUAWE!
SIWS00G TO75 WO se refere ao inversor SUN2000-TSKTL-M1 HUAWEI
SIW500H ST100 se refers ao inversor SUN2000-100KTL-M1 HUAWE|
SIWS00H ST100 HV se refere ao inversor SUN2000-100KTL-H1 HUAWEI
. SIWS00H ST200 HO ge refere ao inversor | —s SUN2000-215KTL-HO HUAWEI
SIWS00H ST200 H3 se refere ao inversor SUN2000-215KTL-H3 HUAWE!
Alenciosaments, Valdade 01/07/2023

il
Eng Levi Santos Cidral Jr.

CREA-SC 106981-0 | CAD 57489
WEG Turbinas & Solar LTDA.

|

* Meama modelo OEM. porém parametricamente aliérado na fabrica daWEG.




RELATORIO DE TESTE
ABNT NBR 16150

Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de
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Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C
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NOrMa ... reeener e : ABNT NBR 16149:2013
ABNT NBER 16150:2013
IEC 62116:2008, ABNT NBR IEC 62116:2012
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Relatario No.: PYBR20

Classificacoes (if several
inverter are stated on the right
column)

Classificagao (if only one inverter
is stated on the right column):

v

SUN2000-215KTL-HO

SUN2000-215KTL-H3

| Intervalo de tensdo [V]............. g

500-1500

'Corrente max. de entrada [A]..:

Max. 9°30 A

Max. 3°100 A

Tensao nominal [V]........ccccoee.s :

800 Vac, 3W +PE; 60Hz

Corrente max. de saida [A]...... : Max. 155,2 A
Poténcia aparente [kW] ........... : 200
Poténcia aparente [kVA].......... : Max. 215

Bureau Veritas Shenzhen Co.. Lid
Dengguan Branch

No. 96, Guantal Road (Houjie %5-
Houjie Town, Dongguan City,
Province, 523842, People’s Repu

Page 2 of 89
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] Relatorio No.: PVBR200825M

Local de teste..............c........ . Huawei Technologies Co., Ltd.

ENderago. c...icnmiimivenoin Administration Building. Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C

Tested by

(name and signaturel............... !

Approved by
(name and signature)............... :

Jack Shi 2@‘ 'Q

James Huang

Mome do fabricante ...............:
Endereco da fabricante ... '

Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co.. Lid..
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C

Nome do fabrica (1) ...occeeineen
Enderego da fabrica (1)..........:

Nome do fabrica (2) .........c..e.
Endereco da fabrica (2) ........... 1

Nome do fabrica (3).....cc.cc.....
Enderego da fabrica (3)........... :
Nome do fabrica (4) ............... :

Enderego da fabrica (4)........... :

Huawei Machine Co., Ltd.

No. 2 New City Avenue, Song Shan Hu Science & Technology Industrial Park,
Dongguan, Guangdong, 523808, China

DongGuan Fuyi Precision Industry Co., Ltd.

Floor 1st-4th, Building 12, Weifeng Industrial City, No.6, Sengshui Road,
Songmu Village, Dalang Town, Dongguan, Guangdong 523770, China

Dongguan Yang Tian Electron Technology Co.,Ltd.

No. 152, LUYUAN RD. SCIENCE CITY, TANGXIA TOWN, DONGGUAN
CITY, GUANGDONG PROVINCE.P.R.CHINA

Shenzhen Fugui Precision Industry Co., Ltd.

Building B4, Foxconn Science and Technology Industrial Park,East side of Min
Qing Road Longhua District,Longhua Subdistrict Shenzhen

Ecumenlo historico

Bureau Veritas Shenzhan Co., Lid.
Dongguan Branch

Province, 523342, People’s Republi

Data Referéncia interna Modificagdo / Alterar / Estado Revisdo
2020-09-18 Lukes Lin Relatério inicial foi escrito 0
2021-03-19 Jack Shi Adicionar novos modelos, novos dados e fotos. R1

Informacgao suplementar:
\

MNo. 36, Guantal Road (Houjie
Houjie Town, Dongguan City, Gu

o), a{ Tet: +86 769 BIS8 2098
Fax. +B6 TE9 8599 1080

Emanl: cugtomarsarice dg Stian o
TRF Mo ABNT NBR181E3 VER2 ‘%

41 001416

nt China
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Relatério No.: PVBR200825M003-R

Itens de teste especificos

Modalidade de equipamentos .: Conexio permanente

Condigao operacional.............. : Continuo

Classe de protecgao.........c...... : Classel

Grau de protecgao................. . IP66 de acordo com EN 60529
Peso [kg).......coiimmciiiviiiinn ;. Approx. 84

Veredictos do caso de teste
Caso de teste nao se aplica ao

objeto de teste.........ooeeveeeniuieas T NA

O item de teste atende ao

FBGLISID ..o sammiins :  Plassar)

O item de teste ndo atende ao

TRQUISILD ......covenrmrenrsnsnsnnnnneenns - Fla@ln@r)

Ensaio

f; o2 ff__’_“_‘"’b‘"“’“‘“ "“ﬂ_'f_e"‘ 9 5020-08-25 & 2021-01-27

Data (s) de desempenho do teste . 2020-08-25 to 2020-09-18 & 2021-01-27 to 2021-03-15

Observacoes gerais:

O resultado do teste apresentado neste relatorio refere-se apenas ao objelo testado.

Este relatério nao deve ser reproduzido parcial ou totalmente sem a aprovagao por escrito do laboratério de
lestes.

“(Ver Anexo #)" refere-se a informagdes adicionais anexadas ag relatério.

"(consulte a tabela anexada)” refere-se a uma tabela anexada ao relatério.

Comentari | Este relatorio substitui o relatério de teste anterior Ref.No. PVFR2101WDG0312, edigio
o1 da Bureau Veritas Shenzhen Co.. Ltd. Dongguan Branch, datada de margo de 03,2021,

Comentari | As modificagdes aplicadas neste relatério sio:
02 - Adicionar novos modelos SUN2000-200KTL-H2.

Comentari | Para as alteragbes descritas na “Comentario 2" acima, parte dos testes foi considerada
o3 necessaria.

Ao longo deste relatorio, uma virgula é usada como separador decimal.

Este relatorio de teste consiste nos seguintes documentos:
1. Resultados do Teste
2. Anexo No. 1 - Fotos da unidade3. Anexo
3. Anexo No. 2 - Lista de equipamentos de teste

@ Tek +86 769 8998 2098

Bureau Ventas Shenzhen Co,, Lid. No. 86, Guantal Road (Houjie i),
Dongguan Branch Houjie Town, Dongguan City. ngdong Fax: +B6 769 8599 1080
Province, 523942, People’s R ﬁ“ China Email: cugtomarssndon g thosaueiti

Page 4 of BAR) TAF Mo, ABNT NBR16149 VER.2 %




Relatsrio No.: PYBR200825N00

Copia da placa de marcacgao:

B % Model. SUN2000-215KTL-HO
EB Names LERIERE
SOLAR INVERTER

HUAWE]

A

HUAWT

&% Model: SUN2000-216KTL-H3
EW Name: xERRESTE
SOLAR INVERTER

BB de ba bnpet Voltags: 1808 Ve
EARARR e s gt Corrant: B9 804
BN o §xB0A

WEPR NN d o WPP Rangs 500 = 1800 vd o
WEAE uc. Outpul Wominel Velisgs SO0 Ve o 3~ &
mummlm LT
EERSDE o o Cutpt Maled Power 200 0w
REXREDE oo Dulput Man Apparest Pawer 218 KVA
BEEARE 5 e Ouiput e, Curvent: 188 74
PREE Poww Facior D Bllagging) - 3 Bisading)
AERA Opsrwtig Temparsturs Rangs - 18 - «40 T
BRER P icceer Topalogy Hon acietien

[ § g [ Qe

SR Protection Ciass. |

MRS RN Overvahmgs Catagery 106 FHIAL |
SREE Pulitior Degres 11

W ArTnude. 4000 =

BRAR CommuricaBon. MBULHELS

e ® X

BERARE oo Max Input Voltags: 1800 vd.o
BARAAE 4o e mput Curreat 351004
BAEERE b 14328A

VPPN dc MPP Renga: 500 = 1600 Vi e
WEAE o Outpul Mominal Vollngs: BO0 Va5 3~ + =
WEEE 5o Nomine Oparuiing Frequency SO0
EERETE o c Oulpsd Raled Power 00 bW
BANESRR oo Output Wax Apparsst Powsr. 215 i
BABEAN & c Outpnd Max. Current: 185 34
DR Powsr Facior 0 Magging] = 0 S leading
BRRA Cperating Tempsraturs Rangs: - 26 - +80 T
FRBER imeacter Topaiogy Mor-lsaiation

FPBA Eacossrs (PER

SPBE Frotecton Cuae |

HRE SN Cvervolage Categony I(DCVIIAC
HBEE Poleton Degres I

SO EANLN LA TECHMOLOGIER 00 1TD. SR MADE B CHINA
O of Hismesl, Bariar | onggearyg Diwiricl, Sharuaben, 818128, PR.C

NN HUAVE] TECHNOLOOES CO. . LTD @Il WADE B CHINA
HO of Humwsl, Barfian. Longoang Districl, Sheegtwee, 518129, PRLC

Bureau Ventas Shenzhen Co.. Lid,
Dongguan Branch

Mo, 96, Guantai Road (Houjie
Houpie Town, Dongguan City,
Province, 523942, Peopla’'s Rep
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Informacgoes gerais sobre produtos:

O produto & um inversor solar monofasico para uso em aplicagoes fotovoltaicas para converter energia CC em
energia CA em conformidade com a rede.

A entrada CC, bem como a saida CA da unidade, so fornecidas com um filtro EMC.

A unidade é do tipo sem transformador. Ele formece dois relés de desconexio em série para a ponte inversora,
0 gue garante uma desconexdo redundante.

Descrigao do circuito eléctrico

- '

]

- y’r}f ¥
q--l-o-1--—L

-
—

B ===

e e T e e S

o 5

i
=S
+

T A s

Diagrama do Bloco SUN2000-215KTL-HO

\ o ~

Bureau Vertas Shenzhen Co., Lid. MNo. 96, Guanial Road (Houja Tel. +836 769 8958 2098
Dongguan Branch Houjie Town. Dongguan City, Fax: +B6 769 8598 1080
Province, 523342, People’s ina Email: cugisnaraenics.dg Do aweia: oo
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e

MPFET 3

e« »
N ¥
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Irupaat Input ¥ a Filter = Eht .
EMI currend fileer Ly
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st Castpnt
ridivy
AL S0
: L
DL -
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"
¥ MPPT 3
#*
DL
SWTICH 3 DL 5P

Diagrama do Bloco SUN2000-215KTL-H3

O controle interno € redundante.E constituida pelo Microcontrolador ARM (U101} e ARM escravo (U100).

O ARM principal (U101) que Pode controlar OS relés através Da troca de sinais: mede a tensao, frequéncia,
Corrente alternada, Corrente de injecgdo continua, resisténcia Ao isolamento e Corrente residual. Além disso,
ele testa a impedance de isolamento de matriz e o circuito RCMU antes de cadA arranque.

O ARM escravo (U100) & utilizado para detectar a tensio Da rede, a frequéncia Da rede e a Corrente residual,
também Pode abrir o relé, e comunicar-zse com o ABM principal (U101) um Ao outro.

A unidade fornece dois relés EM série EM cadA fase.Quando UMA falha Gnica aplicada a um relé, um codigo de
erro ira aparecer no painel de exibigdo, outro relé redundante fornece isolamento basico mantido entre a malriz
fotovoitaica e a rede principal. Todos OS relés séo testados antes de comegar.Ambas as Armas podem abrir OS
relés.

O produto foi testado em:

Versao de hardware: V300R001

Versao do software: VI00R001

Diferencas DOS modelos

Os modelos SUN2000-215KTL-HO e SUN2000-215KTL-H3 séio Quase idénticos EM hardware e Energia de
saida descarrilada por software, MAS a diferenca de SUN2000-215KTL-H3 é a seguinte:

Um.O comutador de DC é substituido pelo interruptor interruptivel de DC, e a Placa de RUPTURA PV &
removida.

2.0 modulo BST USA um novo médulo 3 *10A.

3.A Placa de saida adiciona o circuito de funcéo do ventilador interno Corte rapido e interruptor DC interruptivel.
Quatro.O Quadro Da esirutura & alterado para ajustar o interruptor DC, o fotovoltaico 4-way e blogueado & ndo
usado, e a Nova Abertura é USADA para a adaptagio DC switch.

Cinco.O coeficiente de dissipagao de calor Da cola indutora BST é alterado para 1.5, que FOI utilizado no
indutor inv.

Seis.Q indice técnico € modificado para introduzir a Corrente maxima de 3 *100A, a partir Da confluéncia interna
MPPT original de nove vias para a confluéncia interna MPPT de trés vias. R

{:ﬁ) Tel: +86 769 8398 2098

Bureau Veritas Shenzhen Co.. Lid Mo. 6. Guamai Road (Houjid Section),
Dongguan Branch Houjie Town, Dongguan City, ngdang Fax: +B6 763 BS99 1030 )
Provincs, 523942 People's ¢ af China Email; puslomgriandos, 8 7t rmaiesi
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Relatério No.: PVBR20082

ABNT NER 16150 "Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuigao - Procedimento de ensaio de conformidade”

Clausula

Requisito - teste

| Resultado - Observagao | Veredito

SECAO 6: Procedimento de teste

6.1

Cintilacao

O procedimento de ensaio de conformidade com relacéo
a cintilagao faz parte do contetido das IEC 61000-3-3
(para sistemas com corrente inferior a 16 A), IEC 61000-
3-11 (para sistemas com corrente superiora 16 A e
inferior a 75 A) e IEC 61000-3-5 (para sistemas com
correnle superior a 75 A).

Critério de aceitagao:

Q ESE é considerado em conformidade se os valores de
cintilagao medidos nao excederemn os limites das Normas
citadas em 6.1,

Veja a tabela anexada. | P

6.2

Injecio de componente c.c.

E de inteira responsabihdade de fabricante de ESE
fornecer uma forma de deslocar a corrente de saida
(produzir uma injegao de companente continua).

O ESE é considerado em conformidade se os alores de
tempo de desconexdo medidos devido a injecé de
componente continua ndo excederemo os limites

| eslabelicedios na ABNT NBR 16149,

Veja a tabela anexada. <]

6.3

Harmonicos
O ESE & condierado em conformidade se os valores de
THDI medides ndo excedereme os limites estabelecidos

| na ABNT NBR 16149.

Veja a tabela anexada. P

6.4

Fator de poténcia

O ESE é considerado em conformidade se a diferenga
entre os valores de fator de poténcia medidos e o5
valores esperados estiver dentro de tolerencia de +
0.025.

O ESE é considerado em conformidade se a diferenga
entre os valores de fator de poténcia medidos e os
valores esperados (curva FP) estiver dentro da tolerancia
de + 0.025.

Veja a tabela anexada. p

6.5

Injecao/demanda de potencia reativa

O ESE é considerado em conformidade se a diferenca
entre os valores de potencia reativa medidos e os valores
esperados estiver dentro da tolerincia de + 2.5 % da
potencia nominal do ESE.

Veja a tabela anexada. P

Bureau Vertas Shenzhen Co., Lid Ma. 96, Guantai FRoad (Houpe Sectipn),

Dongguan Branch Houpe Town. Dongguan City, Gu

Provinee, 523942, People's Republic o
Page 8 ol B9
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RILEAYS Relatdrio No.: PVBR200825M003-
6

Variagao de tensao Veja a tabela anexada. p |
O ESE é considerado em conformidade se a tensao de
desconexao por sobretensio nao exceder os limites
estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de +
2 % da tensdo nominal de ensalo.

O ESE & considerado em conformidade se o tempo de
desconexao por sobretensio nao exceder os limites
eslabelecidos na ABNT NER 16149, com tolerdncia de +
2 %.

O ESE é considerado em conformidade se a tenséo de
desconexao por subtensdo nio exceder os limites
estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de +
2 % da tensdo nominal de ensaio.

O ESE é considerado em conformidade se o tempo de
desconexdo por subtensao nao exceder os hmites
estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de =
2 Y.

6.7 Variacdo de frequéncia | Veja a tabela anexada, P
O ESE & considerado em conformidade se a frequéncia
de desconexao por sobrefrequéncia nao exceder os
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de + 0,1 Hz.

O ESE é considerado em conformidade se o tempo de
desconexao por sobrefrequencia ndo exceder os limites
estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de +
2 %

O ESE é considerado em conformidade se a frequencia
de desconexao por subfrequencia nao exceder os limites
estabelecldos na ABNT NBR 16149, com tolerancla de +
0.1 Hz.

O ESE & considerado em conformidade se o tempo de |
desconexdo por subfrequencia nao exceder os limites |
eslabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerdncia de +
2 %h.

6.8 Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia Veja a tabela anexada. P
O ESE é considerado em conformidade se satisfizer as
seguinles exigencias:

a) A diferenga entre os valores de potencia ativa medidos
e os valores esperados esta dentro da tolerancia de +

2,5 % da potencia nominal do ESE.

b} O tempe necessario para o ESE comecar a aumentar
a potencia aliva injelada, apds a redugdo da frequencia
da rede, & maior ou igual ao limite estabelecido na ABNT
NBR 16149,

¢) O gradiente de elevagio da potencia afiva injetada é

- inferior ao limite estabelecido na ABNT NBR 16149
6.9 Reconexao Veja a 1abela anexada. P
Este ensaio deve ser realizado durante os ensaios de
6.6.1, 6 6 2 Imediatamente apos restabelecer as
condicoes nominais de tensao/frequencia, medir e
registrar o tempo decorride até a reconexao.

NOTA O tempo de reconexao pode ser medido com um

cronometro.
O ESE é considerado em contormidade se o tempo de
reconexao nao exceder os limites estabelecidos na ABNT
L NBR 16149, B s
\%
s .
| o~ “
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ritiiey Relatério No.: PVBR200825N003
| 6.10 ' Religamento automatico fora de fase Veja atabelaanexada. | p
NOTA Pode ser gue as protecoes do ESE aluem apbs a aplicacho do
deslocamenio do Sngulo de fase & que seia necessdna a troca de
husivieis.
0 ESE & considerado em conformidade se a corrente de
safda esliver dentro dos paramelros normais de
luncionamento.
6.11 Limitacao de potencia ativa Veja a tabela anexada. p

O ESE é considerado em conformidade se a diferenca
enlre os valores de poténcia medidos e os valores
esperados estiver dentro da tolerdncia de + 2,5 % da
poténcia nominal do ESE.

6.12 Cornando de poténcia reativa Veja a tabela anexada. =]
O ESE e considerado em conformidade se a diferenga
entre os valores de potencia medidos e os valores
esperados estiver deniro da tolerancia de + 2.5 % da

_ potencia nominal do ESE.

6.13 Desconexao e reconexdo do sistema fotovoltaico da Veja a tabela anexada. P
rede

O ESE & considerado em conformidade se desconeciar-
se e reconectar-se da rede apos o comando externo
correspondente "
6.14 Requisitos de suportabilidade a subtensoes Veja a tabela anexada, =]
decorrentes de faltas na rede (fault ride through- FRT)
O ESE & considerado em conformidade se atender aos
requisitos de suportabilidade a subtensoes decorrentes
de faltas na rede (fault ride through - FRT) especificados

rna ABNT NBR 16149
* o :
o -
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[ W RiTAL] Relatério No.: PYBR200825N00:
Resultado dos testes
1 Resposta a operacio de protecéo - testes de condigéo de falha
(IEC 62109-2:2011 Seguranga funcional) 4
Condi¢ao de | Tempo Fusi| Condicao de
Componente Erro | teste de 'fl' falha Resultado
AC | DC | teste | ' AC DC
AC relay, short before | 800V, | 1080 | 1omin | -- | 800V, | 1080V, | PV inverter could not start up.
contacts start-up 0A v, oA OA Then stari-up again with same
0A result.
No components damage, no
il hazard.
Relay short before | 800V, | 1080 | 10min | -- | BOOV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
maenitoring start-up 0A v, DA 0A No components damage. no
and confrol, 0A hazard.
|c471 |
| Relay short | 800V.| 1080 | 1pmin 80OV, | 1080V, | PV inverter shut down.
monitoring 7.2A v, 7.04 954 | No companents damage, no
| and control, 954 hazard,
| C471 _
Relay open before | 800V, | 1080 | 10min | -- | 800V, | 1080V, | PV inverter could not start up.
monitoring start-up 0A V. DA oA | No components damage, no
I and control, 0A hazard.
R1090
'Relay open | BOOV.| 1080 | 10min 800V, | 1080V, | PV inverter shut down.
manitoring 7.2A V. 7.2A g.54 |MNocomponents damage, no
and control, a5A hazard.
| R1090 |
| Relay short before | 800V, | 1080 | 1gmin | -- | 800V, | 1080V, | PV inverter could not start up.
monitoring start-up oA | V. 0A 0A | Nocomponents damage, no
| and control, 0A hazard.
Q35,G-5 I
Relay short 800V, | 1080 | 10min | 800V, | 1080V, | The inverter operated normally, |
maonitoring 7.2A | V. 7.2A 9.5A | No components damage, no
and contral, 9.5A hazard. |
Q35,D-8
Grid voltage short | 800V, | 1080 | 1omin | -- | BOOV. | 1080V, | PV inverter could not start up.
L1L3 line 724 | V. 7.2A |9.5A | No components damage, no
monitornng 9,54 hazard.
R1599
Grid voltage short | 800V, | 1080 | 1omin | .- | BOOV, | 1080V. | PV inverter could not start up.
L1L3 line 7.2A | V. 7.2A |9.5A | No components damage, no
monitoring 95A hazard.
C1524
Grid voltage open | BOOV.| 1080 | 1gmin | -- | 800V, | 1080V, | PV inverter could not start up.
L1L3 line 728 | V. 7.2A |8.5A | Nocomponents damage, no
monitoring 9.5A hazard.
R1538
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R Relatério No.: PVBR200825N003"

Condicdo de | Tempo Eusi Condigao de
Componente Erro teste | de :: falha Resultado

AC | DC | teste AC DC

Grid voltage short 800V, | 1080 | 1pmin BOOV, | 10BOV, | PV inverter could not start up.
L2L3 line 72A | V. 7.2A | 9.5A | Nocomponents damage, no
monitaring 9.5A hazard.
R1598
Grid voltage short 8OOV, | 1080 | 10min | -- | 80OV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
L2L3 line 72A | V. 7.2A | a95A |Nocomponents damage. no
monitoring 9,54 hazard.
C1523
Grid voltage open BOOV. | 1080 | 1omin - 80OV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
L2L3 line 728 | W, T.0A g 5A | Nocomponenis damage, no
monitoring 954 hazard,
R1537
| Grid voltage open 800V, | 1080 | 10min | -- | BOOV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
L2 phase 70A | W, 7.2A | 9.5A |Nocomponents damage, no
monitoring 954 hazard,
R1547
Grid voltage short 80OV, | 1080 | 1omin | -- | 80OV. | 1080V, | PV inverter could not start up.
L3 phase 708 | W, 7.08 g.5A |Nocomponents damage, no
menitoring 9.54 hazard.
C1561
Grid voltage open 800V, | 1080 | 1omin | -- | BOOV. | 1080V, | PV inverter could not start up.
L3 phase 727 | V. 7.2A g.5A |Nocomponents damage, no
monitoring a.5A hazard.
R499
Grid short ~ |B0OV,| 1080 | 10min | -~ | 800V, | 1080V, | PV inverter could not start up.
frequency 7.2a | VY, 7.2A | 9.5A | Nocomponents damage, no
monitoring 9.5A hazard.
C477
Grid short 800V. | 1080 | 10min - | 8OOV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
frequency 728 | W, 7.2A g5A | No componenis damage. no
monitoring 95A hazard.
C169
Grid open 800V.| 1080 | 10min . | 800V, | 1080V, | FV inverter could not start up.
frequency 7oA |V, 720 954 | Nocomponents damage. no
monitoring 95A hazard.
RB25
PV array open before | B0OV. | 1080 | 10min | - | 800V. | 10BOV. | The inverter operated normally
insulation start-up 0A v, oA 0A | with ISO checking function
resistance oA normally.
maonitoring,
R1376
PV array open 800V, | 1080 | 10min | -- | 800V, | 1080V, | The inverter operated normally
insulation 72A | V. 7.2A | 9.5A |with ISO checking function
resistance 9.5A normally,
maonitoring,
R1376
PV array short before | 800V, | 1080 | 1gmin | -- | 800V, | 1080V, | The inverter operated normally
insulation stan-up 0A V. 0A 0A | with ISO checking function
resislance oA normally.
monitaring.
Q4 \
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T Relatério No.: PVBR200825N003-F
Condicao de ' Tempo | Condigao de
Componente Erro teste de |Fus talha Resultado
AC | DC | teste | ' | Ac | bC
PV array short 800V, | 1080 | 10min | -- | 80OV, | 1080V, | The inverter operated normally
insulation 72A | V. 72A | 9.5A |with ISO checking function
resistance 9.54 normally.
monitoring,
Q4, C-E
PV array short before | 800V, | 1080 | 1gmin | - | BOOV, | 1080V, | The inverter operated normally
insulation start-up DA V. 0A OA | with ISO checking function
resistance 0A normaily.
monitoring,
c320 |
PV array shart BOOV, | 1080 | 10min | -- 800V, | 1080V, | The inverter operated normally
insulation 72A | W 7.2A | 9.5A |with ISO checking function
resistance 9.5A normally.
monitoring,
€320
PV array short before | 800V, | 1080 | 1omin | -- | BOOV, | 1080V, | The inverter operated normally
insulation start-up 0A V, 0A pA | with ISO checking function
resistance oA normaily.
monitoring,
| R1350
RCMU short before | 800V, | 1080 | 1gmin | .. | 80OV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
detect(self- stat-up | 0A | V. 0A 0A | AC relays in open state. No
check), Q33, 0A components damage, no
D-8 hazard.
RCMU short | BOOV,| 1080 | 10min | .- | 800V, | 10BOV, | The inverter operated normally.
detect(seli- 72A | V. 72A | 95A
check), Q33 9.5A
D-S
RCMU short before | 800V, | 1080 | 1omin | -- | 800V, | 1080V, | PV inverter could not start up.
detect(self- start-up DA Vv, 0A 0A | AC relays in open state. No
check), C486 0A components damage, no
hazard.
RCMU short 800V, | 1080 | 10min | -- | 8OOV, | 1080V, | The inverter operated normally.
detect{self- T7.2A Vv, T.2A 9.54
check), C486 9.5A
RCMU open before | B0OV. | 1080 | 10min | -- | B0OV, | 1080V, | PV inverter could not start up.
detect(self- start-up 0A V. 0A 0OA | AC relays in open state. No
check), 0A components damage, no
R1318 hazard.
RCMU open 800V, | 1080 | 10min | -- 800V, | 1080V, | The inverter operated normally.
detecl|self- 724 | V. 7.2A | 9.5A
check), 9.5A
R1318 |
CPU. U100 +3.3V BOOV., | 1080 | 10min | -- 800V, | 1080V, | PV inverter shut down.
power short | 7.2A | V. 7.2A | 9.5A |Nocomponents damage, no
95A | hazard.
Inverter can be restarted and
operated normally when the faull
‘ was removed
x

Bursau Ventas Shenzhen Co., Lid
Dongguan Branch

Ma. 86, Guantal Road (Houjie Section)
Houjie Town, Dongguan City, Gua ng Fax: +86 TES 8599 1080

Province, 523942, People’s Republic o{\{China Email: gugtgmargenicn dg oo manni
Page 13 of 89 THF Na. ABMT NBRIET4Y VER 2

Tel: «B6 769 8998 20568




¥
iy

iy Relatério No.: PVBR200825N003"
Condigao de | Tempo . Condicao de
Componente Erro teste de :‘;' falha Resultado
AC | DC | teste AC DC
CPU. L1D1 +3.3V 8OOV, | 1080 | 10min | -- | 80OV, | 1080V, | PV inverter shut down.
power short | 7.2A | V. 7.2A | 95A |Nocomponents damage, no
9.54 hazard,
| Inverter can be restarted and
operated normally when the fault
| was removed

_Hnta:

Os erros no circuito de controle simulam que a seguranca estd mesmo sob um erro garantido,

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO séo vélidos para o SUN2000-215KTL-H3. pois é semelhante em
hardware e apenas com redugao de poténcia por software,

g ;
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HTertH Relatério No.: PVBR200825N003
6.1 Cintilagdo P
Condigoes de teste: Flutuagao de tensao maxima admissivel (expressa em percentagem da
tensao nominal a 100%: da poténcia) e oscilagao conforme a norma EN
| 61000-3-11.
SUN2000-215KTL-HO
Limite dc% = 3.3 Ps=1.0 Py=0,65
Valor do teste, Fase L1 0,75 0,36 0,29
Valor do teste, Fase L2 0,58 0.49 0.44
. Valor do teste, Fase L3 0,76 0,90 0.32
SUN2000-215KTL-H3
Limite de% = 3.3 Pu=1.0 Pw=0,65
Valor do teste, Fase L1 0,00 0.42 0.4
Valor do teste, Fase L2 0.00 0,37 0.36
Valor do teste, Fase L3 0.00 0,35 0.34 |

7
ﬁ Tel: +86 7649 8998 20598
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Relatério No.: PVBR200825N00

6.2 Injecao de componente c.c.

Componente CC permanente na saida AC

Monofasica
Resultado do teste: SUN2000-215KTL-HO
Nivel de poder {100 £ 5)% (66 + 5)% [ (33 +5)%
Monofasica
Poténcia (kW) 200,326 132,638 66,520
Tenséo [Vrms] | 803.22 | 803,07 | 799,39 | 802.98 | 802.73 | 799.12 | 802,60 | 802.39 | 758,81
Corrente [Arms] | 144,330 | 144,069 | 144,330 | 95,654 | 95.064 | 95,698 | 47.998 | 47732 | 48.077
Factor de potencia 0,9999 0,9999 0.9999
Cos @ 0,9999 0.9999 0.5999
Corrente maxima
G (mA] 97 52 110 97 54 110 97 54 110
c“"““‘ﬁﬂ”;]é“'a DC | s 20 36 45 56 12 37 47 12
C“"“,;E [‘;‘j’““‘a 0.067 | 0,036 | 0,076 | 0,067 | 0,037 | 0076 | 0.067 | 0.037 | 0076
c“"““";ﬁ*"‘* DC 1 0011 | o014 | 0025 | 0031 | 0030 | 0008 | 0026 | 0032 | o.008
Nota: ‘

Diagrama de injegao permanente de CC (ambiente)

CHOCIE

%
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itiaens Relatério No.: PVBR200825N003R
Monofasica
Resultado do teste: SUN2000-215KTL-H3
Nivel de poder (100 + 5)% [ (66 + 5)% ] (33 £ 5)%
L Monofasica _
Poténcia [kW] 200,187 132,263 66,176
Tensao [Vrms] 798.7 799.8 8009 | 7983 | 7995 | 8006 | 7979 799.2 B00.3
Corrente [Arms] 144,608 | 144,543 | 144.453 | 95,601 | 95,347 | 95,629 | 47,854 | 47,691 47,901
Factor de poténcia 0,999% 0.9995 0,9999
COS ¢ 0.9999 0,9959 0,9999
Corrente maxima
DC [mA] 212 107 81 15 21 51 13 1" 58
Corrente média DC
- [mA] 194 99 72 3 7 42 9 5 53
c“"e[')‘g[';‘]"“"”“ 0137 | 0068 | 0052 | 0010 | 0014 | 0033 | 0008 | 0007 | 0,037
Comente medabC | o125 | ooes | 0.046 | 0.002 | 0.005 | 0027 | 0006 | 0003 | 0,084
MNota:
Diagrama de injecao permanente de CC (ambiente)
(R ]
: Y | SN .—:
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iinna Relatério No.: PVBR200825N00TR
Protegao contra componente CC na saida AC
Resultado do teste: SUN2000-215KTL-HD
- o Tempo de
Poténeia Limites Medicao: Valor limite: dESﬁDﬁuﬂﬁﬁﬂ!
{mA) (mA)
i (ms)
lee = +0,5% of Inam
33% 0.5%Inom/1s 750 721 540
B6% 0.5%lInomi1s 730 721 496
100% 0,5%Inom/1s 750 | 721 538
. leg = <0,5% of biom
33% 0,5%Inom/1s 750 721 494
66% 0,5%Inom/1s 750 721 502
[ 100%: 0,5%lInomi1s 750 721 504
| Nota:
O sistema fotovoltaico deixara de fornecer energia 4 rede em 1 segundo se a injegéo de componente de
corrente continua for superior a 0.5% da correnle nominal do inversor, o que for mais rapido .
Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao validos para 0 SUN2000-215KTL-H3. pois ¢ semelhante em
hardware @ apenas com reducao de poléncia por software,
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Relatario No.: PYBR200B25MNO0;

|._-: = +0,5% of Iﬂ.l:-rr.-:

Icc =

0,5% Of lnom:

[
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e Relatrio No.: PVBR200825N00
6.3 Harmanicos P
SUN2000-215KTL-HO
Poténcia de saida 10%
Watts(Kw) 6.771 6.746 6.865
Vrms(V) 802.84 802.27 | 798,61
Arms(A) 14,695 14,603 | 14,815
Frequéncia(Hz) 60.00
THD (10°% poténcia de saida) 0,401 | 0,438 I 0,443
Harmanicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmanica (%)
1si 14,679 | 14,585 | 14,796 | 10,170 | 10,105 | 10,251 | Trés Fase =
2nd 0,220 0,251 0,300 0,152 0,174 0,208 | Trés Fase 1
3rd 0,057 0,140 0,163 0,040 0,097 0,113 Trés Fase 4
41h 0.067 0,034 0,038 0,046 0,023 0,026 Trés Fase 1
Sth 0,304 0,360 0,382 0.211 0,249 @ 0.265 Trés Fase 4
6th 0,083 0,067 0,020 0,057 0,047 0.014 Trés Fase 1
7th 0078 | 0,093 | 0,119 | 0,054 | 0,064 | 0,083 | Trés Fase 4
Bth 0022 | 0018 | 0024 | 0,015 | 0,013 | 0017 | Trés Fase 1
Sth 0,061 0,038 0,061 0,043 0,026 0,042 | Trés Fase 4
10th 0.077 0,079 0.015 0,053 0.055 0,011 Trés Fase 05
11lh 0,257 0,272 0.226 0,178 0,189 0,156 | Trés Fase 2
12th 0.035 0,034 0.010 0,025 0.023 0,007 | Trés Fase 0s
13th 0,126 0142 | 0,106 0,088 0,098 0,074 | Trés Fase 2
141h 0,043 0,034 0,012 0,030 0.023 0,009 | Trés Fase 0.5
151h 0.026 0,030 0,043 0,018 0.021 0,030 | Trés Fase 2
16th 0.013 0,017 0.015 0,009 0,012 0,011 Trés Fase 0.5
17th 0,137 0,109 0,107 0,095 0.076 0,074 | Trés Fase 1.5
18th 0.035 0.043 0,012 0,024 0,030 0,008 | Trés Fase 0.5
19th 0.0B8 | 0077 | 0066 | 0.081 0,053 | 0,045 | Trés Fase 1.5
20th 0.019 0,028 0,023 0,013 0.019 0016 | Trés Fase 05
21th 0042 | 0042 | 00N 0029 | 0,029 | 0.008 | Trés Fase 1.5
22th 0008 | 0010 | 0012 | 0005 | 0,007 | 0.008 | Trés Fase 0.5
23th 0,166 0,152 0,159 0,115 0,105 0,110 | Trés Fase 0.6
24th 0,029 0,023 0,018 0,020 0,016 0,013 | Trés Fase 0.5
251h 0,021 0,026 0,027 0,014 0,018 0,018 Trés Fase 0.6
26th 0,012 0.013 0,018 0,008 0,009 0.012 | Trés Fase 0.5
27th 0,020 0,027 0,010 0,014 0.019 0,007 Trés Fase 0.6
28th 0,015 0,011 0,017 0.010 0.008 0,011 Trés Fase 0.5
291h 0,029 0,011 0.042 0,020 0,008 0,029 Trés Fase 0.6
30th 0,022 0,009 0.016 0.015 0,006 0,011 Trés Fase 05
31th 0,078 0,058 0.057 0,054 0,040 0,040 Trés Fase 0.6
32th 0013 | 0015 | 0,005 | 0009 | 0,011 | 0.004 | Trés Fase 0.5
33th 0,021 0,030 0,013 0,015 0.021 0.009 | Trés Fase 0.6
34th 0,010 0,005 0,014 0,007 0.004 0.010 Trés Fase N/A
35th 0,025 0,010 0.034 0,018 0.007 0,024 | Trés Fase N/A
36th 0,007 0.007 0,004 0.005 | 0,005 0,003 | Trés Fase NiA
37th 0,059 0,048 | 0,035 0.041 0,033 0,024 | Trés Fase N/A
38th 0,009 0.011 0.014 | 0,006 0,008 0,010 | Trés Fase N/A
| 391h 0,013 0,044 0.033 0,009 0.030 0,023 | Trés Fase N/A
40th 0,007 0,008 0,007 0,005 0,006 0,005 | Trés Fase N/A
411h 0020 | 0028 | 0,017 | 0014 | 0019 | 0,012 | Trés Fase N/A
42th 0,012 0.011 0,008 0.008 0.008 0.005 | Trés Fase N/A g
431h 0.006 | 0021 | 0,022 | 0004 | 0014 | 0015 | Trés Fase N/A rx\q
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44th 0.010 0,004 0,008 0,007 0.003 0,006 | Trés Fase MN/A
45th 0,015 0,059 0,026 0,010 0.041 0,018 Trés Fase N/ A
46th 0,008 0,007 0,014 0,004 0,005 0,010 Trés Fase N/A
47th 0,050 0,060 0.071 0035 | 0.042 0.049 Trés Fase MNIA
48th 0,014 0,012 0,005 0,010 0,008 0.004 Trés Fase MN/A
49th 0.043 | 0,035 0,033 0,030 0,024 0.023 Trés Fase MiA
S50th 0,005 0,011 0,009 0,003 0.007 0.007 Trés Fase N/A

Poténcia de saida 20%
Watts 13.507 13476 13,643
Vrms B02 86 B02.38 798,72
[ Arms 29,288 29,142 29,410
Frequéncia 60,00
THD (20% poténcia de saida) 0,376 0,357 | 0,401
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
) Harmaénica (%)
151 29,280 | 29,135 | 29402 | 20.286 | 20,185 | 20,370 | Trés fase -
Z2nd 0,189 0,215 0,275 0.138 0,149 0.191 Trés Fase 1
3rd 0,120 0,110 0,128 0.083 0,076 0.088 Trés Fase 4
4th 0,025 0,023 0.032 0.017 0.016 0.022 Trés Fase 1
Sth 0,156 0,180 0,209 0,108 0,125 0,145 Trés Fase 4
6th 0,081 0.068 0,028 0.056 0.047 0,019 Trés Fase 1
fih 0,100 0,134 0,168 0,069 0,093 0117 Trés Fase 4
Bth 0,019 0,039 0.043 0,013 0.027 0,030 Trés Fase 1
Ath 0,042 0,019 0.050 0.029 0.013 0,034 Trés Fase 4
10th 0026 | 0,025 | 0,016 | 0.018 | 0018 | 0.011 | Trés Fase 0.5
11th 0,185 0,096 0.160 0.128 0,066 0.111 Trés Fase 2
12th 0,098 0,103 0,012 0,068 0,071 0,008 Trés Fase 0,5
13th 0,162 0,120 0,145 0,112 0.083 0,100 Trés Fase 2
14th 0,047 0,035 0.037 0.033 0,024 0.026 Trés Fase 0.5
15th 0043 | 0042 | 0016 | 0030 | 0029 | 0,011 | TrésFase 2
16th 0,043 0,026 0.021 0,030 0,018 0,015 Trés Fase 0.5
17th 0243 | 0236 | 0,240 | 0,168 | 0,163 | 0.166 | Trés Fase | 1.5
18th 0,085 | 0,067 | 0023 | 0059 | 0,047 | 0,016 | Trés Fase | 0.5
19th 0,113 0,109 0,117 0.078 0,075 0.081 Trés Fase 1.5
20th 0,030 0,015 0,023 0.021 0,010 0,016 | Trés Fase 0.5
21th 0,023 0,021 0.027 0.016 0,015 0.019 Trés Fase 1.5
22th 0,044 0,040 0.012 0.031 0.028 0.008 | Trés Fase 0.5
23th 0037 | 0,038 | 0,066 | 0025 0026 | 0.046 | Trés Fase 0.6
24th 0,031 0,012 0,026 0.021 0,009 0.018 Trés Fase 0.5
25th 0,083 0.071 0.071 0.057 0,049 0.049 Trés Fase 0.6
26th D026 | 0034 | 0015 | 0,018 | 0024 | 0,010 | Trés Fase 0.5
271h 0,025 0,016 0.017 0,018 0.011 0.012 Trés Fase 0.6
28th 0,023 0,010 0,025 0.016 0.007 0.018 Trés Fase 0.5
29th 0.060 0,077 0,094 0,042 0.053 0,065 Trés Fase 0.6
30th 0,010 0.011 0.011 0.007 0,008 0.008 Trés Fase 0.5
3th 0,065 0.066 0.069 0,045 0.046 0.048 Trés Fase 0.6
32ih 0,017 | 0018 | 0,006 | 0,012 | 0,013 | 0.004 | Trés Fase 05
33th 0,029 0,016 0011 | 06,020 0.011 0,008 Trés Fase 0.6
34th 0010 | 0017 | 0011 | 0,007 | 0.012 | 0,007 | Trés Fase N/A
35th | 0014 0.015 0,030 I 0,009 0.011 0.021 Trés Fase N/A
36th | 0011 | 0016 | 0017 | 0008 | 0011 | 0.012 | Trés Fase N/A
37th 0.030 0,040 0,037 | 0,021 0,027 | 0,025 Trés Fase /A
38th 0,009 0,017 0,011 0.006 0.012 0,008 Trés Fase N/A
39th 0.031 0.022 0.023 0,022 _[r'l. 0.015 0.016 | Trés Fase MA
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e Relatorio No.: PVBR200825N00
40th 0014 | 0018 | 0011 | 0,010 | 0,013 | 0.008 | Trés Fase N/A
41th 0,049 0,059 0,046 0.034 0,041 0,032 | Trés Fase NiA
42th 0.008 0,017 0,016 0,005 0.012 0.011 Trés Fase MN/A
43th 0049 | 0034 | 0024 | 0034 | 0.024 | 0,017 | Trés Fase N/A
441h 0.009 | 0018 | 0009 | 0006 | 0012 | 0.006 | Trés Fase N/A
451h 0,007 0,041 0,050 0,005 0.028 0.035 | Trés Fase /A
46th 0,015 0,017 0,007 0,011 0.012 0.005 | Trés Fase MNiA
47th 0,077 0,067 0,066 0,053 0,048 0,046 Trés Fase M A,
48th D.016 0,022 0,006 0.011 0,015 0,004 | Trés Fase N/A
49th 0,066 | 0,042 | 0.057 | 0,046 | 0,029 | 0,040 | Trés Fase N/A
50th 0,005 | 0018 | 0016 | 0,003 | 0,013 | 0011 | Trés Fase NA

Poténcia de saida 30%
Watts 20,232 20,184 20,429
Vrms 802,89 802,46 798.82
Arms 43,860 43.637 44,027
Frequéncia 60,00
THD (30% poténcia de saida) 0,360 [ 0.318 | 0,354
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmaonica (%)
15l 43,856 | 43.634 | 44,023 | 30,385 | 30.230 | 30,500 | Trés Fase -
2nd 0,192 | 0,213 | 0,287 | 0133 | 0,147 | 0.199 | Trés Fase 1
3rd 0,188 0,062 0.154 | 0130 0,043 0,107 | Trés Fase 4
4th 0,034 0,043 0.025 | 0,024 0,030 0,017 | Trés Fase i
5th 0079 | 0106 | 0148 | 0,055 | 0,073 | 0,102 | Trés Fase 4
Bth 0,070 0,078 0,017 | 0.049 0.054 0012 | Trés Fase 1
Tth 0,141 | 0076 | 0,142 | 0,097 | 0,053 | 0,099 | Trés Fase 4
Bth 0,053 0,030 0,045 0.037 0,020 0.031 Trés Fase 1
9th 0,027 | 0052 | 0060 | 0018 | 0,036 | 0,041 | Trés Fase 4
10th 0.041 0,047 0.029 0.028 0,032 0,020 | Trés Fase 05
11th 0.190 0,136 0,124 | 0132 0,094 0.086 | Trés Fase 2
12th 0,095 0,109 0,020 0,066 0.076 0.014 | Trés Fase 0.5
13th 0.037 | 0041 | 0031 | 0026 | 0,028 | 0,022 | Trés Fase 2
14th 0058 | 0,089 | 0053 | 0040 | 0,062 | 0.037 | Trés Fase 05
15th 0.067 0,074 0,023 0.047 0.051 0.016 | Trés Fase 2
16th 0038 | 0068 | 0043 | 0026 | 0,047 | 0,030 | Trés Fase 0.5
17th 0.081 0,059 0,099 0,056 0,041 0,068 | Trés Fase 1.5
18th 0.064 0.078 0,022 0,044 0,054 0,015 Trés Fase 0.5
19th 0,137 0,093 0,088 0.085 0,065 0,061 Trés Fase 1.5
20th 0,047 0.044 0,044 0,032 0.031 0,030 Trés Fase 0.5
21th 0,033 0.051 0.034 0,023 0.036 0.024 Trés Fase 1.5
22th 0,032 0,064 0,037 D022 0,044 0.026 Trés Fase 05
23th 0,141 0,130 0,155 0,098 0.090 0,107 | Trés Fase 0.6
24th 0,046 0,052 0,021 0,032 0.036 0,014 Trés Fase 0.5
25th 0,134 0,069 0,113 0.093 0.048 0.078 | Trés Fase 0.6
26th 0,026 0,025 0,039 0,018 0.018 0,027 | Trés Fase 0.5
27th 0.026 0,042 0,017 0,018 0,029 0.012 | Trés Fase 0.6
28th 0,043 0,067 0.024 0.030 0,046 0,017 | Trés Fase 0.5
29th 0.060 0,047 0.064 0.041 0,032 0.044 Trés Fase 0.6
30th 0,027 0,031 0.015 0,019 0.021 0,010 | Trés Fase 0.5
31th 0,058 0,037 0.028 0.040 0,026 0,018 | Trés Fase 0.8
32th 0,022 0,016 0.021 0.015 0.011 0,015 | Trés Fase 0,5
33th 0,035 0,031 0,014 | 0.024 0.021 | 0.010 | Trés Fase 0.6
__34th 0014 | 0020 | 0011 | 0010 | 0014 | 0.008 | Trés Fase N/A
351th 0,031 | 0,057 | 0,048 | 0021 | 0040 | 0,033 | Trés Fase N/A ,ﬁ
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FH T Relatério No.: PVBR20082
36th 0009 | 0008 | 0,007 | 0.006 | 0,006 | 0,005 | Trés Fase N/A
37th 0,078 0,063 | 0057 | 0.054 0043 | 0,040 | Trés Fase MN/A
38th 0,015 0,011 0,016 0.010 0,007 0,011 Trés Fase N/A
38th 0,026 | 0,024 0,035 | 0018 | 0,017 | 0,024 | Trés Fase MN/A
40th 0003 | 0004 | 0,010 | 0,002 | 0,002 | 0,007 | Trés Fase MN/A
41th 0,042 0,049 0.026 0,029 0,034 0,018 Trés Fase MN/A
42th 0,019 0,013 0.014 0,013 0,009 0,010 Trés Fase N/A
43th 0.034 0,030 0,015 0,023 0,021 0,011 Trés Fase MA
44th 0,010 0,014 | 0,010 | 0007 | 0,010 | 0,007 | Trés Fase N/A

_ 45th 0.008 | 0.031 0,050 | 0,006 | 0,021 0,035 | Trés Fase N/A
461h 0.008 0.014 0,014 0,006 0.010 0,009 Trés Fase NiA-
47th 0055 | 0,050 | 0,042 | 0038 | 0.035 | 0.029 | Trés Fase MN/A
48th 0,021 0026 | 0014 | 0014 | 0.018 | 0,010 | Trés Fase MN/A
48th 0,057 | 0,014 | 0,059 | 0,039 | 0,009 | 0.041 Trés Fase /A
50th 0008 | 0,019 | 0,015 | 0006 | 0013 | 0.011 Trés Fase MN/A

Poténcia de saida 50%
Watts 33,659 335 33,908
Vrms 802,99 B02.63 798,99
Arms 72,951 72606 73.057
Frequéncia 60.00
THD (50% poténcia de saida) 0475 | 0435 [ 0417
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmonica (%)
1st 72947 | 72,603 | 73,054 | 50,539 | 50.301 | 50,613 | Trés Fase -
2nd 0,300 | 0.221 0268 | 0208 | 0.153 0,186 | Trés Fase 1
drd 0,163 | 0093 | 0,164 0,113 | 0.064 0,114 | Trés Fase 4
4th 0,108 | 0,115 | 0016 0075 | 0.080 | 0011 | Trés Fase 1
5th 0220 | 0,186 | 0,330 0,153 | 0129 | 0.229 | Trés Fase 4
6th 0127 | 0148 | 0042 | 0088 | 0,103 | 0,029 | Trés Fase 1
7th 0229 | 0203 | 0074 | 0,159 | 0,141 0,051 | Trés Fase 4
8th 0,083 | 0078 | 0,039 | 0064 | 0054 | 0027 | TrésFase 1
gth 0018 | 0029 | 0029 | 0013 | 0,020 | 0,020 | Trés Fase 4
10th 0,026 | 0,020 | 0034 0018 | 0,014 | 0.024 | Trés Fase 05
11th 0,189 | 0,198 | 0,164 0,131 0,137 | 0.113 | Trés Fase 2
12th 0105 | 0,160 | 0056 | 0073 | 0111 0,038 | Trés Fase 05
13th 0,213 0,123 0,170 0,147 0,085 0,118 Trés Fase 2
14th 0042 | 0,070 | 0,055 0023 | 0.048 | 0.038 | Trés Fase 0,5
15th 0,031 0.051 0,037 0,022 0,035 0,025 Trés Fase 2
16th 0,031 0070 | 0050 | 0,022 | 0048 | 0035 | Trés Fase 0.5
17th 0,142 0.160 0,134 0.098 01n 0,093 Trés Fase 1.5
18th 0,094 | 0,37 | 0058 | 0065 | 0,095 | 0,040 | TrésFase 0.5
19th 0155 | 0082 | 0,098 | 0,107 | 0.057 | 0.068 | Trés Fase 1.5

____20th 0,025 0.031 0.047 0.017 0.022 0.032 Trés Fase 0.5
21th 0,059 | 0038 | 0,037 | 0,041 0026 | 0025 | Trés Fase 1.5
22th D046 | 0.081 0038 | 0032 | 0056 | 0,026 | TrésFase 0.5
23th 0.086 | 0,092 | 0,100 0060 | 0064 | 0,069 | Trés Fase 0.6
24th 0052 | 0074 | 0,032 | 0,036 | 0052 | 0,022 | Trés Fase 0.5
25th 0104 | 0062 | 0051 | 0072 | 0043 | 0035 | Trés Fase 0.6
26th 0,033 | 0,024 | 0040 | 0,023 | 0,017 0,027 | Trés Fase 0.5
27th 0,036 | 0,035 | 0.029 _L 0025 | 0,025 0,020 | Trés Fase 0.6
28th 0046 | 0068 | 0019 | 0032 | 0.047 | 0013 | Trés Fase 0.5
29th 0,021 0.038 | 0.043 0015 | 0026 | 0.030 | Trés Fase 0.6
30th 0,019 | 0,027 | 0,024 0013 | 0013 | 0.016 | Trés Fase 0.5
31th 0,080 | 0,067 | 0,035 0,056 | 0,048 | 0.024 | Trés Fase 0.6
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32th 0,034 0,021 0,027 0,024 0,015 0,019 Trés Fase 05
| 33th 0,026 0,037 0.034 0.018 0,026 0,023 Trés Fase 0.6
34th 0016 | 0,032 | 0.012 | 00N 0.022 | 0,009 | Trés Fase MN/A
35th 0,025 | 0,053 | 0.041 0,017 | 0,037 | 0,029 | Trés Fase N/A
36th 0008 | 0,013 | 0,015 [ 0,005 | 0,009 | 0,010 | Trés Fase M/A
37th 0,075 0,069 0.043 0,052 0,048 0.030 Trés Fase MNIA
38th 0,028 0,017 0,015 0.019 0,012 0,010 Trés Fase N/
39th 0.032 0,035 0,040 0,022 0,024 0,028 Trés Fase N/
40th 0.006 0,013 0,007 | 0.004 0.009 0,005 Trés Fase N/A
41th 0.055 0,075 0.052 0,038 0.052 0,036 Trés Fase N/A
42th 0.019 0,020 0,021 0,013 0014 0.015 Trés Fase N/A
43th 0.073 0.068 0.040 0,051 0,047 0.027 Trés Fase MN/A
441h 0.019 0,018 0.013 0,013 0,013 0.009 Trés Fase MN/A
45th 0,015 0,039 0,064 0,011 0,027 0.044 Trés Fase MN/A
46th 0,006 0.011 0,014 0,004 0,007 0,010 Trés Fase MN/A
47th 0,064 0,077 0,064 0.045 0,054 0.044 Trés Fase M/A
48th 0,030 0,034 0,018 0.021 0,024 0,013 Trés Fase N/A
45th 0,047 0,055 0,012 0.032 0.038 0,008 Trés Fase MN/A
50th 0,015 0,023 0.015 0.010 0.016 0,010 Trés Fase MN/A
Poténcia de saida 75%
Watts 50,347 50,337 50.677
Vrms 803.15 802,89 799,22
Arms 109,085 108,774 109,154
Frequéncia 60,00
THD (75% poténcia de saida) 0,640 | 0,567 ! 0,500
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmonica (%)
151 109,081 | 108,772 | 109,152 | 75,574 | 75,258 | 75,623 | Trés Fase -
2nd 0,352 0,263 0,248 0,244 0,182 0,172 | Trés Fase 1
3rd 0,253 0,114 0,116 0,175 0,079 0,081 Trés Fase 4
4th 0,176 0,192 0,032 0,122 0,133 0,022 | Trés Fase 1
Sth 0,339 0,334 0,262 0,235 0,231 0,182 | Trés Fase 4
Bih 0,123 0,136 0,027 0,086 0,095 0,019 | Trés Fase 1
7th 0,256 0,240 0,122 0177 0,166 0,084 | Trés Fase 4
8th 0111 0.051 0,069 0.077 0,036 0,048 | Trés Fase 1
9th 0,133 0,038 0,139 0,092 0,027 0,096 | Trés Fase 4
10th 0,073 0,052 0,035 0.051 0.036 0,025 | Trés Fase 0.5
i1th 0,195 0,212 0,227 0,135 | 0,147 | 0,157 | Trés Fase 2
12th 0,115 0,160 0,047 0,080 0,111 0,033 | Trés Fase 0.5
13th 0,239 0,178 0,280 0,165 0,123 0,184 | Trés Fase 2
14th 0,058 0,058 0,087 0,040 0,039 0,060 | Trés Fase 0,5
15th 0.055 0,078 0,037 0,038 0,054 0,026 | Trés Fase 2
16th 0,034 0,022 0,047 0,024 0,015 0,033 Trés Fase 0.5
17th 0,195 0,150 0,126 0,135 0,104 0.087 Trés Fase 1.5
18th 0,134 0,167 0,036 0,093 0,115 0,025 | Trés Fase 0.5
19th 0,238 0,191 0,187 0,165 0,133 0,129 | Trés Fase 1.5
20th 0,053 0,048 0.099 0,037 0,033 0.069 | Trés Fase 0.5
21th 0,050 0,048 0,055 0,035 0,033 0,038 | Trés Fase 1.5
22th 0,028 0,077 0,057 0.019 0,054 0,039 | Trés Fase 0.5
23th 0,131 0,114 0124 0,091 0,079 0086 | Trés Fase 0.6
2dth 0,061 0,078 0,026 0,042 0,054 0,018 | Trés Fase 05
25lh 0,208 0,147 0.151 0,144 0,102 0,105 | Trés Fase 06
26th 0,047 0,031 0.076 0,033 0,021 0,053 | Trés Fase 05
27th 0,041 0,042 0.036 0,029 0pP29 | 0,025 | Trés Fase 06
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winma Relatério No.: PVBR20082510
28th 0029 | 0061 | 0034 | 0,020 | 0,042 | 0,024 | Trés Fase 0.5
29th 0.080 0,089 0.0%8 0,056 0,062 0,068 | Trés Fase 0.6
30th 0,030 0,041 0,022 0,021 0.028 0,015 | Trés Fase 0.5
31th 0,163 0121 0,109 0,113 0.084 0,076 | Trés Fase 0.6
32th 0.032 0,023 0,051 0,022 0.016 0,035 | Trés Fase 0,5
33th 0,033 0,052 0.044 0,023 0,036 0,030 | Trés Fase 0.6
34th 0,011 0,028 0,025 0,008 0,019 0,018 | Trés Fase MN/A,
35th 0,069 0,085 0,091 0.048 0.059 0.063 Trés Fase N/A
36th 0,014 0,023 0,015 0.009 0.016 0.010 Trés Fase NiA
37th 0,137 0.115 0.084 0,085 0.080 0,058 | Trés Fase N/A
J8th 0,021 0.007 0,027 0.015 0,005 0,019 | Trés Fase NiA
39th 0.034 0.048 0,045 0.024 0,033 0,032 | Trés Fase MNA
40th 0.013 0.015 0,008 0,009 0,010 0,004 | Trés Fase MiA
41th 0.083 0,085 0,081 0,058 {I.D_E_E 0,083 | Trés Fase MNIA
42th 0.010 0,020 0,024 0.007 0.014 0,017 | Trés Fase N/A
43th 0117 0,111 0,067 0.081 0.077 0,046 | Trés Fase N/A
44th 0.017 0.016 0,014 0,012 0.01 0.010 | Trés Fase N/A
45th 0,032 0.049 0,082 0.022 0.034 0.043 | Trés Fase N/A
46th 0,014 0.020 0,008 0,010 0,014 0.006 | Trés Fase MN/A
47th 0.088 0.103 0,106 0,061 0.071 0,073 | Trés Fase N/A
48th 0,018 0,033 0,023 0012 0.023 0.016 | Trés Fase N/A
49th 0,090 0,109 0,032 0,063 0.075 0022 | Trés Fase WA
50th 0,019 0.027 0.014 0,013 0,019 0,010 | Trés Fase NIA
Poténcia de saida 100%
Watts 66,804 66,855 67,108
Vrms 803.35 B03.20 799.46
Arms 144,691 144,425 144 506
Frequéncia 60,00
THD (100% poténcia de saida) 0,703 | 0820 | 0802
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de
Corrente
Harménica (%)
151 144,688 | 144,423 | 144,505 | 100,243 | 100,059 100,116 | Trés Fase -
2nd 0,189 0,276 0,211 0,131 0,19 0,146 | Trés Fase 1
| 3 0,306 0,130 0,122 0212 0.090 0,085 Trés Fase 4
| 4th 0,082 0,180 0.080 0.063 0,125 0,062 Trés Fase 1 |
Sth 0,316 0,317 0,280 0,219 0,220 0.194 Trés Fase 4
Gth 0,030 0,044 0,028 0,021 0.031 0.020 Trés Fase 1
7th 0121 0,193 0,143 0,084 0,133 0,099 Trés Fase 4
8th 0,017 0.065 0.075 0,012 0.045 0.052 Trés Fase 1
Sth 0,065 0.067 0,074 0,045 0,046 0,051 Trés Fase 4
10th 0,020 0112 0.096 0014 0,077 0.066 Trés Fase 0.5
11th 0,342 0,217 0.248 0,237 0,150 0172 Trés Fase 2
12th 0.041 0.033 0.046 0.029 0.023 0,032 Trés Fase 0.5
13th 0,387 0.270 0,322 0,268 0,187 0,223 Trés Fase 2
~_14th 0.071 0,091 0,100 D049 0.063 0,069 Trés Fase 0.5
15th 0,028 0,140 0.153 0.019 0,097 0,106 Trés Fase 2
16th 0,022 0,108 0120 | 0.015 0.075 0,083 Trés Fase 05
17th 0.238 0,152 0172 0,165 0,105 0119 Trés Fase 1.5
18th 0,109 0,076 0.040 0.076 0.052 0,027 Trés Fase 05
18th 0,358 0,253 0,226 0,248 0,175 0,157 Trés Fase 1.5
| 20th 0.031 0.079 0,106 0,022 0,055 0,074 Trés Fase 0.5
21th 0,033 0,091 0,054 0,023 0.063 | 0037 Trés Fase 1.5 ‘C\:\h
22th 0.015 0127 0,129 0,010 0.088 0,089 Trés Fase | 05 'T“Sr
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23th 0,169 0,100 0,143 0.117 | 0,069 0.099 | Trés Fase
24th 0,071 0,063 0,017 0,049 0,044 0.012 | Trés Fase
25th 0,302 0.211 0,216 0,209 0,146 0,150 | Trés Fase
26th 0,024 0,051 0,075 0,017 0,035 0,052 | Trés Fase
27th 0,039 0,078 0,023 0,027 0.054 0,016 | Trés Fase
28th 0.014 0,099 0,093 0,009 0,068 0.064 Trés Fase
29th 0,125 0.102 0,125 0,087 0.071 0,087 Trés Fase
30th 0,034 0.039 0.020 0,024 0.027 0.014 Trés Fase
31ih 0,208 0.153 0,155 0,144 0,106 0,107 Trés Fase
32th 0,015 0.033 0.049 0,010 0,023 0,034 | Trés Fase
33ih 0.037 0,045 0,014 0,026 0.031 0,009 | Trés Fase
34th 0.014 0,054 0,064 0,010 0.037 0,044 Trés Fase
35th 0,117 0,105 0,128 0,081 0,073 0,088 | Trés Fase
36th 0,019 0.m7 0.015 0.013 0.012 0.011 Trés Fase
37th 0,163 0,145 0,140 0,113 0,101 0,087 | Trés Fase
38th 0,008 0.024 0,034 0,005 0.017 0,024 | Trés Fase
34th 0,037 0.033 0,016 0,026 0,023 0011 | Trés Fase
40th 0,018 0.024 0,038 0.012 0.017 0.0268 | Trés Fase
41th 0,128 0,120 0,132 0,088 0,083 0.091 | Trés Fase
42th 0,014 0.014 0,019 0.010 0,009 0.013 | Trés Fase ]
43th 0,146 0,145 0,132 0,101 0,101 0.091 Trés Fase N/A
44th 0,004 0.025 0,030 0,003 0.018 0,021 Trés Fase N/A
45th 0,035 0.033 0,038 0,024 0.023 0,026 | Trés Fase MN/A
46th 0.023 0,006 D.022 0,016 0.004 0.015 | Trés Fase N/A
47th 0,134 0.132 0,146 0,093 0,092 0101 Trés Fase N/A
48th 0.017 0,025 0,022 0,012 0,017 0.015 | Trés Fase N/A
491h 0.088 0,144 0,101 0,061 0,100 0,070 | Trés Fase N/A
50th 0.009 0,033 0.028 0,006 0.023 0.020 | Trés Fase N/A
Mota:
A distorgao harmaénica total atual deve ser inferior a 5%, a poténcia nominal do inversor. Cada harménico
individual deve ser limitado aos valores mostrados na Tabela 1 da ABNT NBR 16149. Os harménicos pares
nessas bandas devem estar abaixo de 25% dos limites inferiores dos harménicos impares indicados.

Bureau Ventas Shenzhen Co., Lid.
Dongguan Branch Houjia Town, Dongguan City, Guangdong Fax +8E 789 BEGY 1080
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S Relatério No.: PVBR200825N00T:
SUN2000-215KTL-H3
Poténcia de saida 10%
| Watts(Kw) 6,797 6,767 8,777
Vrms(V) 798,52 798,99 798,38 |
Arms(A) 14,778 14,703 14,738 |
Frequéncia(Hz) 60,00
THD (10% poténcia de saida) 0516 | 0513 | 0.524
Harménicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harmaonica (%)
1s1 14,721 | 14644 | 14678 | 10,199 | 10,146 | 10,169 | Trés Fase -
2nd 0263 | 0222 | 0314 | 0182 | 0,154 | 0.218 | Trés Fase 1
3rd 0,032 | 0,166 | 0072 | 0022 | 0115 | 0050 | Trés Fase 4
4th 0064 | 0,133 | 0094 | 0,044 | 0092 | 0,065 | Trés Fase 1
5th 0370 | 0370 | 0356 | 0256 | 0,256 | 0,246 | Trés Fase 4
6th 0090 | 0075 | 0035 | 0062 | 0052 | 0,024 | Trés Fase 1
7th 0,187 0,135 0.188 0,130 0,094 0,131 Trés Fase 4
8th 0,069 0,044 0,047 0.048 0,030 0.032 Trés Fase 1
9th 0,096 0,030 0,125 0.067 0.021 0,087 Trés Fase 4
10th 0,035 0,042 0,022 0,024 0.029 0.015 Trés Fase 0.5
11th 0,372 0,388 0,365 0,258 0,268 0,253 Trés Fase 2
12th 0.027 0,044 0.023 0.019 0.030 0,016 | Trés Fase 0.5
13th 0.213 0,188 0,213 0.147 0130 0,147 | Trés Fase 2
14th 0,038 0.017 0.026 0.026 0,012 0,018 | Trés Fase 0.5
15th 0,034 0,020 D.024 0.023 0.014 0,016 | Trés Fase 2
16th 0,009 | 0009 | 0005 | 0006 | 0,006 | 0,003 | TrésFase 0.5
17th 0053 | 0042 | 0,040 | 0.037 | 0.029 | 0,028 | Trés Fase 1.5
18th 0013 | 0007 | 0011 | 0009 | 0,005 | 0,007 | Trés Fase 0.5
19th 0030 | 0026 | 0013 | 0020 | 0018 | 0,009 | Trés Fase 1.5
20th 0010 | 0011 | 0013 | 0007 | 0.008 | 0,009 | Trés Fase 0.5
21th 0.021 0,036 0.052 0,014 0.025 0.036 | Trés Fase 1.5
22th 0005 | 0007 | ODO5 | 0,003 | 0.005 | 0,003 | TrésFase 0.5
23th 0,054 0,057 0,051 0.037 0.03% 0,036 | Trés Fase 0.6
24th 0,005 0,006 0,003 0,003 0,004 0,002 | Trés Fase 0.5
25th 0,032 0,020 0,027 0,022 0.014 0.018 | Tres Fase 0.6
26th 0003 | 0005 | 0,007 | D002 | 0003 | 0,005 | TrésFase 0.5
27th 0,033 0,037 0,036 0,023 0.026 0,025 | Trés Fase 0.6
28th 0,006 0,002 0,004 0,004 0,002 0,003 | Trés Fase 0.5
29th 0,013 0,009 0,012 0,009 0.006 0,009 | Trés Fase 0.6
30th 0008 | 0004 | 0002 | 0005 | 0003 | 0,002 | Trés Fase 0.5
31th 0.014 0,019 0,014 0.010 0.013 0,010 | Trés Fase 0.6
32th 0,003 0,007 | 0,003 | 0,002 0.005 | 0,002 | Trés Fase 0.5
33th 0.072 0,077 0,077 0,050 0,054 0,053 | Trés Fase 0.6 |
34th 0,004 0,004 0,004 0,003 0.002 0,003 | Trés Fase MN/A |
35th 0,006 0,006 0,004 0.004 0,004 0,003 Trés Fase N/A
36th 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 | Trés Fase N/A,
37th 0,017 0,005 0,009 0,012 0.003 0.006 | Trés Fase /A
38th 0,006 0,008 0,005 0,004 0,005 0,003 | Trés Fase M/A
39th 0,187 0,189 0,184 0,130 0131 0,128 | Trés Fase /A
40th 0,010 0,012 0,011 0,007 0,008 0,008 | Trés Fase M/A
41th 0047 | 0039 | 0068 | 0032 | 0,027 | 0.047 | Trés Fase N/A
| 42th 0,030 0,029 0,027 0,021 0,020 0,019 | Trés Fase MN/A
43th 0,059 0,068 0.045 0,041 0,047 0,031 Trés Fase N/A
44th 0,012 0,013 0,013 | 0.008 0.009 0,009 | Trés Fase MN/A,
45th 0200 | 0202 | 0994 | 0138 | 0,140 | 0.135 | Trés Fase N/A
| 46lh 0.011 0.01% 0.012 0.008 0.010 0.008 | Trés Fase N/A
Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid. Mo. 96, Guanial Road (Houjie Section), Tel: «86 769 8938 2038
Dongguan Branch Houjie Town, Daongguan City, Guangdong Fax: +86 759 8599 1080
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Relatorio No.: PVBR200825

T 47 0,022 | 0,029 | 0033 | 0,015 | 0,020 | 0,023 | Trés Fase N/A
48th 0.014 0.012 0.011 0,010 0,008 0,007 Trés Fase MN/A
49th 0,029 0.009 0,008 0.020 0,006 0,005 | Trés Fase MU A
50th |_0.006 0,005 0,005 0.004 0,003 | 0,004 | Trés Fase N/A

Poténcia de saida 20%
Watts 13,557 13,506 13.540

| Vrms 79817 798.60 797,97

Arms 20 446 29,319 29,415
Frequéncia 60,00
THD (20% poténcia de saida) 0.382 0,406 ] 0,405
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
B Harménica (%)

15t 29,443 | 29.315 | 29413 20,399 | 20,310 | 20,378 | Trés Fase -
2nd 0,207 0,162 | 0,282 0,143 0,112 0,182 | Trés Fase 1
3rd 0,021 0,184 0,055 0.014 0,128 0,038 Trés Fasa 4
4th 0,066 0137 0,081 0,046 0,095 0,056 Trés Fase 1
5th 0,155 | 0172 | 0.144 0,107 | 0119 0,100 | Trés Fase 4
6th 0,087 0,031 0,096 0,061 0.021 0,066 Trés Fase 1
7th 0143 | 0148 | 0149 | 0099 | 0103 | 0,103 !| Trés Fase 4
8th 0,096 | 0,081 0,064 | 0067 | 0042 | 0,044 | Trés Fase 1
Sth 0,047 0,089 0.105 0.033 | 0.062 0,072 | Trés Fase 4
10th 0,039 0,108 0,096 0.027 0.075 0.067 | Trés Fase 05
111lh 0,137 0,157 0,127 0.085 0,109 0,088 Trés Fase 2
12th 0,086 | 0039 | 0094 | 0059 | 0,027 | 0.065 | Trés Fase 0.5
13th 0.085 0,105 0,116 0,059 0,072 0,080 | Trés Fase 2
14th 0,064 0,014 0,054 0.044 0.010 0,037 | Trés Fase 0.5
15th 0,026 0,036 0,087 0,018 0,025 0.0e0 | Trés Fase 2
16th 0,024 0,036 0,034 0.016 0,025 0,023 | Trés Fase. 0.5
17th 0,137 0,141 0,114 0,095 0.098 0,079 | Trés Fase 1.5
18th 0,025 0,016 0,042 0,017 0.011 0.029 | Trés Fase 0.5
19th 0,071 0,076 0,082 0,049 0,053 0,057 | Trés Fase 1.5
20th 0,014 0,005 0,017 0,010 0.003 0.012 | Trés Fase 0.5
21th 0.046 0,023 0,041 0.032 0.016 0.028 | Trés Fase 1.5
22th 0,011 0,007 0,016 0,008 0,005 0,011 Trés Fase 0.5
23th 0,015 0,025 0,022 0,010 0.018 0,015 Trés Fase 0.6
24th 0,006 | 0,009 | 0009 | 0,004 | 0006 | 0,006 | TrésFase 0.5
25th 0,030 0,011 0,019 0,021 0,008 0,013 Trés Fase 06
26th 0006 | 0004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0,003 | Trés Fase 05
27th 0,038 | 0,050 | 0,044 | 0,027 | 0,034 | 0,030 | TrésFase 0.6
28th 0,006 0,009 0,015 0,004 0.006 0.010 Trés Fase 0.5
29th 0,015 0,018 0,018 0,011 0,013 0.012 Trés Fase 0.6
30th 0,005 | 0,007 | 0.005 | 0,004 0,005 | 0.003 | Trés Fase 0.5
31th 0,025 0.015 0.015 0,017 0,010 0.010 Trés Fase 0.6
32th 0,010 | 0.008 0,005 0,007 0.006 0.004 Trés Fase 0.5
33th 0,072 0,078 0,073 0,050 0,054 0,050 Trés Fase 0.6
34th 0,013 0,015 0.015 0,009 0,011 0,011 Trés Fase N/A
35th 0,008 | 0009 | 0,008 | 0,006 | 0.006 | 0.006 | Trés Fase N/A
36th 0.004 0,006 0,007 0,003 0.004 0,005 | Trés Fase MN/A
37th 0,018 0,023 007 0,012 0,018 0,012 | Trés Fase MN/A
38th 0,025 0,027 0.027 007 0.019 0,019 Trés Fase MN/A
39th 0.209 0,203 0,194 0,145 0,141 0,134 Trés Fase N/A
40th 0.050 0,051 0,056 0.035 0,035 0,039 | Trés Fase N/A
41th 0.070 0,064 0,078 0,048 0,044 0.054 | Trés Fase NrA
42th 0.019 0,028 0,028 0,013 0,019 0,019 Trés Fase NFA
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43th 0060 | 0,053 | 0.044 | 0.042 | 0,037 | 0,030 | Trés Fase N/A
44th 0,029 | 0,031 0030 | 0.020 | 0,021 0,021 | Trés Fase MN/A
45th 0,239 0234 | 0222 | 0.166 | 0,162 | 0,154 | Trés Fase NIA
461h 0,039 | 0,041 0045 | 0,027 | 0,029 | 0,031 | Trés Fase N/A
47th 0008 | 0.006 | 0,016 | 0,005 | 0,004 | 0011 | Trés Fase N/A
48th 0,013 | 0015 | 0,014 | 0,009 | 0.011 0.010 | Trés Fase MN/A
491th 0.025 | 0025 | 0,009 | 0,017 | 0017 | 0,006 | Trés Fase N/A
50th 0,024 0,029 0,026 0.017 0020 | 0.018 Trés Fase N/A

Poléncia de saida 30°%
Watts 20,311 20,248 20.305
Vrms 797.31 797.68 797.07
Arms 44 167 44,007 44,164
Frequéncia 60,00
THD (30% poténcia de saida) 0,390 ] 0.395 | 0,379
Harmonicos Corrente (A) I % de Fundamental Fase Limites de Corrente
! Harmaénica (%)
15t 44,304 | 44,148 | 44,305 | 30695 | 30,587 | 30695 | Trés Fase 5
2nd 0,218 | 0,161 | 0,245 | 0,151 0,112 | 0,169 | Trés Fase 1
3rd DOo76 | 0218 | 0,097 | 0.053 | 0,151 0.067 | Trés Fase 4
4th 0118 | 0157 | 0044 | 0082 | 0,109 | 0.030 | Trés Fase 1
. 5th 0,059 | 0064 | 0031 | 0041 | 0.045 | 0,021 | Trés Fase 4
6th 0,128 | 0,051 0.107 | 0,089 | 0.035 | 0.074 | Trés Fase 1
7th 0106 | 0,036 | 0.108 | 0,073 0,025 | 0.075 | Trés Fase 4
8th 0,116 0,108 0.042 0.080 0,075 0.029 Trés Fase 1
9th 0098 | 0115 | 0,063 | 0068 | 0,080 | 0.044 | Trés Fase 4
10th 0074 | 0,076 | 0,103 | 0.051 0,053 | 0,071 | Trés Fase 0.5
11th 0,164 0193 | 0179 | 0114 | 0,134 | 0,124 | Trés Fase 2
12th 0,100 | 0,039 | 0,079 | 0,069 | 0,027 | 0,054 | Trés Fase | 0,5
13th 0.022 0060 | 0053 | 0.015 | 0042 | 0,037 | Trds Fase 2
14th 0,058 | 0,021 0,048 | 0041 | 0015 | 0,033 | Trés Fase 0.5
15th 0,037 0037 | 0049 | 0026 | 0025 | 0,034 | Trés Fase 2
16th 0,045 | 0,035 | 0,032 | 0,031 0,024 | 0,022 | Trés Fase 0.5
17th 0,033 0037 | 0023 | 0,023 | 0025 | 0,016 | Trés Fase 1,5
18lh 0,044 0.007 | 0,052 | 0,031 0.005 | 0,036 | Trés Fase 05
. 19th 0043 | 0040 | 0060 | 0030 | 0.028 | 0041 | Trés Fase 1.5
. 20th 0025 | 0,019 | 0025 | 0,018 | 0.013 | 0018 | Trés Fase 05
21th 0.041 0,030 | 0,047 | 0028 | 0021 0,033 | Trés Fase 1.5
22th 0,019 0,020 0,014 0,013 0014 0,009 Trés Fase 0.5
23th 0.046 0,035 0,029 0,032 0,025 0.020 Trés Fase 06
24th 0,017 0.006 0,021 0,012 0,004 0,014 Trés Fase 05
25th 0.033 0,042 0,044 0,023 0.029 0,031 Trés Fase 0.6
26th 0,010 0.013 0,015 0,007 0.009 0.010 Trés Fase 0.5
27th 0,054 0,050 0,053 0,038 0,035 0,037 Trés Fase 0.6
28th 0.010 0,011 0.010 0,007 0,008 0,007 Trés Fase 0.5
29th 0029 | 0022 | 0020 | 0020 | 0015 | 0.014 | Trés Fase 06
30th 0,009 0,006 0.005 0,006 0.004 0.003 Trés Fase 0.5
311h 0018 | 0024 | 0019 | 0013 | 0016 | 0.013 | Trés Fase 0.6
a2th 0007 | 0015 | 0016 | 0005 | 0,010 0,011 | Trés Fase 0.5
33th 0.077 | 0,077 | 0072 | 0053 | 0,053 0,050 | Trés Fase 0.6
34th 0013 | 0,010 | 0014 | 0009 | 0007 | 0,010 | Trés Fase N/A
35th 0.006 | 0005 | 0006 | 0004 | 0,004 | 0004 | Trés Fase N/A
| 36th 0.004 | 0,006 | 0.004 0002 | 0004 | 0,003 | Trés Fase MN/A
37th 0,037 | 0024 | 0,013 0025 | 0,017 | 0.009 | Trés Fase N/A
38th 0,026 | 0,034 0029 | 0018 | 0024 | 0.020 | Trés Fase N/A
Bureau Veritas Shenzhen Co,, Lid. Nnﬁ' i ad [Houjie Section), Tel: +86 769 8998 2098
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Wi Relatério No.: PVBR20082
3Sth 0,208 0,215 0.197 0,144 0,149 0.136 Trés Fase MN/A
. 40th 0.046 | 0047 | 0,049 | 0032 | 0033 | 0034 | Trés Fase N/A
41th 0068 | 0069 | 0090 | 0,048 | 0048 | 0,062 | Trés Fase N/A
42th 0.017 0,027 | 0,021 0,012 0.019 0,014 | Trés Fase N/A
43th 0.052 0,031 0,053 0,038 0,021 0,037 | Trés Fase N/A
44th 0.049 0,051 0.051 0,034 0,036 0,035 | Trés Fase MN/A
45th 0.250 0,248 0,240 0,173 0,172 0,166 | Trés Fase N/A
46th 0.051 0,050 0,050 0,036 0,034 0,034 Trés Fase N/A
47th 0.005 0,008 0,010 0,004 0.006 0,007 Trés Fase MN/A
48th 0.011 0,013 0,011 0,008 0,009 0,007 Trés Fase N/A
| 49th 0,029 0,028 0,014 0,020 0,020 0,010 Trés Fase N/A
|_ S50th 0,034 0,033 0,036 0024 | 0,023 0.025 Trés Fase N/ A
Poténcia de saida 50% |
Watts 33,756 33,710 33,754 ’
Vrms 793.54 793,97 793,42
Arms 73,728 73,587 73,734
Frequéncia 60,00
THD (50% poténcia de saida) 0,441 | 0,439 | 0,433
Harmaénicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
= Harmaonica (%)
1st 73,727 | 73,586 | 73,734 | 51,080 | 50,982 | 51.085 | Trés Fase e
2nd 0,255 0,194 0.242 0177 0,134 0,168 Trés Fase 1
3rd 0,106 0,211 0,126 0,073 0.146 0.087 Trés Fase 4
4th 0117 0,216 0,108 0.081 0,150 0.075 Trés Fase 1
Sth 0,144 0,103 0,179 0,100 0,072 0,124 | Trés Fase 4
Gth 0.170 0,096 0177 0.117 0,086 0,123 | Trés Fase 1
Tth 0,102 0,086 0,071 0,071 0,060 | 0,049 | Trés Fase 4
8th 0,132 0127 0.111 0.091 0,088 | 0,077 | TrésFase 1
9th 0.077 0,069 0,046 0,054 0,048 0,032 | Trés Fase 4
10th 0,061 0,049 0,048 0,042 0,034 0,033 | Trés Fase 05
11lh 0.254 0,254 0,242 0176 0176 0,168 | Trés Fase 2
12th 0.107 0,043 0,100 0,074 0,030 0,068 | Trés Fase 0.5
13th 0,144 0,174 0.156 0,100 0,121 0,108 | Trés Fase 2
141h 0,055 0,029 0,040 0,038 0,020 0,028 | Trés Fase 0.5
15th 0,058 0,014 0,047 0,040 0.010 0,033 Trés Fase 2
16th 0,038 | 0027 | 0022 | 0,026 | 0,019 | 0,015 | Trés Fase 05
17th 0,088 0,098 0,088 0,061 0.068 0,061 Trés Fase 1.5
18lh 0,045 0,005 | 0,053 0,031 0,003 0,037 | Trés Fase 0.5
19th 0.048 0,064 0.061 0,032 0,045 0,042 | Trés Fase 1.5
20th 0,027 0,021 0,021 0,019 0,015 0,014 Trés Fase 0.5
21th 0,049 0.011 0.045 0,034 0,008 0,031 Trés Fase 1.5
22th 0,021 0,025 0,012 0,015 0.017 0,008 Trés Fase 0.5
| 23th 0,034 0,039 0,041 0,023 0.027 0.028 Trés Fase 0,6
24th 0.021 0.004 0,031 0,015 0.003 0,021 Trés Fase 0.5
25th 0,023 0,035 0,033 0,016 0.025 0,023 Trés Fase 0.6
26th 0,012 | 0016 | 0012 | 0.008 | 0,011 | 0,008 | Trés Fase 0.5
27th 0,051 0,038 0.046 0,035 0.026 0.032 | Trés Fase 0.6
28th 0,012 0,021 0.010 0,008 0.014 0,007 | Trés Fase 0.5
29th 0.021 0.015 0.014 0,015 0.010 0,010 Trés Fase 0.8
30th 0.017 0,002 0,017 0,012 0,002 0,012 | Trés Fase | 0,5
31th 0,014 0,020 0.024 0.010 0,014 0,016 | Trés Fase 086
32th 0,008 0,015 0,017 0.005 0,010 0.012 | Trés Fase 0,5
33th 0074 | 0066 | 0068 | 0051 | 0046 | 0047 | TrésFase | 06
341h 0,016 0,015 0.011 0.011 0011 | 0.008 | Trés Fase N/A
Bureau Veritas Shenzhen Co,, Lid 86, Guara Road (Houjie Section), Ted: +86 769 8998 2098
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35th 0.018 | 0,012 | 0008 | 0.012 | 0,009 | 0,006 | Trés Fase N/A
36th 0.014 | 0,006 | 0,012 | 0.010 | 0,004 | 0,008 | Trés Fase N/A
37th 0025 | 0,021 | 0015 | 0.018 | 6,015 | 0.010 | Trés Fase N/A
38th 0014 | 0.019 | 0023 | 0010 | 0013 | 0,016 | Trés Fase N/A
39th 0,166 | 0,171 | 0.158 | 0,115 | 0,119 | 0,110 | Trés Fase N/A
40th 0,027 | 0,020 | 0,028 | 0,019 | 0.014 | 0,019 | Trés Fase N/A
41th 0,019 | 0,034 | 0,047 | 0013 | 0024 | 0,033 | Trés Fase N/A
42th 0025 | 0,013 | 0,014 | 0.018 | 0,009 | 0,010 | Trés Fase N/A
43th 0,050 | 0,047 | 0,070 | 0,035 | 0,083 | 0,049 | Trés Fase N/A
44th 0032 | 0034 | 0,030 | 0.022 | 0024 | 0020 | Trés Fase N/A
45th 0237 | 0243 | 0236 | 0,164 | 0,168 | 0,164 | Trés Fase N/A
46th 0048 | 0046 | 0043 | 0,033 | 0.032 | 0,030 | Trés Fase N/A
47th 0035 | 0029 | 0019 | 0025 | 0,020 | 0,013 | Trés Fase N/A
48th 0,008 | 0013 | 0012 | 0,006 | 0.009 | 0,009 | Trés Fase N/A
49th 0033 | 0026 | 0016 | 0023 | 0,018 | 0.011 | Trés Fase N/A
50th 0,015 | 0,019 | 0017 | 0011 | 0013 | 0.012 | Trés Fase N/A

Poténcia de saida 75%
Watls 50,000 49 992 50,228
Vrms 798.25 799,45 800.60
Arms 108,504 108,325 108,679
Frequéncia 60.00
THD (75% poténcia de saida) 0,747 [ 0,700 | 0,713
Harménicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de Corrente
Harménica (%)
1st 108,499 | 108,320 | 108,674 | 75,170 | 75,046 | 75.292 | Trés Fase -
2nd 039 | 0269 | 0363 | 0274 | 0,186 | 0,251 | Trés Fase 1
3rd 0214 | 0027 | 0126 | 0148 | 0019 | 0087 | Trés Fase 4
4th 0112 | 0211 | 0,115 | 0,077 | 0.146 | 0,080 | Trés Fase 1
 5th 0222 | 0,184 | 0,197 | 0,154 | 0,128 | 0.136 | Trés Fase 4
6th 0053 | 0080 | 0050 | 0037 | 0056 | 0,034 | Trés Fase 1
7th 0106 | 0119 | 0040 | 0073 | 0083 | 0028 | Trés Fase 4
Bth 009 | 0127 | 0099 | 0066 | 0,088 | 0,069 | Trés Fase 1
9th 0,061 0023 | D089 | 0042 | 0,016 | 0,061 | Trés Fase 4
10th 0,055 0.077 0,056 0,038 0,053 0,039 | Trés Fase 0.5
11th 0359 | 0381 | 0372 | 0249 | 0264 | 0,258 | Trés Fase 2
12th 0,112 | 0,23 | 0020 | 0,077 | 0085 | 0,014 | Trés Fase 0.5
13th 0440 | 0411 | 0428 | 0305 | 0.285 | 0,296 | Trés Fase 2
14th 0.071 0086 | 0,128 | 0,049 | 0,060 | 0,089 | Trés Fase 0,5
15th 0056 | 0079 | 0094 | 0039 | 0,055 | 0065 | TrésFase 2
16th 0047 | 0105 | 0,085 | 0033 | 0,073 | 0059 | Trés Fase 05
17th 0329 | 0337 | 0333 | 0228 | 0,234 | 0231 | Trés Fase 1,5
18th 0119 | 0145 | 0031 | 0082 | 0,100 | 0021 [ Trés Fase 0.5
19th 0403 | 0311 0,338 | 0,279 | 0.216 | 0,234 | Trés Fase 1,5
 20th 0023 | 0081 | 0097 | 0016 | 0,056 | 0068 | Trés Fase 0,5
21th 0022 | 0059 | 0066 | 0015 | 0041 | 0046 | Trés Fase 1.5
22th 0.046 0,118 0,086 0,032 | 0082 | 0,059 | Trés Fase 0.5
23th 0,231 0238 | 0242 | 0,160 | 0,165 | 0,168 | Trés Fase 0.6
24th 0,058 | 0057 | 0014 | 0,040 | 0,039 | 0,010 | Trés Fase 0.5
25th 0262 | 0202 | 0216 | 0,182 | 0,140 | 0,150 | Trés Fase 0.6
26th 0,031 0079 | 0,083 | 0021 | 0,055 | 0D.058 | Trés Fase 0.5
27th 0047 | 0056 | 0046 | 0,033 | 0,039 | 0032 | Trés Fase 0.6
2Bth 0,027 | 0060 | 0053 | 0,019 | 0.041 | 0.037 | Trés Fase 0.5
29th 0137 | 0,151 | 0,150 | 0.095 | 0,105 | 0.104 | Trés Fase 0.6
30th 0031 | 0032 | 0911 | 0.022 | 0,022 | 0.008 | Trés Fase 0.5
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31th 0,162 0,133 0,130 | 0112 | 0,092 | 0,000 | Trés Fase 0.6 |
32th 0,020 0,048 0056 | 0,014 | 0034 | 0,039 | Trés Fase 0.5
33th 0,042 0,053 0095 | 0029 | 0,037 | 0,066 | Trés Fase 0.6
34th 0.018 0.047 0,036 0.013 0,033 0.025 | Trés Fase NIA
35th 0,101 0.091 0,116 0,070 0,063 0.080 | Trés Fase MN/A
36th 0.022 0,016 0.008 | 0,015 0,011 0,006 | Trés Fase NiA
37th 0,119 0,109 0,080 | 0082 | 0,075 | 0055 | Trés Fase NA
38th 0,013 0,033 0,040 | 0009 | 0,023 | 0.027 | Trés Fase N/A
39th 0,048 | 0060 | 0,089 | 0,033 | 0,042 | 0,062 | Trés Fase N/A
40th 0,012 0,027 0,021 0,008 | 0,019 | 0,015 | Trés Fase N/A
41th 0,081 0,072 0093 | 0056 | 0050 | 0,064 | Trés Fase N/A
42th 0,025 0.007 0,011 0.018 0,005 0,007 | Trés Fase MN/A
43th 0,083 0,093 0,058 0,065 0,065 0,040 | Trés Fase MN/A
44th 0,007 0.018 0,023 0.005 0.012 0,016 | Trés Fase MN/A
45th 0,063 0,066 0,093 0.044 0,046 0,064 | Trés Fase N/A,
46th 0,013 0,017 0,012 0.009 0.011 0.008 | Trés Fase M/A
47th 0,090 0.083 0096 | D062 | 0,057 | 0,067 | Trés Fase N/A
48th 0,015 0,017 0,012 0.011 0,012 0,008 | Trés Fase MN/A
49th 0.036 0,061 0,048 0.025 0.042 0,033 | Trés Fase MN/A
50th 0,006 0,006 0,013 0,004 | 0,004 0,009 | Trés Fase MN/A
Poténcia de saida 100%
Watts 61,968 51,966 61,949
Vrms 799,70 800.20 799,76
Arms 134,37 134,28 134,33
Frequéncia 60.00
THD (100% poténcia de saida) 0,526 | 0433 | 0508
Harmonicos Corrente (A) % de Fundamental Fase Limites de
Corrente
Harménica (%)
151 138,173 | 138,079 | 138,126 | 100,000 | 100,000  100.000 | Trés Fase -
2nd 0377 | 0.263 0,319 0,273 0,190 0.2 Trés Fase 1
3rd 0,250 0,183 0,262 0,181 0,132 0,190 | Trés Fase 4
4th 0,162 0,226 0,100 0,117 0,163 0,073 | Trés Fase 1
5th 0.315 0.182 0.341 0.228 0,132 0,247 | Tres Fase 4
6th 0,134 0,112 0,085 0,097 | 0,081 0.061 | Trés Fase 1
7th 0,144 0,118 0,177 0,104 0,084 0128 | Trés Fase 4
8th 0,147 0.105 0.110 0,106 0.076 0,080 Trés Fase 1
9th 0,094 0,129 0,099 0,068 0.094 0,072 Trés Fase 4
10th 0.036 0,045 0,024 0.026 0.033 0.7 Trés Fase 0.5
11th 0,182 0.142 0.182 0,132 0.103 0,131 Trés Fase 2
. 12th 0,052 0,038 | 0.048 0,038 0.028 0,035 | Trés Fase | 05 |
13th 0,111 0121 0,104 0,080 0.088 0,076 Trés Fase 2
14th 0,034 0,016 0,030 0,025 0.012 0.022 Trés Fase 0.5
15th 0,040 0,014 0,031 0,029 0.010 0,023 | Treés Fase 2
16th 0,020 0.017 0,005 0,014 0,012 0,004 | Trés Fase 0.5
17th 0.069 0.057 0,058 0,050 0,041 0,041 Trés Fase 1.5
18th 0.021 0,010 0,027 0,015 0,007 D.019 | Trés Fase 0.5
18th 0,053 0,059 0,056 0,038 0,043 0,041 Trés Fase 1.5
20th 0,013 0.010 0,010 0,009 0.007 0,007 | Trés Fase 0.5
21th 0.033 0.012 0.039 0,024 0.008 0,028 | Trés Fase 1.5
22th 0.010 0,013 0.004 0.007 0.009 0,003 | Trés Fase 0.5
23th 0.037 0.032 0.034 0.027 0.023 0,025 | Trés Fase 0.6
241h 0,012 0.003 0,021 0,009 0.002 0015 | Trés Fase 0.5
25th 0,035 0,043 0,035 0,026 0,031 0025 | Trés Fase 0.6
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261h 0,008 0.008 0.004 0,006 0,006 0,003 | Trés Fase
27th 0,036 0.028 0,043 0,026 0.020 0.031 Trés Fase
2Bth 0.011 0.009 0,005 0,008 0.007 0.004 | Trés Fase
29th 0.024 0,020 0,023 0,017 0.015 0.017 | Trés Fase
30th 0,005 0,003 0,016 0,004 0.002 0.011 Trés Fase
31th 0.028 0.030 0,026 0,020 0.022 0.019 Trés Fase
32th 0,006 0,010 0,008 0,004 0,007 0,006 Trés Fase
33th 0,053 0,047 0,056 0,038 0,034 0.041 Trés Fase
34th 0,010 0,012 0.005 0.007 0,008 0,003 Trés Fase
35th 0.022 0,020 0.024 0,016 0.015 0.017 Trés Fase
| 36th 0,003 0.005 0.017 0.002 0.004 0.2 Trés Fase
| 37th 0.031 0.026 0.020 0.023 0.019 0,015 Trés Fase
38th 0,009 0.010 0.010 0,006 0.007 0,007 | Trés Fase
38th 0.111 0,113 0,117 0,081 0.082 0,085 | Trés Fase
40th 0,016 0.014 0,013 0,011 0.010 0,010 | Trés Fase
41th 0,018 0.030 0,042 0.013 0.022 0.031 Trés Fase
42th 0.020 0.024 0.031 0.015 0.017 0.022 | Trés Fase
43th 0.015 0,041 0,049 0,011 0,030 0,036 | Trés Fase
44th 0.016 0,021 0,022 0.01 0,015 0,016 | Trés Fase
45th 0.195 0.201 0,200 0,141 0,146 0,145 | Trés Fase N/A
46th 0.022 0.016 0,022 0,016 0,012 0.016 | Trés Fase N/A
47th | 0,024 0.018 0.007 0.017 0,013 0,005 | Trés Fase MN/A
48th 0,015 0.013 0,009 0,011 0.009 0.006 | Trés Fase MN/A
48th 0.030 0.028 0,018 0,022 0,020 0.012 | Trés Fase MN/A
I 50th 0.010 0.012 0,014 0,007 0,009 0.010 | Trés Fase N/A
Nota:
A distorgao harménica total atual deve ser inferior a 5%, a poténcia nominal do inversor. Cada harménico
individual deve ser limitado aos valores maostrados na Tabela 1 da ABNT NBR 16149, Os harménicos pares
nessas bandas devem estar abaixo de 25% dos limites inferiores dos harménicos | mpares indicados.

3\
T
Ted: +86 769 A998 2088

Bureau Veritas Shenzhen Co., Ltd, No.
Dongguan Branch Hou|
Province,

. Guantai Road (Houjie Saction),
own. Dongguan City, Guangdong Fax: «B6 T69 B559 1080
. People’s Republic of China Email cuipmarsaniee.dg D0 Ui aieilis coe
Page 33 ol 83 THF Mo, ABNT NEH1E142 VER Z




0

LCTI AN Relatdrio No.: PVBR200825ND
6.4 Fator de poténcia
6.4.1 Fator de poténcia fixo P
SUN2000-215KTL-HD
Absorcao de poténcia reativa indutiva
Poténcia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] {cos @) (kW]
10% 19,875 9,722 0,8983 20.307
20% 39,860 -19,281 0,9002 40,478
30% 59,809 -28.878 0,9005 60,663
50% 99.678 -48,075 0.2007 101,109
75% 149,324 -72.178 0,9003 151,622
100% 192,236 -93.645 0.89390 196,103
Fonte de alimentacao reativa capacitiva
Poténcia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] (cos ) (kW]
10% 19,838 9602 0,9001 20,221
20% 39,760 19,315 0,8995 40,338
30% 59,624 29,024 0.8991 60,431
50% 99,372 48,452 0,8988 100,732
75% 149,004 72,572 0,8990 151,519
100% 192,287 83,191 0.8999 196,080
PF=1
Poténcia ~ Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] (cos @) [kw]
10% 20,382 0.326 0,9988 20,829
20% 40,625 0,367 0,9997 41,282
30%: B0,845 0,447 0,9998 61,743 .
50%, 101,157 0,475 0,9999 102,638
75% 151,361 -0,466 0,9999 153,757
100% 200,768 -0,955 0,9999 204,282
MNota:

O sistema fotovoltaico deve poder funcionar dentro das seguintes gamas de fator de poténcia quando a
poténcia aliva injetada na rede for superior a 20% da poléncia nominal do inversor:

- sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal menor ou igual a 3 kW ajuste de fabrica FP iguala 1, mas com
capacidade de trabalhar dentro da faixa capacitiva de 0,98 indutiva a 0,98:
* sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal superior a 3 kW e inferior ou igual a 6 kW: FP regulavel de 0,95
indutivo a 0,95 capacitivo;
= sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que & kW: FP ajustavel de 0,90 indutivo a 0,90 capacitiva.
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SUN2000-215KTL-H3
Absorcao de poténcia reativa indutiva
Polsndia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
(kW] [kVar] (cos @) [kW]
10% 20,002 -9,938 0.8955 20411
20% 40,048 -19,654 0.8977 40,661
30% 60,103 -29,380 0.8984 60,948
50%: 100,134 -48,856 0,8987 101,592
75% 150,053 -73.290 0.B985 152,415
100% 193,032 -85,256 0.8967 197,050
Fonte de alimentacao reativa capacitiva
Poléncia Poténcia ativa Poténcia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada |
(kW] [kVar] (cos @) (kW]
10% 20,027 9439 0,9045 20,358
20% 40,085 19,135 0,9024 40,656
30% 60,156 28,843 0,9017 60,958
50% 100,224 48.228 0.8011 101,587
75% 150,279 72.345 0.9010 152,768
100% 194,058 92,698 0.9023 | 197,997
PF=1
Poténcia Poténcia ativa Poléncia reativa Fator de poténcia Poténcia entrada
[kW] [kVar] {cos @) [kW]
| 10% 20,007 -0,230 0,9999 20,375
20% 40,061 -0,264 0,9999 40,597
30% 60,192 -0.285 0.9999 60,923
50% 100,190 -0.325 | 0,9999 101,396
75% 150,272 -0.435 | 0,9999 152,180
- 100% 200,204 -1,007 ! 0,9999 _ 203,662
MNota:
O sistema fotovoltaico deve poder funcionar dentro das seguintes gamas de fator de poténcia quando a
poténcia ativa injetada na rede for superior a 20% da poléncia nominal do inversor:
* sistemas folovoltaicos com poténcia nominal menor ou igual a 3 kW: ajuste de fabrica FP igual a 1, mas com
capacidade de trabalhar dentro da faixa capacitiva de 0,98 indutiva a 0,98:
* sistenas folovoltaicos com poténcia nominal superior a 3 kW e inferior ou igual a 6 kW: FP regulavel de 0,95
indutivo a 0,95 capacilivo;
* sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 6 kW: FP ajustavel de 0,90 indutivo a 0,90 capacitiva.
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6.4.2 Fator de poténcia com curva padrio P
I Absorgao de poténcia reativa indutiva ]
il Potencia Poténcia cos cos
Poténcia ativa P[kW] reativa QlkVar] madtﬁ- esp-a?;ar A cosp
20% 39,833 0,870 0,9998 1,00 | 0,000
30% 59,696 0,920 0,9999 1,00 ' 0.000
40% 79,633 0.853 0,9999 1,00 0,000
50% 99,496 0,085 0,9999 1,00 0,000
60% 119.489 -24,070 0,9803 098 0000
70% 139,332 -40,454 0,9603 0.96 0.000
80% 159,204 -57.656 0,9402 0,94 0.000
90% 179.016 -76,331 0,9159 0.92 0,000
100% 193,295 -91.121 0,8045 0.30 0,005
MNota:

ativacao.

Fel
095050
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O ESE e considerado conforme se a diferenca entre os valores do fator de poténcia medidos e os valores
esperados (curva padrao) estiver dentro de uma tolerancia de + 0.025.

Apos uma mudanga na poténcia ativa, o sistema fotovoltaico deve ser capaz de ajustar a saida de poténcia
reativa automaticamente para que ela corresponda ao FP definido acima.
Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual a 6 kW devem também ser
capazes de controlar o fator de poténcia de acordo com uma curva padrép, como mostrado na Figura 1,

Figura 1 - Curva padrao do FP em funcao da poténcia ativa de saida do inversor

Qualquer ponto operacional resultante da curva deve ser atingido no maximo 10 s,

A curva padrdo s6 serd habilitada quando a tensdo da rede exceder a tensio de ativagao, cujo valor é ajustavel
entre 100% e 110% da tenséo nominal da rede, com um valor padrao de fabrica de 104%.

A curva padréio somenie sera desativada quando a tensap da rede cair para um valor abaixo da tensao de

Inversores para sistemas fotovoltaicos devem ser distribuidos com a curva padrio mostrada na Figura 1.

N

Dependendo da topologia, da carga da redg e da poténcia a ser injetada, o operador da rede pode fornecer uma
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Curva padrao diferente, que deve ser implementada nos inversores por meio do ajuste dos pontos A, Be C na
Figura 1.

O ESE é considerado conforme se a diferenca entre os valores de {ator de poténcia medidos e valores
esperados. estiver dentro da tolerancia de + 0,01,

A letra "i" é a abreviagdo de "indutiva” e indica o fator de poténcia indutivo. No caso do fator de poténcia

| Capacitivo, a letra “c” & usada no lugar.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao vélidos para 0 SUN2000-215KTL-H3, pois é semelhante em
hardware e apenas com redugéo de poténcia por software.
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6.5 Injecdo/demanda de potencia reativa P

Absorcédo de poténcia reativa indutiva
Poténcia Poténcia Poténcia | Fator de poténcia Poténcia entrada
ativa [kW] reativa [kVar] (cos @) [kW]
10% 20,133 -96,835 0.2036 21,719
20% 40,089 -96,792 0,3826 41,677
30% 59.992 -96.753 0,5270 61,673
50% 99.710 -96,662 0,7180 101,723
75% 149,299 -96,661 0,8394 151,892
100% 190,281 -96,933 0,8910 194,145
Fonte de alimentacao reativa capacitiva
Poténcia Poténcia Poténcia Fator de poténcia Poténcia entrada
ativa [kKW] reativa [kVar] {cos @) [kW]
10% 19,557 96,925 0,1978 20,921
20% 39.477 97,005 0,3769 40.898
30% 59.371 97.081 0,5217 60,895
50% 99,184 g97.150 0,7144 101,039
75% 148,941 97,159 0,8375 151,787
100% 190,588 96,768 0,8916 194,450
Fonte de alimentacao reativa com setpoint Q@ = 0
Poténcia P_méncia Pl_:-téncia Fator de poléncia Poténcia entrada
ativa [kW] reativa [kVar] {cos ¢) [kW]
10% 20,382 0,326 0,9988 20.829
20% 40,625 0,367 0,9997 41,282
30% 60,845 0,447 0,9998 61,743
50% 101,157 0,475 0,9999 102,638
75% 151,361 -0,466 0,9999 153,757
100% 200,768 -0.955 0,9999 204,282
Mota:
Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que & kW também devem ter uma capacidade de inje¢ao ou
demanda de poténcia reativa igual a 48,43% da poténcia ativa nominal. como mostra a Figura 2.
O sistema fotovoltaico pode operar com duas possibilidades: (i) FP = 1 ajustado na fabrica para trabalhar com
uma tolerancia na faixa de 0,98 de atraso para 0,98 de avango. O inversor deve, como opgao, a possibilidade
de operar de acordo com a curva da Figura 1 e PF ajustavel de 0,90 indutivo a 0,90 capacitivo, ou (i) controle
de poténcia reativa (VAr), conforme Figura 2.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-H0 sao validos para o SUN2000-215KTL-H3. pois & semelhante em

hardware e apenas com redugao de poléncia por software.
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Figura 2 - Limites operacionais de injecao/demanda de poténcia reativa para sistemas
com poténcia nominal superior a 6 kW.

O tipo e ajustes de controle de FP e injegdo | demanda de poténcia reativa devem ser determinados pelas
condigdes da rede e estabelecidos individualmente pelo operador da rede e fornecidos juntamente com a
permissao de acesso. Os tipos de controle podem ser:

* PF fixo; ou

+ poténcia reativa fixa: ou
|

* curva padrdo para FP em fungao da poténcia ativa do inversor ou curva especifica (ajuste dos pontos A. B e
C), ou
= controle externo.

O inversor deve sair da fabrica com um FP de 1.

O ESE e considerado conforme se a diferenga entre os valores de poténcia reativa medidos e valores
esperados. estiver dentro da tolerancia de + 2,5% da saida nominal do ESE.
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6.6 Variacao de tensdo P
| 6.6.1 Medigéo da tensao de desconexao por sobretensao
6.6.2 Medigao do tempo de desconexao da desconexdo por sobretensio
6.6.3 Medigdo da tensdo de desconexao por subtensio
6.6.4 Medicio do tempo de desconexdo da desconexdo por subtensio
Tensao de fase 800V (Fase Fase)
Fase L1 a Fase L2
Condicoes de Poténcia de saida: 100%
teste: Frequéncia: 60Hz
I Sob tenséo Sobre tensao
Parametro Tensao [V] Tensao [V]
Limite 640 880
639.1 8790
639.1 879.0
Valor da viagem 639.1 879.0
6391 879.0
639,1 879.0
Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite == 400 == 200
378 179
- 280 Saft 177
ar ar
:’“"’“r::h 672V a 374 848V a 174
608v a12v
are 178
380 179
Tempo de
reconexao 20s a 300s B4 s 20s a 300s 66 s
ajustavel
Bureau Ventas Shenzhen Co..

Dongguan Branch Houjie Town, Dongguan City, Guangdang Fax: +86 769 8559 1080
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TN Relatrio No.: PVBR200825N003:
Tenséo de fase 800V (Fase Fase)
Fase L2 a Fase L3
Condicoes de Poténcia de saida: 100%
teste: Frequéncia: 60Hz
Sob tenséo Sobre tensao
Parametro Tensao [V] Tensao [V]
Limite 640 880
639.5 8798
639.5 879.8
Valor da viagem 639,5 8798
639.5 879.8
639.5 879.8
Parametro Tempo [ms) Tempo [ms]
Limite <= 400 <= 200
372 175
Salt 374 Saita 177
ar r
I:;";““::h 672V a 370 848V a 174
608V a12v
380 173
378 176
Tempo de o
reconexao 20s a 300s B4 s 20s a 300s 69s
ajustavel
‘B\Q
Bureau Ventas Shenzhen Co., L1 Na. 98, Guantal Road (Houjie Seclion), Tel: +86 769 B398 20398
Diongguan Branch Houjie Town, Dongguan City, Guangdang ‘ Fax: +86 763 8599 1080
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Relatdrio No.. PVBR200825NN]

| Tensdo de fase 800V (Fase Fase)
Fase L1a Fase L3
Condicoes de Poténcia de saida: 100%
teste: Frequéncia: 60Hz
Sob tensao Sobre tensao
Parametro Tensao [V] Tensdo [V]
Limite 640 880
639.2 879.4
6392 8794
Valor da viagem 639.2 879.4
639.2 879.4
639.2 8794
Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite <= 400 <= 200
380 179
Sat a78 = 178
tar ar
mﬂ::h 672Va 376 848V a 168
608V 912V
376 170
372 171
Tempo de
reconexao 20s a 300s 655 20s a 300s 69s
ajustavel
Nota:
Os tempos de desligamento, sobretensio e desconexao foram medidos de acordo com os procedimentos de
ensaio 6.6, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3 e 6.6.4 da ABNT NBR 16150.
O ESE é considerado conforme se a sobretensdo de desconexéo de tensdo nao exceder os limites da ABNT
MER 16149 com tolerancia de # 2%.
O ESE & considerado conforme se a subtensao de desconexo de tensio nao exceder os limites da ABNT NBR
16149, com tolerancia de * 2%.
Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois ¢ semelhante em
hardware & apenas com reducao de poléncia por software.

Bureau Veritas Shanzhen Co., Lid Mo, 96, Guantai Road (Houjle Section). Tal: +86 769 8994 2094
Dangguan Branch Houjie Todkn, Dengguan City. Guangdong Fax: +BE 763 B593 1080
Province. 5 2. People’s Republic of China Email; custoemgrsaniceag i s
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Sob tensdo: Fase L1 a Fase L2
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Sobre tensao: Fase L1 a Fase L2
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Sob tensdo: Fase L2 a Fase L3
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Sobre tensao: Fase L2 a Fase L3
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Sob tensao: Fase L1 a Fase L3
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6.7 Variagdo de frequéncia P
6.7.1 Medicao da frequéncia de desconexéo por sobrefreqiéncia
6.7.2 Medicdo da sobrefregiiéncia do tempo de desconexdo
6.7.3 Medicao da frequéncia de desconexao por subfrequéncia
6.7.4 Medicao da subfrequéncia do tempo de desconexao
Condi ,
teste: W de Poténcia de saida: 100%
Sob frequéncia Sobre frequéncia i
Parametro Frequencia [Hz] Frequéencia [Hz]
Tensao de
saida Un Un
Limite 57.50Hz 62,00Hz
57.49 62.00
57.49 62,00
Valor da
viagem 57,49 62,00
57.49 62,00
57.49 62.00
| Parametro Tempo [ms] Tempo [ms]
Limite <= 200 == 200
170 168
58,00 H Hs 6150H L
Tempo de phecy kg
desconexio 57.00 Hz 173 62.50 Hz 165
169 164
168 168
Tempo de
reconexao 20s a 300s 64 s 20s a 300s B68s
_ajustavel
Nota:
Os tempos de desligamento, sobretensao e desconexao foram medidos de acordo com os procedimentos de
ensaio 6.6, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3 e 6.6.4 da ABNT NBR 16150.
O ESE é considerado conforme se a sobrelensio de desconexio de tensio nao exceder os limites da ABNT
NER 16149 com tolerdncia de + 2%,
O ESE & considerado conforme se a subtensdo de desconexao de tensdo ndo exceder os limites da ABNT NBR
16149, com tolerdncia de + 2%.
Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sé&o validos para 0 SUN2000-215KTL-H3, pois é semelhante em
hardware e apenas com redugéo de poténcia por software.

-
Tel: +86 769 BI98 2098 ) =
"~
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BT Relatério No.: PVBR200825N003®
6.8 Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia P
Test:
Valor médiode 1 | c); d); e) f}: ) h; i) k) 1); m) n); o) p): q) r); s)
min 60,00Hz | 60,20Hz | 60.50Hz | 61,00Hz | 61,50Hz | 61.90Hz | 60,20Hz | 60,00Hz
1. Medicao a) até s): Poténcia de saida ativa 100% Prom
Frequéncia [Hz]: 60,00 60,20 60.50 61,00 61,50 61,90 60.20 60.00
Psetponn [%5): 100.00 100,00 100.00 BO.0O 60,00 44,00 44,00 44,00
Peaa [%6): 100,39 100,40 100,40 80,14 60,12 44,04 44,06 44,05
AP g30/Psetpoin: [%0]: 0,39 0,40 0.40 0,14 D12 0,04 0.06 0,05
2. Medicao a) até s): Poténcia de saida ativa 50% Prem
Frequéncia [Hz]: 60,00 60,20 60.50 61,00 61,50 61,90 60.20 60,00
Prstpoint [96]: 50.00 50,00 50,00 40,00 30,00 22,00 22,00 22.00
P [%): 49,74 49,76 437 39,75 29,79 21,81 21,83 21.82
APgo/Psepone[%): | 0,26 0,24 0,29 0.25 0,21 0.19 0.17 0,18
Limite
Grafico de Medigao 1: Redugio de poténcia ativa 100% Prom
Laa {
Timi{s}
T 1wl —_ e — F 1
Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid No. 96, Guantai Road (koujie Section), Tel: +86 769 BI98 2098 .'

Dangguan Branch Houpe Town, Dongguan Sity, Guangdang

ol China
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Relatorio No.: PVBR200825N
Grafico de Medigao 2: Redugao de poténcia ativa 50% P
o000 i &6
"l 1 SO0 00 ;.
= 100000 — [ &0 5 {
1N 00 eI M)
Timels)
wtting_|W — —Limit Freguency_|H:
Grafico de Medicdo 2: Gradiente de Poténcia 100% Pi.n
500 s
6
103 M) 1
el s)
— W — £ i
t N
Bureau Veritas Shenzhen Co.. Lid. No. 96, Guantal Road jie Section), Tel: +B6 769 BI58 2096
Dongguan Branch Houjie Town, Dongguan Gy, Guangdang Fax: +BE 763 85%9 1080
Province, 523542, People's of China Email: cugiomansonace g by jilas coo
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Grifico de Medigao 2: Gradiente de Poténcia 50% P..

Frequendy

.

Nota:
A resolugao da medigao da frequéncia deve ser <0.01 Hz.

Quando a freqléncia da rede cair abaixo de 57,5 Hz, o sistema fotovollaico deixara de fornecer energia a rede
dentro de 0.2 5. O sistema sé deve reiniciar o fornecimento de energia 4 rede quando a frequéncia retornar a
59.9 Hz, de acordo com o lempo de reconexdo eslabelecido em 5.4. Quando a freqliéncia da rede excede 60,5
Hz e permanece abaixo de 62 Hz, o sistema fotovoltaico deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede de acordo
com a seguinte equagio:

onde AP & a variagao da poténcia ativa injetada (em%:) em relagio a poléncia ativa injefada no momento em que
a freqléncia se eleva acima de 60,5 Hz (PM), tbrid & a freqUéncia da rede, fracionada @ a fregiéncia nominal da
rede e R é a laxa de redugao desejada na energia ativa injetada (em% / Hz), ajustada para -40% / Hz.

| Se a freqléncia da rede cair apos o inicio do processo de reduciio da poténcia ativa, o sistema fotovoltaico
devera manter o menor valor de poténcia ativa atingido (PM -APMax) durante o aumento da fregiiéncia. O
sistema fotovollaico s6 aumenta a poléncia ativa injetada quando a fregiiéncia da rede retorna a faixa de 60 Hz +
0,05 Hz por pelo menas 300 s. O gradiente do aumento da peténcia ativa injetado na rede deve ser inferior a
20% do PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede excede 62 Hz, o sistema fotovoltaico deixara de fornecer energia a rede. O sislema
s0 deve reiniciar o fornecimento de energia para a rede quando a freqliéncia cair de volta para 60,1 Hz, de
acordo com o tempo de reconexdo estabelecido em 5.4. O gradiente do aumento da poténcia ativa injetado na
rede deve ser inferior a 20% do PM por minuto,

A Figura 3 mostra a curva de operagao do sistema fotovoltaico em fungao da frequéncia da rede para
desconexao devido a sobrefregiéncia / subfreguéncia.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO s&o validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois & semelhante em
hardware e apenas com redugio de poténcia por software.

Bureau Veritas Shenzhen Co,, Lid Mo. 96, Guantal Road (Houjie
Dongguan Branch Houjie Town, Dangguan City, G
| Provinge, 523942 People's Repubig of Ehlna
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Figura 3 — Curva de operacao do sistema fotovoltaico em fungao da frequéncia da rede para a
desconexao por sobre/subfrequéncia

O EUT e considerado conforme se satisfizer os seguintes reqguisitos:

a) A diterenca enire os valores de poténcia ativa medidos e os valores esperados esta dentro de uma toleréncia
de + 2,5% da poténcia nominal do ESE.

b} © tempo requerido para o ESE iniciar 0 aumento da poléncia ativa injetada, apés a reducao da fregiéncia da
rede, & maior ou igual ao limile estabelecido na ABNT NER 16149.

¢) O gradiente de aumento da poténcia ativa injetada esta abaixo do limite estabelecido na ABNT NBR 16149,

Bureau Verilas Shenzhen Co,, Lid. | No. 96, Guantai Road ( e Section), Tel: +86 759 BORE 2054

Dangguan Branch Houjle Town, Dargguan City, Guangdang | Fax: +86 769 B559 1080
Province, 523942, Peopla's A i of Chirsa Email: gustomarsandoe dg s valadita
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Relatario No.. PVBRZ20082

6.9 Reconexao

| Este teste deve ser realizado durante os testes de 6.6.1, 6.6.3, 6.7.1, 6.7.3.

Imediatamente ap6s restaurar as condigdes de tensao / frequéncia nominal, mega e registre o tempo decorrido
até a reconexao.

Test:
Condigdes de tensao
:::l Nz_l faixa de tensio apds falha de 79% Us < U <110% Us
ensao
Tempo de reconexdo [s] B4 66
Limite: Reconexao entre 20s e 300s
O gradiente deve ser gravado por pelo menos 300s até que o inversor
Gradiente: tenha a poténcia de saida total. Gradiente maximo: 20% Pn / min
Para gradiente gravado, veja o diagrama abaixo
Condigdes de frequéncia
1) Na faixa de frequéncia apds falha
Tempo de reconexao [s] B4 62
Limite: Reconexdo entre 20s e 300s
O gradiente deve ser gravado por pelo menios 300s até que o inversor
Gradiente: tenha a poténcia de saida total. Gradiente maximo: 20% Pn/ min
Para gradiente gravado. veja o diagrama abaixo
Test:

Condicoes de ensaio b) ec): tensio dentro dos limiles de 80% a 110%
Condicao de teste e) ef): freqiéncia dentro dos limites de 59,90Hz a 60,10Hz

Nota:
O tempo de reconexao pode ser medido com um cranémetro.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-H0 séo validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois & semelhante em
| hardware e apenas com redugdo de poléncia por software.

Bureau Vertas Shenzhen Co.. Lid.
Dongguan Branch Fax: +86 763 3593 tD&ﬂ

Email; W fitis
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| 6.10 Religamento automatico fora de fase P

[ Este tipo de teste deve ser realizade conforme mostrado na Figura 2.
O gerador nao deve ser danificado como resultado dos testes.
Dispositivos de protegdo podem ser desligados ou liberados,
Com referéncia a ABNT NBR 16149 e ABNT NBR 16150: - Usando a rede simulada:
| + O simulador de rede deve ser capaz de produzir variagées de fase da tensao de saida nos terminais do
inversor de 90 * e 180 °, respeclivamente.
|- Gerador: inversor operando na poténcia nominal com fator de poténcia unitario (cosp = 1)
+ VR: lensao de rede simulada
« O gerador deve comegar a operar com poténcia nominal. Deixe o sistema operar sob as condicoes
estabelecidas por pelo menos 5 minutos ou o tlempo necessario para estabilizar a temperatura interna do
conversor.
Apos o periodo de estabilizacao. dois testes devem ser realizados em seqiéncia, induzinde o transiente que
produz um angulo de deslocamento de fase na tensdo de rede simulada VR de 180 * e 90 °.
No relatdrio de ensaio, devem ser indicados os seguintes dados para cada uma das duas sequéncias de ensaio.
+ 0 Angulo entre a lensdo antes e depois do deslocamento de fase, com um instrumento com um erro de 1 °;
» a corrente do gerador em uma janela de tempo comegando de 20 ms antes até pelo menos 200 ms apds o
deslocamento de fase da tensdo de rede simulada.

1
' Nota:
O ESE & considerado conforme se nao for danificado durante o tesle.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao vélidos para o SUN2000-215KTL-H3, pois e semelhanie em
__hardware e apenas com redugdo de poténcia por software.

Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid Mo, 26, Guantal Road (He Saeclion) Tel: +86 359 B959E 2098
Dongguan Brangh Houjie Town, Dongguan City. Fax +86 769 8599 1080 9
Province, 523942, People's R ¢ of China Email: cusiomersenace dg: i treassin A
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[FES|TAS ]

Resultado dos tesles
Deslocamento de fase de 90° {negat't;.ro}

Deslocamento de fase de 90° (positivo)

Bureau Ventas Shenzhen Co., Lid Mo, 56, Guantai Road (HoujW S8 Tel: +86 769 ﬂ?"-"& 'CHH
Dongguan Branch Houljie Town, Dongguan City, feuangdang Fax: +86 769 B539 1080
Prowvince, 523942, Peopia’s Repulic of Chi r el
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Deslocamento de fase de 180°

Bureau Verilas Shenzhen Co.
Dongguan Branch
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6.11 Limitag@o de potencia ativa P
|
Grafico da precisdo de ajuste:
|
—
10 Kl 1081 ano ’ GO0
els
Test:
Valor médio de 1
min /PP, [%] 100 20 80 70 B0 . 50 40 30 20 10
Psepon|kKW]: 200,000 | 180,000 | 160,000 | 140,000 | 120,000 | 100,000 | 80.000 | 60.000 | 40,000 | 20.000
Pzes [KW]: 200,734 | 178.921 | 159,115 | 130,234 | 119,418 | 99,488 | 79626 | 59.686 | 39833 | 19,836
APzeo/Paspen [%]: | 037 0.54 0.44 0.38 0.29 0.26 ] 0.19 0.16 0.08 0,08
Limite -
AP £50/Psetpoint: + 2.5 % do Pemas
Mota:

Um sistema fotovoltaico com poténcia nominal superior a 6 kW deve ser capaz de reduzir a poténcia ativa
injetada na rede por meio de comandos remolos provenientes do operador da rede.

Os valores de ajuste enviados pelo operador da rede 50 expressos como uma porcentagem da poléncia
nominal do sistema, em incrementos com uma amplitude maxima de 10%. Se o sislema tiver um nivel de
energia ativo menor do que o necessario, a saida de energia ativa nao podera ser reduzida ainda mais.

A poténcia ativa requerida pelo comando externo deve ser atingida no prazo maximo de 1 min apas a recepgac
do sinal, com uma tolerancia de + 2,5% da poténcia nominal do sistema.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sdo validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois @ semelhante em
| hardware e apenas com redugao de poténcia por software. J—

Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid. Mo. 96, Guaniai Road [I-iwiie. Yaction], | Tel: +B6 769 8938 2098
Dongguan Branch Housie Town, Dongguan City, G dong | Fax: +86 769 8599 1080
Province, 523942, Pecple's RepubldolChina | Email usomersernce.dg 0w
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6.12 Cornando de poténcia reativa P
B Ponto de ajuste de poléncia Poténcia reativa medida Desvio comparado ao setpoint
reativa Q/Pn [%%] Q/Px [3%] AQ/Py [%]
Qi -48 43 -48,44 0,008
0 0 -0,07 0,069
+0 s +48.43 48,38 0.051
Diagrama
LK K Al 500
1f#n 1 f s | 1Y — 1l
Nota:
Um sisterna fotovoltaico com poténcia nominal superior a 6 kW deve ser capaz de regular a poténcia reativa
injetada / exigida por meio de comandos remolos provenientes do operador da rede.
A poténcia reativa exigida pelo comando exlerno deve sef atingida no maximo 10 segundos apos o recebimento
do sinal, com uma tolerancia de + 2,5% da poténcia nominal do sistema.
Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois & semelhante em
hardware e apenas com redugao de poténcia por software.

Bursau Verilas Shanzhen Co., Ltd.
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Mo. 96, Guantai Road (Hougie Section),
jie Town, Dongguan City. Guangdong
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6.13 Desconexao e reconexfo do sistema folovoltaico da rede P

Com a evolugao das redes de distribuicao para o paradigma da rede inteligente (smart grid), sao ulilizados
sinais para o controle da rede de distribuigdo. Esses sinais devem permitir:

» modulacdo da poténcia ativa e reativa gerada pelo sistema fotovoltaico, conforme exigido pelo operador da
rede;

« desconexao do sistema fotovollaico da rede, se exigido pelo operador de rede;

Na auséncia de um protocolo definido para comandos de controle externos, os fabricantes sao livres para
escolhé-lo.

Depois de definir um protocolo de comunicagdo padrao, por meio de regras de resolugao. as interfaces devemn
atender aos requisilos.

E responsabilidade do fabricante do ESE fornecer uma maneira de enviar, receber e processar o sinal de
controle externo para o leste.

Nota:
O sistema fotovoltaico deve poder desligar-se da rede por meio de comandos remotos provenientes do
operador da rede.

A descaonexéo deve ocorrer dentro de um maximo de 1 min apds a recepgao do comando remoto.

™,
| 0N
\ o
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6.14 Requisitos de suportabilidade a subtensces decorrentes de faltas na rede (fault ride p
through- FRT)

Para evilar a desconexio indevida da rede em caso de quedas de tensio, o sistema fotovoltaico com poténcia
total igual ou maior que & kW deve continuar alendendo aos requisitos apresentados graficamente na Figura 4.

Tensdo 4
[p.u.]

110%

1Wﬁw//7/////n i
Vi /

Operagio
Normal

O sistema fotovoltaico
ndo pode se desconectar

0 sistema fotovoltaico
pode se desconectar

R R R LR

0 200 300 Tempo
[ms]

Figura 4 - Requisitos de suportabilidade a subtensoes decorrentes de faltas na rede basica (Low
Voltage Fault Ride Through - LVFRT)

Ma area marcada, o sistema fotovoltaico nao pode se desconectar da rede.
Na area cinza, o sistema fotovoltaico pode se desconectar da rede.

Se a tensao voltar a faixa normal de operagdo (-20% a + 10% da tensao nominal) dentro de 200 ms. o sistema
fotovoltaico deve recomecar a injecao da poténcia ativa e reativa no mesmo nivel anterior a falha. com uma
tolerancia de + 10% da poténcia nominal do sistema fotovoltaico.

Se a tensao for restaurada, mas permanecer dentro de 80% a 90% da tensdo nominal, & permitida uma redugao
na poténcia injetada, com base na corrente maxima do inversor.

Amplitude residual

Lista de testes da tensao fase a Duragao [ms] Forma (%)
fase ViVrom

:ri?a.:':ga el 0,05 +0,05(V1/Vnom) | 200 +20 -1
lzri;;s?g;a i 0.45 +0.05(V2/Vnom) | 300+20 _l_'-
3 —falha assimétrica de
duas fases 0.05 + 0,05(V3/Vnom) | 200 %20 -
4 — falha assimétrica de
duas fases 0.45 +0.05(V4/Vnom) | 300 +20 o M. = .
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Resultado dos testes FRT
T Amplitude
Lista de testes residual da tensao | -™Mite de duragao Duracao [ms] Resultado
| fase a fase ViV.om [ms]
_F“=;l.'l-,2
1 ~ falha simétrica trit4sica 0.05 200 +20 219 | P
2 — falha simétrica trif4sica 0,45 300 +20 318 P
3 —falh i i '
s a assimeétrica de duas 0.05 200 +20 219 p
4 — falha assimétrica de duas
fasas | 0,45 300 +20 320 =
P-0,9
—]
1 —falha simétrica trifasica 0,05 200 +20 219 P
2 —falha simétrica trifasica 0,45 300 +20 320 P
3 - falha assiméirica de duas
b 0.05 200 +20 219 P
4 — falha assimétrica de duas
fases 0,45 300 +20 320 P
Condicdes de teste:
Tempo de queda e subida do simulador de teriséo: <10ms
As condigoes de teste sdo executadas como condigbes de pior caso. O inversor alimenta poténcia ativa e
reativa maxima durante o teste completo.
Nota:
A ESE é considerada em conformidade se atender aos requisitos para suportar a sublensao causada por falhas
na rede (Low Voltage Fault Ride Through - LVFRT) especiticada na ABNT NBR 16149,
* Unidade monofasica.
Os lesles realizados no SUN2000-215KTL-HO séo validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois & semelhante em
hardware e apenas com redugao de poténcia por software.

Bureau Veritas Shenzhen Ca., Lig,

. 96, Guantal Road (Houjie Saction), | Tel: «86 769 8998 2038
Dongguan Branch y

Town, Dongguan City, Guangdong Fax: +86 768 8599 1080
, 523942, People's Republic of China | Email; cugtomersarvice ggidh e rmmis sl can
Page 61 ol 89 TRF No. ABNT NBR16148 VER 2

4&/ x 001473

Prrovrrip




Relatdric No.:

Teste 1 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,05)
P=0,2
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Ten Relalério No.: PVBR20082

Teste 3 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,05)
P=0,2
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Teste 4 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,45)
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Relatdrio No.: PVBR200825N

Teste 1 - falha simetrica trifasica (V / Vnom = 0,05)
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Relatdrio No.: PVBR20082

Teste 3 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,05)
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Teste 4 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,45)
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Relatdrio No.: PVBR2008

7. Protecao contra ilha de acordo com IEC 62116:2008
Circuito de teste e parametros
Parametro Simbolo Item
EUT DC Entrada
Tensao DC Vioe v
Corrente DC lsc A
Poténcia DC Poc W
EUT AC Saide
Tensao AC Veur v
Corrente AC teur A
Poténcia ativa Peu w
Poténcia reativa Qeur VAr
Test Carga
Correnta de carga resistiva In A
Corrente de carga indutiva I A
Corrente de carga capacitiva [ A
AC (utility) power source
Poténcia real de utilidade Pac W
Poténcia reativa de utilidade Qac VAr
Corrente utilitaria lac A
Circuito de teste do diagrama de blocos IEC 62116:2008
Wavelorm | __
mamitor ]
| s
I
1§
. I
DC power | e foc EUT Veur fewr W ¥ e AC power
SOUrCE (inverter) - source
ik Pac Peur  Our ST pac onc | W)
\ 82
%) 5 Ic
AC loags
HC 1sATOs
Figure 1 — Test circuit for islanding detection function in a power conditioner (inverter)
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7.1 Protegéo de ilhamento de acordo com a tabela 6 - Desequilibrio de carga (carga

real, reativa) para a condicéo de teste A (saida EUT = 100%) 2
Condicdes de teste Fmﬂf :;:}auﬁ;:; 3
Fator de distorgdo de bobinas <2%
Limite de desconexao 2s (IEC 62116)
Carga , Peur
No {%F;;Té:rr ::ga e‘:‘ ::f ﬁzt-:- I:?.‘:'r:d: T:":S"]” "‘"’f Ha*"" Voc | Observagbes®
avaliagao ) 6.1.d) 1) nominal) | nominal) gl'?aesa}

1 100 100 0 0 507,9 | 66,667 | 1,000 | 1130 Test AaBL
32 100 100 -10 -10 3017 | 66667 | 1,054 | 1130 TestAalB
33 100 100 -10 -5 3059 |66667 | 1,082 | 1130 TestAalB
34 100 100 -10 0 2072 | 66867 | 1111 1130 TestAalB
a5 100 100 -10 +5 3201 | 66667 | 1.138 | 1130 TestAalB
36 100 100 -10 +10 2607 | 66667 | 1,165 | 1130 TestAalB
a7 100 100 -5 -10 2473 | 66,667 | 0,998 | 1130 TestAalB

4 100 100 5 5 2608 | 66667 | 1.025 | 1130 TestAalB

5 100 100 -5 0 4133 | 66667 | 1,052 | 1130 TestAalB

B 100 100 -5 +5 451,1 | 66,667 | 1,078 | 1130 TestAalb
38 100 100 5 +10 218,0 | 66,667 | 1,103 | 1130 TestAalB
as 100 100 0 -10 4251 | 66,667 | 0948 | 1130 TestAalB

7 100 100 0 -5 3236 | 66667 | 0974 | 1130 TestAalB

8 100 100 0 +5 3611 | 66,667 | 1,024 | 1130 TestAalB
40 100 100 o +10 3987 | 66667 | 1,048 | 1130 TestAalB
41 100 100 +5 -10 366,9 | 66,667 | 0,903 | 1130 TestAalB

9 100 100 +5 5 257.7 | 66,667 | 0928 | 1130 TestAalB
10 100 100 +5 0 4498 | 66667 | 0952 | 1130 TestAalB
1 100 100 +2 +5 3486 | 66,667 | 0975 | 1130 TestAalB
42 100 100 +5 +10 2966 | 66,667 | 0998 | 1130 TestAa B
43 100 100 +10 -10 328,1 | 66,667 | 0862 | 1130 TestAalB
44 100 100 +10 5 288.0 | 66667 | 0.886 | 1130 TestAalB
45 100 100 +10 0 3273 | 66667 | 0909 | 1130 TestAalB
46 100 100 +10 +5 389.2 | 66,667 | 0,931 1130 TestAalB
47 100 100 +10 +10 | 2563 | 66,667 | 0953 | 1130 | TestAalB ,;3
Bureau Veritas Shenzhen Co.. Lid No. 96. Guantai Road (Houjie Section), | Tol: +B6 769 A998 2088

Dongguan Branch Houjie Town, Dongguan City. Guangdang | Fax. +86 769 8554 1080
Province, 523942, People's Republic of China Email: gutpmenenice ggiro n X

Page 67 of 89 THF No. ABNT NBR1R148 VER 2

L 001479



Relatdrio No.: PVBR200825N

Parametro em 0% L=849 mH R=3200 C=828.51 uF

Nota:

O RLC & ajustado para min. +/-1% da poténcia de saida nominal do inversor
"' Peur: Poténcia de saida EUT

¥ Pac: Fluxo de poténcia real em 51 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condigao de teste de 0%.

3 Qac: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condigao de teste de 0%.

4 BL: condigdo de equilibrio, IB: condigio de desequilibrio.

Condigao A:
Poténcia de saida EUT Pzur = Maximo®
Tensao de entrada EUT® 290%: da faixa de tensdo de entrada nominal

5l A condicio maxima de poténcia de saida EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada maxima
permitida. A poténcia de saida real pode exceder a poténcia nominal,

% Baseado na faixa de operagao de enfrada nominal EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X volts e Y
volts, 90% do intervalo = X + 0.9 = (Y - X). Y ndo deve exceder 0,8 x tensdo maxima do sistema EUT (ou seja,
tensdo de circuito aberto de matriz maxima permitida). Em qualquer caso, o ESE nao deve ser operado fora de
sua faixa de voltagem de entrada permitida.

Os resultados do ensaio referem-se Ao relatério de ensaio inicial PV190201N024-1-R2 emitide pelo Bureau
Veritas Shenzhen Co., Ltd. Dongguan Branch, datado de 2020-06-11.

Os testes realizados no SUN2000-215KTL-H0 sao validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois & semelhante em
hardware e apenas com reducdo de poténcia por software.
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kiiraena Relatério No.: PVBR200825NDB.E

7.1 Protecéo de ilhamento de acordo com a Tabela 7 - Desequilibrio de carga (carga

reativa) para a condigao de teste B (saida EUT = 50% - 66%) .
Frequéncia: 60+/-0,1Hz
Condigoes de teste L= 800+/-8Vac
Fator de distorgao de bobinas <2%
Limite de desconexio 2s (IEC 82116)
1 Carga " i Peur
No {%F;;TE 1 fl B :Parjf:.(_:ul ﬁ:cu; Tfn’,:‘s‘;" | (W | Peal | voc | Observagoes®
avaliagao ) | g1 ) 1) nominal) | nominal) pﬁ; )
12 66 [=13] 0 -5 2189 | 44000 | 0,975 850 TestiBalB
13 66 66 ] -4 2450 | 44000 | 0980 | 850 TestBalB
14 66 66 4] -3 2475 | 44,000 | 0985 | 850 TestBalB
15 66 66 0 -2 2892 | 44,000 | 0,990 | B5D TestBalB
16 66 BB 0 -1 316.7 | 44,000 | 0995 | 830 TestBalB
2 66 66 0 0 376,7 | 44,000 1.000 850 TestBaBL
17 66 66 0 1 326,3 | 44,000 | 1,005 | 850 TestBalB
18 66 66 0 2 3043 | 44000 | 1,010 | 850 TestBalB
13 66 66 0 3 2933 | 44,000 1,015 B850 TestBalB
20 BB 66 0 4 2759 | 44,000 | 1,020 | B5O TestBalB
21 66 BB 0 5 2461 44,000 | 1,025 | 850 TestBalB
Parametro em 0% L= 12,87 mH A=4850 C= 54681 uF
Nota:

O RLC é ajustado para min. +/-1% da poténcia de saida nominal do inversor

" Peyr: Poténcia de saida EUT

%) Pac: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal € o
valor da condigao de teste de 0%.

3 Qac: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal & o
valor da condigdo de teste de 0%.

4 BL: condigdo de equilibrio, IB: condigao de desequilibrio.

Condigao C;
Poténcia de saida EUT Peur = 50% - 66% ¥ do maximo
Tensdo de entrada EUT ¥ = 50% da faixa de tensédo de entrada nominal, £ 10%

5 A condicdo maxima de poténcia de saida EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada maxima
permitida. A poténcia de saida real pode exceder a poténcia nominal nominal.

% Baseado na faixa de operagio de entrada nominal EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X volts e Y
volts, 90% do intervalo = X + 0,5 = (Y - X). Y ndo deve exceder 0,8 = tenséo maxima do sistema EUT (ou seja,
tensdo de circuito aberto de matriz maxima permitida). Em qualguer caso, o ESE nao deve ser operado fora de
sua faixa de voltagem de entrada permitida.

Os resultados do ensaio referem-se Ao relatério de ensaio inicial PV190201N024-1-R2 emitido pelo Bureau
Veritas Shenzhen Co., Ltd. Dunqeuan Branch, datado de 2020-06-11.
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| Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao validos para o SUN2000-215KTL-Ha, pois & semelhante em

hardware & apenas com reducio de poténcia por software

——— e

Desconexao em Pac 0 e carga reativa Qac 0 No. 2
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Relatdrio No.: PVBR200825N00T

6.1 Protegdo contra a ilha de acordo com a Tabela 7 - Desequilibrio de carga (carga

reativa) para a condigio de teste C (saida EUT = 25% - 33%) 4
Frequéncia: 60+/-0,1Hz
Condigdes de teste Uy = BOO+/-BVac
Fator de distorgao de bobinas <2%
Limite de desconexao 25 (IEC 682116)
y Carga , Peur
No | (% do EUT roatia (% EI::-:!: g:ii; b0 | Yar | TS | vec | Observagoes
avaliacdo ) 8.1.d) 1) nominal) | nominal) phase)
22 33 33 0 -5 2029 | 22000 | 0975 | 570 TestBalB
23 33 a3 0 -4 2239 | 22,000 | 0,980 | 570 TestBalB
24 33 33 0 -3 250,3 | 22,000 | 0,985 570 TestBalB
25 33 33 0 -2 264,3 | 22,000 | 0990 | 570 TestBalB
26 a3 33 0 -1 2972 | 22,000 | 0995 | 570 TestBalB
3 a3 a3 0 o 452,2 | 22,000 1.000 | 570 TestBaBL
27 33 33 0 1 4150 | 22,000 | 1,005 | 570 TestBalB
28 33 a3 0 2 412,0 | 22,000 | 1,010 | 570 TestBalB
29 a3 33 0 3 403,5 | 22.000 | 1,015 | 570 TestBalB
30 33 33 0 4 3378 | 22,000 | 1,020 | 570 TestBalB
H 33 33 0 5 2218 | 22,000 | 1,025 | 570 TestBalB
Parametro em 0% L=2574 mH R=9700 C=27341uF
Nota:

O RLC é ajustado para min. +/-1% da poténcia de saida nominal do inversor

Y Peyr: Poténcia de saida EUT

2 Pac: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condicdo de teste de 0%.

3 Quc: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1, Positivo significa energia de EUT para utilitario. Nominal é o
valor da condigio de teste de 0%.

4 BL: condicdo de equilibrio, 1B: condigdo de desequilibrio.

Cendigao C:
Poténcia de saida EUT Peyr = 25% - 33% ¥ do maximg
Tensio de entrada EUT® £10% da faixa de tensao de entrada nominal

5 A condigdo maxima de poténcia de saida EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada maxima
permitida. A poténcia de saida real pode exceder a poténcia nominal nominal.

& Baseado na faixa de operacdo de entrada nominal EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X volis e
volts, 90% do intervalo = X + 0.1 = (Y - X). ¥ ndo deve exceder 0,8 = tenséio maxima do sistema EUT (ou seja,
lensdo de circuito aberto de matriz méaxima permitida). Em qualquer caso, o ESE nao deve ser operado fora de
sua faixa de voltagem de entrada permitida.

Os resultados do ensaio referem-se Ao relatdrio de ensaio inicial PV190201N024-1-R2 emitido pelo Bureau
Veritas Shenzhen Co,, Ltd. Do%euan Branch, datado de 2020-06-11.
\
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Os testes realizados no SUN2000-215KTL-HO sao validos para o SUN2000-215KTL-H3, pois é semelhante em |
hardware e apenas com redugao de poténcia por software.

6 : Section Tel: +86 769 8068 209
Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid MNo. 96, Guantal Road (Houjie Section], Tel: +86 .-;ag g‘:a% i :_:g:‘-
1 B s Section), B 2098
Dangguan Branch Houjie Town, Dongguan City, Guangdang Fax: +B6 7H9 529 108(
wince, 523942, People's Republic of China Email: gugtomerss ag
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15. Protecdo contra inversdo de polaridade (com base na IEC 62108-1) P
Componente | Falha Condicdode | Tempo | fuse | Condigao de Resultado
teste deteste | no. falha
(AC)
DC AC DC AC
[V/A] | [V/A] [V/A] | [V/A)
4.4.4.11 Conexao DC reversa
Entrada + e |Incompatibilidade | 1080V, | 800V, | jomin | - | 1080V, | 800V, | A unidade nao se conecta a
- 0A 0A DA 0A | grade. Nenhum aumento de
temperatura. Nenhum
perigo

Nota:

Os resultados do teste sdo retirados do relatério 62109-1,

16. Sobrecarga (baseada na IEC 62109-1)

N/A

Nota:

Nenhuma sobrecarga de saida é possivel devido a imitagio de corrente do inversor.

Bureau Veritas Shenzhen Co.. Ltd
Dangguan Branch

r¢ai Road (Houjie Section),
Houjie Town, Dongguan City, Guangdang
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Anexo No. 1
Fotos da unidade
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RTEIRETS Relatdrio No.- PVBR200825
Inversor Frente
Lado esquerdo
R
. : --._;I
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Relatério No.- PVBR200825)

Lado esquerdo
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Bureau Ventas Shenzhen Co., Lid
Dongguan Branch
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Anexo No. 2
Lista de equipamentos de teste

Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid Mo, 96, Guantai Road (Houjie Section) Tel: +B6 769 8998 2098

Dongguan Branch | Weeujie Town, Dongguan City, Guangdong Fax: +86 769 3-5-99 1ﬂﬂ-ﬂ
F;r inca, 523942, People's Republic of China Email, pusiormamindss dg b ouma
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Data de execugao do teste 2020-08-25 to 2020-09-18

Equipment Internal No. Manufacturer | Type Serial No. Lﬂm":ﬂ'm"
A170322006 Keysight NB957APV | DE17052080
A170418028 Keysight N8957APV | DE17062115
A161008717 |  Keysight NB9STAPV | DE16321631
A170322000 |  Keysight NB9STAPV | DE17032052
A161149930 | Keysight N8957APV | DE16391780
A161217057 |  Keysight N8957APV | DE16431833
DC power supply | A170322004 Keysight NB9STAPV | DE17022038
A170513162 |  Keysight NB957APV | DE17122250 | wmonitored by
A161149930 Keysight NBOS7APV | DE16391780 | Power Analyzer
A160814354 Keysight N89STAPV | DE16231520
A170418017 |  Keysight N89STAPV | DE17062112
A161008705 Keysight N89STAPV | DE16341669
A161008708 Keysight N8957APV | DE16341675
A160211548 Keysight N89STAPV | DE15401242
A160917185 |  Keysight N8957APV | DE16311602
AC Simulator A171247305 Ametek RS270-3PI -
A180213713 | YOKOGAWA |  DL850E 91LA25621 2021/06/29
sompe A151115894 | Tektronix DPO7054 C200928 2021/07/01
Power analyzer A151233453 HIOKI PW6001 151209305 2020/10/23
A120717852 HIOKI CT6865 - 2020/12/22
Current sensor A120717853 HIOKI CT6865 - 2020/12/05
A120815074 HIOKI CT6865 - 2020/12/05
.F

Dongguan Branch Helgjie Town, Dongguan City, Guangdang Fax: «B6 769 8599 1080
Pro i 0 2, Poople's Republic of China Email: ustomirsenvicn daril timativiiiay so
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L Relatério No.:
Data de execugao do teste 2021-01-27 to 2021-03-15
Equipment Internal No. | Manufacturer | Type Serial No. mcﬂw
A170322006 Keysight NBOS7APV | DE17052080
A170418028 Keysight NBS5TAPV | DE17062115
A161008717 Keysight NB9S7APV | DE16321631
A170322000 Keysight N8957APV | DE17032052
A161148930 Keysight N895TAPV | DE16391780
A161217057 Keysight N8957APV | DE16431833
DC power supply A170322004 Keysight N8957APV | DE17022038
A170513162 Keysight N8ISTAPV | DE17122250 |  pmonitored by
A161149930 Keysight N895TAPY | DE16391780 | Power Analyzer
A160814354 Keysight NB9STAPV | DE16231520
A170418017 Keysight N8957APV | DE17062112
A161008705 Keysight N8957APV | DE16341669
A161008708 Keysight N8957APV | DE16341675
A160211548 Keysight N89STAPY | DE15401242
A160917185 Keysight N8957APV | DE16311602
AC Simulator A171247305 Ametek RS270-3P] -
A180213713 | YOKOGAWA DL850E 91LA25621 2021/06/29 |
Soope A151115894 |  Tektronix DPO7054 C200928 2021/07/01
Power analyzer A160515815 YOKOGAWA WT1806 C3SD13007E 2021/0712
A120717854 HIOK] CT6865 120118228 2021/07/20
A120717855 HIOKI CT6865 120118226 |  2021/07/20
Current sensor
A120815078 HIOK| CT6865 120118229 2021/07/20
A140510932 HIOKI CT6865 140206094 2021/07/20

N
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG
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Jaragua do sul, 28 de margo de 2023

TERMO DE GARANTIA DOS
EQUIPAMENTOS FOTOVOLTAICOS

E condigao essencial para a validade desta garantia que a compradora examine
minuciosamente o produto adquirido imediatamente apds a sua entrega, observando
atentamente lodas as suas caracteristicas e as instrugdes de instalagdo, ajuste,
operagao e manutencao. O produto sera considerado aceito e automaticamente
aprovado pela compradora, quando ndoc houver manifestagao por escrito da
compradora, sobre problemas técnicos ou arrependimento, quando cabivel, no prazo
maximo de sete dias Uteis, apos a data de entrega.

Os prazos de garantia dos equipamentos que compde o gerador fotovoltaico WEG
sao os seguintes, conforme condiges apresentadas neste termo:

GARANTIA POR DEFEITO DE TEMPO TOTAL DE GESTAO DA GARANTIA
FABRICAGAOD GARANTIA EM ANOS: (veja ltem 3)
“Modulos FV (convencionais/bifaciais) 12 Padrao C
I_Ilr-'--.rarsnras SIW200 5 Padrac A
Inversores SIW200F B Padrdo A
Inversores SIW200G 10 Padrao A
Inversores SIW300H T Padrao A
Inversores SIW300H-L1 10 Padrao A
Inversores S‘F“;'HH'EUDG 10 Padrao A
e bt oA > 10 Padréo A
inversores SIWS00H-M2 & SK020 ' 10 Padrao A
Inversores SIWS00H-M3 10 Padrao A
Inversores SIW400 N 10 Padrao A
Inversores SIW400G . 10 Padrao A |
Estruturas para telha metalica 20 Padrao A
| Estruturas para tetha cerdmica 12 S Padrao C
Estruturas para telha fibrecimanto S 20 b Padrm
Estruturas pan;iaie = 12 Padrdo C
Estruluras para solo - Sob consulla Padréo C
' Estruturas Rastreadora (fracker) Sob consulta - Padréo C ]
lAcessﬁriu de comunicago - 1 =i Padrac A ]
- - —

49,@53
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Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG
Otimizador de 450W/B00W 25 Padrdo A
Bateria P/ SIW - Madulo de 5kWh T Padrao A
TEMPO TOTAL
GARANTIA POR DESEMPENHO DE GARANTIA J GESTAO DA GARANTIA
Madulas FV convencionais 25 Padrao B
(Prmod 2 B0% Psic) - o —
Mddulos FV bifaciais 10 Padrao B
(Prmod = 80% Fs.u:t
. 3. Quanto a gestdo do processo de garantia:
=
" TIPO DE
- GESTAO DESCRIGAO DA GESTAO DA GARANTIA
Neste padrdo, o solicitante a ativagao da garantia acionara a Assisténcia
Padrio A Técnica WEG gue gerird o processo de garantia. Tal modalidade nao
quer dizer que ndo havera contato com fabricante, mas que o processo
vai ser gerido, verificado e promovido pela WEG.
Meste padrao, o solicitante & ativagao da garantia acionara diretamente a
assisténcia técnica do fabricante direlo do produto, inclusive nos casos
Padrio B em que o fabricante original ndo seja a propria WEG. A WEG auxiliara
concedendo contato, mas ndo terd responsabilidade em envolvimento ou
na gestao do processo de garantia
Vide termaos de garantia dos fornecedores.
Neste padrdo, o solicitante tem um periodo de total envolvimento da WEG
na gestao da garantia, o qual expira no prazo mencionado no paragrafo
abaixo. Ap6s cessar o “Tempo de Gestdo de Garantias WEG', o
solicitante a ativacdo da garanlia acionara diretamenle a assisténcia
Padréo C técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos em que o
fabricante original nao seja a propria WEG. A WEG auxiliara concedendo
contato, mas nfo terd responsabilidade em envolvimento ou na gestao
do processo de garantia.
Vide termos de garantia dos fornecedores.

O Tempo de Gestédo de Garantias WEG padrao é de 3 (trés) meses, porém, este tempo
podera ser estendido, conforme “Politica do Integrador”.
Caso seja integrador com politica assinada, referir-se a este documento para avaliar
possibilidade de extensdo. E caso seja cliente final, consultar seu integrador para tal

verificacao.

Para contatar fabricantes originais, refira-se ao link:
https://static.weg.net/medias/hb5/h7b/WEG-contatos _garantia_solar_pt.paf

&L" ®
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10,

1.

A Garantia de Desempenho, de que trata a tabela do item 2, diz respeito a forma
esperada de degradagdo da capacidade nominal (poténcia pico) dos modulos
fotovoltaicos com o decorrer do tempo. Nesse sentido, garante-se que, dentro do prazo
de garantia, sera mantida a poténcia pico dos médulos fotovoltaicos em ate 80%.

Importante: a Garantia de Desempenho ndo esta relacionada a garantia de qualquer
montante minimo de geragao ou de economia minima esperada apos a implantagao do
sistema, ou seja, ndo se lrata de uma garantia de geracdo ou de uma performance
esperada do sistema, garantias essas que dependem de avaliagoes especificas acerca
do dimensionamento da solugdo, condigdo de irradiancia favoravel, nebulosidade e
sombreamento, sujeira, manutengdo, dentre outros. A WEG nao presta qualquer
garantia ou endossa qualquer promessa de gerag@0 ou economia minima, exceto
quando celebra acordos, por escrito, neste sentido.

Nos prazos de garantia das tabelas do item 2 estdo contidos os prazos de garantia
legal, ndo sendo cumulativos entre si, sendo esse prazo total contado da data de
fornecimento da WEG, comprovada através da nota fiscal de compra do equipamento.

Caso um prazo de garantia diferenciado estiver definido na proposta técnico-comercial

da WEG para determinado fornecimento, este prevalecera sobre os prazos citados no
item 2.

Em caso de ndo funcionamento ou funcionamento inadequado do produto em garantia,
os servigos poderdo ser realizados a critério da WEG, durante o horario comercial, nas

instalagbes da WEG, em um parceiro autorizado por esta indicado, ou nas instalagoes
do usuario.

Na ocorréncia de uma anomalia, o produto devera estar disponivel para o fornecedor

pelo periodo necessario para a identificagao de sua causa e para a execugao dos
reparos necessarios.

Para ter direito a garantia, o cliente deve atender as especificagoes dos documentos
técnicos da WEG, especialmente aquelas previstas no manual do produto, e as normas
e regulamentagdes vigentes em cada pais.

A WEG, ou alguma empresa por ela designada, examinara o produto enviado e, caso
comprove a existéncia de defeito coberto pela garantia, reparara, modificara ou
substituira o componente defeituoso, a seu critério, sem custos para a compradora,
exceto os mencionados no item 13.

_.,-l-"
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

A responsabilidade da presente garantia se limita exclusivamente ao reparo,
modificagéo ou substitui¢do do produto fornecido, ndo se responsabilizando a WEG por
danos a pessoas, a terceiros, a outros equipamentos ou instalagoes, lucros cessantes
ou quaisquer outros danos indiretos, emergentes ou consequentes.

Outras despesas, como fretes, embalagens, custos de remogao / desinstalagao e
recolocagao / reinstalagéo do produto, servigos de ajustes / parametrizagao, quando
aplicavel, correrdo por conta exclusiva da compradora, inclusive todos 0s honorarios e
despesas de locomogdo/estadia do pessoal de assisténcia técnica, gquando for
necessario e/ou solicitado um atendimento nas instalagdes do usuario.

A presente garantia nao sera executada em razéo dos seguintes eventos, 0s quais sao
de exclusiva responsabilidade da compradora:

a. Decurso do prazo da garantia;

b. Desgaste normal dos produtos ou equipamentos;

c. Danos decorrentes de operagdo, manutengao ou instalagdo indevida, negligente
ou em desacordo com as especificagbes do produto;

d. Ajustes / parametrizagao incorreta, quando aplicavel;

e. Manutengdo ou armazenagem inadequada;

f. Constatagdo de que o sistema ou 0s equipamentos foram modificados,
adaptados, alterados, violados ou tiveram pecas substituidas, por pessoas nao
autorizadas pela WEG;

g. Instalagdes de ma qualidade ou influéncias de natureza quimica, eletroguimica,
elétrica, mecanica ou atmosférica;

h. Caso fortuito ou forga maior;

Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos as partes ou pegas consideradas de
consumo, lais como partes de borracha ou plastico, filtros de ar, bulbos incandescentes,
fusiveis, protetores contra surtos, etc.

A garantia extinguir-se-a, independentemente de qualquer aviso, se a compradora fizer
ou mandar fazer por empresas terceiras quaisquer modificagbes ou reparos no produto

ou equipamento que vier a apresentar defeito sem a prévia autorizagao por escrito da
WEG.

O direito & garantia ficara suspenso em caso de mora ou inadimplemento de obrigagoes
da compradora para com a WEG, sendo que o lapso temporal da suspensao sera
considerado garantia decorrida, caso a compradora, posteriormente, cumpra suas
obrigagdes para com a WEG.

Quaisquer reparos, modificagdes, substituicies decorrentes de defeitos de fabricagao
em nenhuma hipotese interrnmp%m ou prorrogam o prazo desta garantia.

%
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19. O produto fornecido ndo foi projetado para ser utilizado como elemento de seguranga.
Medidas adicionais devem ser implementadas para evitar danos materiais e a vidas
humanas. O produto foi fabricado seguindo rigoroso controle de qualidade, poréem, se
instalados em sistemas em que sua falha oferega risco de danos materiais ou a
pessoas, dispositivos de seguranga adicionais externos devem garantir situagao segura
na ocorréncia de falha do produto evitando acidentes.

20. A WEG ndo autoriza nenhuma pessoa ou entidade a assumir em seu nome, qualquer
outra responsabilidade relativa & garantia de seus produtos além das aqui explicitadas.

21. A WEG reserva-se o direito de alterar caracteristicas de seus produtos, sem aviso
prévio.

22. As homologagdes WEG perante o INMETRO estardo ativas somente durante o periodo
de comercializacdo destes dispositivos, devendo ser de responsabilidade do
comprador utilizagdo dos produtos durante a vigéncia desta. Apds retirada de portfolio
a WEG nao tem qualquer responsabilidade com a renovagdo destas.

23. Em casos de reposigao de produtos justificadas e responsabilizadas a WEG, reserva-
se o direito de efetuar tal substituigdo por um produto equivalente ou superior, caso a
evolugao tecnologica e oscilagbes econdmicas nao permitam obter um produto idéntico
ao objeto da garantia.

/ﬂ&

Eng. Levi Santos Cidral Jdnior - CREA 106981-0
WEG Aulomacgao — CAD 57489

Emissao especial para processo lcitatdro. \
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Certificacdes internacionais do Produto
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE ¢

CERTIFICATE

No. Z2 070321 0118 Rev. 04

Holder of Certificate: Trina Solar Co., Ltd
No. 2 TianHe Road, Trina PV Industrial Park
Mew District
213031 Changzhou City, Jiangsu Province
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Certification Mark:

Product: Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules
[Mono & Poly Crystalline Silicon Photovoltaic (PV) Module(s)]

The product was tested on a voluntary basis and camplies with the essential requirements. The
certification mark shown above can be affixed on the product. It is not permitted to alter the
certification mark in any way. In addition, the certification holder must not transfer the certificate to
third parties. This certificate is valid until the listed date, unless it is cancelled earier. All applicable
requirements of the testing and certification regulations of TUV SUD Group have to be complied. For
details see: www. tuvsud.com/ps-cert

Test report no.: 64290180718305
WValid until: 2025-10-27
Date, 2020-10-28
- .er_'\- " -H-rv‘._--w.H
{ Symbol Zhao )

Page 10f 11 )
TUV SUD Product Service GmbH = Certification

Mlerstraiie 65 + 80339 Munich » Germany 001 3 0 9
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE ¢

CERTIFICATE

No. Z2 070321 0118 Rev. 04

Model(s):

Page 2 of 11

TUV SUD Product Service GmbH - Cerification Body = Ridlerstralie 65 - 80338

. 7864
TSM-xxxDE14A(ll). TSM-xxxDE14A.08(11),
TSM-xxxDE14A.09(1l), TSM-xxxDE14A.TO(I1),
TSM-xxxDE14A.T8(ll), TSM-xxxDE14A.T9(ll)
(xxx=330-390, in steps of 5).
TSM-xxxDE14B(ll), TSM-xxxDE14B.08(ll),
TSM-xxxDE14B.09(ll), TSM-xxxDE14B.T0(l1),
TSM-xxxDE14B.T8(ll), TSM-xxxDE14B.T3(ll)
{xxx=330-385, in steps of 3).
TSM-xxxDEOSA(Il), TSM-xxxDEO5A. 08(I),
TSM-xxxDEOQSA.09(Il), TSM-xxxDEOSA.TO(II),
TSM-xxxDE05SA.T8(Il), TSM-xxxDEDSA.TI(I)
(xxx=275-325, in steps of 5).
TSM-xxxDE15A(ll), TSM-xxxDE15A.08(11),
TSM-xxxDE15A.09(1l), TSM-xxxDE15A.TO(lI),
TSM-xxxDE15A.T8(ll), TSM-xxxDE15A.T9(ll)
(xxx=330-385, in steps of 5).
TSM-xxxDE15B(ll), TSM-xxxDE15B.08(11),
TSM-xxxDE15B.09(ll), TSM-xxxDE15B.TO(ll),
TSM-xxxDE15B.T8(ll), TSM-xxxDE15B.T09(ll)
(xxx=330-385, in steps of 5).
TSM-xxxDEOGA(Il), TSM-xxxDEQGA.08(II),
TSM-xxxDE0OGA.03(I1), TSM-xxxDEOEA.TO(II),
TSM-xxxDEOGA. TE(Il), TSM-xxxDEDEA.TI(II}
(xxx=275-325, in steps of 5).
TSM-xxxDE14H(ll), TSM-xxxDE14H.08(ll),
TSM-xxxDE14H.09(ll), TSM-xxxDE14H.TO(Il),
TSM-xxxDE14H.T8{ll), TSM-xxxDE14H.T9(ll)
{%xx=330-395, in steps of 5).
TSM-xxxDE14HB(Il), TSM-xxxDE14HB.08(lI),
TSM-xxxDE14HB.09(il), TSM-xxxDE14HB.TO(lI),
TSM-xxxDE14HB.TB(Il), TSM-xxxDE14HB.T9(ll)
(xxx=330-395, in steps of 5).
TSM-xxxDEOSH(II), TSM-xxxDEQOSH.08(11),
TSM-xxxDEO5H.09(Il), TSM-xxxDEOSH.TO(lI),
TSM-xxxDEOSH.T8(Il), TSM-xxxDEDSH.TI(II)
(xxx=275-335, in steps of 5).
TSM-xxxDE15H(Il), TSM-xxxDE15H.08(ll),
TSM-xxxDE15H.09(1l), TSM-xxxDE15H.TO(ll),
TSM-xxxDE15H.T8(l), TSM-xxxDE15H.T9(ll)
(xxx=330-425, in steps of 5).
TSM-xxxDE15HB(ll), TSM-xxxDE15HB.08(lI),
TSM-xxxDE15HB.09(ll), TSM-xxxDE15HB.TO(ll),
TSM-xxxDE15HB.T8(ll), TSM-xxxDE15HB.T9(ll)
(xxx=330-425, in steps of 5).
TSM-xxxDEOGH(I), TSM-xxxDEO6H.08(ll),
TSM-xxxDEOGH.09(1l), TSM-xxxDEOGH.TO(I),
TSM-xxxDEDEH.TB(Il), TSM-xxxDEOEH.TI(Il)
{(xxx=275-350, in steps of 5);
TSM-xxxDE15M(ll), TSM-xxxDE15M.08(ll),
TSM-xxxDE15M.09(1l), TSM-xxxDE15M.TO(lI},
TSM-xxxDE15M.TE(Il), TSM-xxxDE15M.T9(|
(xxx=330-420, in steps of 5).
TSM-xxxDEDGM(II), TSM-xxxDEOEM.08(lI), | ,:R)
TSM-xxxDEOEM.03(II), TSM-xxxDEOEM.TO(II
TSM-xxxDEOGM.TB(Il), TSM-xxxDEOE }TQ{I

(xxx=275-350, in steps of 5).
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ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE & :Z:E

CERTIFICATE

No. Z2 070321 0118 Rev. 04

Page 3 of 11

TUV SUD Product Service GmbH » Certification Body Rl::-le :

FLS

5 ——
.

Assinatura

TSM-xxxDE1TM(II), TSM-xxxDE17M.08(ll),
TSM-xxxDE17M.09(Il), TSM-xxxDE17M.T0O({Il),
TSM-xxxDE1TM.TB(ll), TSM-xxxDE17TM.T(ll)
{xxx=390-460, in steps of 5).
TSM-xxxDEOBM(II), TSM-xxxDEOEM.08(II),
TSM-0cxDE0EM.09(I), TSM-xxxxDEOSM.TO(II),
TSM-xxxDEOBM.TB(II), TSM-xxxDEOBM.TI(II)
(xxx=335-3B0, in steps of 5).
TSM-xxxDE1T1H(II)

{xxx=315-350, in steps of 5).

TSM-xxxDE18, TSM-xxxDE18.05
TSM-xxxDE18.08, TSM-xxxDE18.09
TSM-xxxDE18.T0, TSM-xxxDE18.T8
TSM-xxxDE18.T9

(xxx=515-555, in steps of 5).

TSM-xxxDE10, TSM-xxxDE10.05
TSM-xxxDE10.08, TSM-xxxDE10.09
TSM-xxxDE10.T0, TSM-xxxDE10.T8
TSM-xxxDE10.T9

(xxx=430-455, in steps of 5).

TSM-xxxDE20, TSM-xxxDE20.05
TSM-xxxDE20.08, TSM-xxxDE20.09
TSM-xxxDE20.T0, TSM-xxxDE20.T8
TSM-xxxDE20.T9

(xxx=575-610, in steps of 5).

TSM-xxxDE19, TSM-xxxDE19.05
TSM-xxxDE19.08, TSM-xxxDE19.09
TSM-xxxDE19.T0, TSM-xxxDE19.T8
TSM-xxxDE19.T9

(xxx=530-555, in steps of 5).
TSM-xxxDE18M(lIl), TSM-xxxDE18M.08(ll),
TSM-xxxDE18M.09(I1), TSM-xxxDE18M.TO(NI},
TSM-xxxDE18M.T8(ll), TSM-xxxDE18M.T9(ll)
(xxx=470-515, in steps of 5).
TSM-xxxDE15X(Il), TSM-xxxDE15X.08(ll),
TSM-xxxDE15X.09(ll), TSM-xxxDE15X.T0O{ll),
TSM-xxxDE15X.T8(ll), TSM-xxxDE15X.T9(lI)
(xxx=405-435, in steps of 5).
TSM-xxxDEOEX(II), TSM-xxxDE0OEX.08(Il),
TSM-xxxDED6X.09(1), TSM-xxxDEDEX.TO(ll),
TSM-xxxDE06X.TB(Il), TSM-xxxDE06X.T9(ll)
(xxx=345-365, in steps of 5).
TSM-xxxDE1TX(Il), TSM-xxxDE1TX.08(ll),
TSM-xxxDE17X.09(ll), TSM-xxxDE17X.TO(lI),
TSM-xxxDE17X.T8(Il), TSM-xxxDE17X.T9(Il),
(xxx=450-483, in steps of 5)
TSM-xxxNE15M(ll), TSM-xxxNE15M.08(l1),
TSM-xxxNE15M.09(l1), TSM-xxxNE15M.TO(lI},
TSM-xxxNE15M.TB(ll}), TSM-xxxNE15M.TS(ll)

(xxx=375-430, in steps of 5). N
TSM-xxxNEOEM(Il), TSM-xxxNEOEM.08(II), T\
TSM-xxxNEO6M.09(Il), TSM-xxxNEOGM.TO(lI), FE) -'
TSM-xxxNEOSM.T8(Y), TSM-xxxNEOEM.TI(Il) \Y,

(xxx=315-355, in steps of 5).
TSM-xxxNE16M(l), TEM-xxxNE16M.08(ll),
TSM-xxxNE16M.09(11) \TSM-ExxNE16M.TO(II), 41

65 » 80339 Munich « Germany
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TSM-xxxNE1E6M.TB(II), TSM-xxxNE16M.T3(ll)
{xxx=375-405, in steps of 5).
TSM-xxxNEOTM(Il), TSM-xxxNEOTM.08(II),

TSM-xxxNEOTM.09(Il), TSM-xxxNEO7M.TO(II),

TSM-xxxNEOTM.TB(II), TSM-xxNEDTM.T(I1)
{xxx=315-335, in steps of 5).
TSM-xxxNE15X(Il), TSM-xxxNE15X.08(ll),
TSM-xxxNE15X.09(ll), TSM-xxxNE15X.TO(ll},
TSM-xxxNE15X.TA(Il), TSM-xxxNE15X.T3(ll)
(xxx=405-435, in steps of 5).
TSM-xxxNEOBX(Il), TSM-xxxNEDBX.08(Il),
TSM-xxxNEOEX.09(1), TSM-xxxNEOEX.TO(I),
TSM-xxxNEOBX.TE(II), TSM-xxxNEOGX.TI(I)
(xxx=345-390, in steps of 5).
TSM-xxxPE14A, TSM-xxxPE14A.08,
TSM-xxxPE14A.09, TSM-xxxPE14A(ll},
TSM-xxxPE14A.08(Il), TSM-xxxPE14A.009(ll),
TSM-xxxPE14A.T0O, TSM-xxxPE14A.T8,
TSM-xxxPE14A.T9, TSM-xxxPE14A.TO(M),
TSM-xxxPE14A T8(Il), TSM-xxxPE14A.T9(Il}
(xxx=305-360, in steps of 3).
TSM-xxxPE14B, TSM-xxxPE14B.08,
TSM-xxxPE14B.09, TSM-xxxPE14B(Il),
TSM-xxxPE14B.08(ll), TSM-xxxPE14B.03(ll),
TSM-xxxPE14B.TO, TSM-xxxPE14B.T8,
TSM-xxxPE14B.T9, TSM-xxxPE14B.TO(ll),
TSM-xxxPE14B.T8{ll), TSM-xxxPE14B.T9(ll}
(xxx=305-360, in steps of 5).
TSM-xxxPEOSA, TSM-xxxPEOSA.08,
TSM-xxxPE0O5A.09, TSM-xxxPEOSA(II),
TSM-xxxPEOSA.08(Il), TSM-xxxPEO5A.09(I),
TSM-xxxPEDSA.TO, TSM-xxxPEQ5SA.TS,
TSM-xxxPE05SA.TY, TSM-xxxPEQOSA.TO(I),
TSM-xxxPEO5SA.T8(Il), TSM-xxxPEDSA.TI(II)
(xxx=255-300, in steps of 5).
TSM-xxxPE15A, TSM-xxxPE15A.08,
TSM-xxxPE15A.09, TSM-xxxPE15A(Il),
TSM-xxxPE154.08(ll), TSM-xxxPE15A.09(1),
TSM-xxxPE15A.T0, TSM-xxxPE15A.T8,
TSM-xxxPE15A.T9, TSM-xxxPE15A.TO(I),
TSM-xxxPE15A T8(ll), TSM-xxxPE15A.T9(ll}
(xxx=305-360, in steps of 5).
TSM-xxxPE158, TSM-xxxPE15B.08,
TSM-xxxPE15B.09, TSM-xxxPE15B(ll),
TSM-xxxPE15B.08(11), TSM-xxxPE15B.09(l),
TSM-xxxPE15B.T0, TSM-xxxPE15B.T8,
TSM-xxxPE158.T9, TSM-xxxPE15B.T0(Il),
TSM-xxxPE15B.T8{ll), TSM-xxxPE15B.T9(ll)
{xxx=305-360, in steps of 5).
TSM-xxxPEOGA, TSM-xxxPEOGA.08,
TSM-xxxPEOSA.09, TSM-xxxPEDBA(I),
TSM-xxxPEOGA.0B(I1), TSM-xxxPEOGA.
TSM-xxxPEOBA.TO, TSM-xxxPE0OGA.TS,
TSM-xxxPEOGA.T9, TSM-xxxPEOGA.TO(
TSM-xxxPEOGA. TE(Il), TSM-xxxPEOGA,
(xxx=255-300, in steps of 5).
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TSM-xxxPE14H, TSM-xxxPE14H.08,
TSM-xxxPE14H.09, TSM-xxxPE14H(ll),
TSM-xxxPE14H.08{ll), TSM-xxxPE14H.09(ll),
TSM-xxxPE14H.TO, TSM-xxxPE14H.T8,
TSM-xxxPE14H.T9, TSM-xxxPE14H.TO(ll),
TSM-xxxPE14H.T8(ll), TSM-xxxPE14H.T9(ll)
{xxx=320-360, in steps of 5).

TSM-xxxPE14HB, TSM-xxxPE14HB.08,
TSM-xxxPE14HB.09, TSM-xxxPE14HB(lI),
TSM-xxxPE14HB.08(ll), TSM-xxxPE14HB.09(ll),
TSM-xxxPE14HB.TO, TSM-xxxPE14HB.T8&,
TSM-xxxPE14HB.T9, TSM-xxxPE14HB.TO(Il),
TSM-xxxPE14HB.T8(ll), TSM-xxxPE14HB.T9(ll}
(xxx=320-360, in steps of 5).

TSM-xxxPE0O5H, TSM-xxxPEO5H.08,
TSM-xxxPEOSH.09, TSM-xxxPEOSH(II),
TSM-xxxPEOSH.08(Il), TSM-xxxPEOSH.09(lI),
TSM-xxxPEOSH.TO, TSM-xxxPEOSH.T8,
TSM-xxxPEQOSH.T9, TSM-xxxPEOSH.TO(lI),
TSM-xxxPEOSH.T8(Il), TSM-xxxPE0SH.TI(ll)
(xxx=270-300, in steps of 5).

TSM-xxxPE15H, TSM-xxxPE15H.08,
TSM-xxxPE15H.09, TSM-xxxPE15H(ll),
TSM-xxxPE15H.08(ll), TSM-xxxPE15H.09(ll},
TSM-xxxPE15H.T0, TSM-xxxPE15H.T8,
TSM-xxxPE15H.T9, TSM-xxxPE15H.TO(ll},
TSM-xxxPE15H.T8{Il), TSM-xxxPE15H.T9(ll)
{xxx=320-405, in steps of 5).

TSM-xxxPE15HB, TSM-xxxPE15HE.Q8,
TSM-xxxPE15HB.09, TSM-xxxPE15HB(ll),
TSM-xxxPE15HB.08(Il), TSM-xoxxPE15HB.09(I1),
TSM-xxxPE15HB.T0, TSM-xxxPE15HB.T8,
TSM-xxxPE15HB.T9, TSM-xxxPE15HB.TO(ll},
TSM-xxxPE15HB.T8(ll), TSM-xxxPE15HB. T3({ll}
(xxx=320-390, in steps of 5).
TSM-xxxPEOG6H, TSM-xxxPEOGH.0E,
TSM-xxxPEOEH.09, TSM-xxxPEOGH(II),
TSM-xxxPEOGH.08(Il), TSM-xxxPE0O&H.09(lI),
TSM-xxxPEDEH.TO, TSM-xxxPEOGH.TS,
TSM-xxxPEOEH.T9, TSM-xxxPEOGH.TO(II),
TSM-xxxPEOGH.T8(Il), TSM-xxxPEDGH.TA(ll)
(xxx=270-335, in steps of 5).
TSM-xxxPE15M, TSM-xxxPE15M.08,
TSM-xxxPE15M.09, TSM-xxxPE15M.T0,
TSM-xxxPE15M.T8, TSM-xxxPE15M.T9,
TSM-xxxPE15M(Il), TSM-xxxPE15M.08(Il}, A
TSM-xxxPE15M.09(11), TSM-xxxPE15M.TO(Il),
TSM-xxxPE15M.T8(Il), TSM-xxxPE15M.T3{ll) S—
(xxx=320-405, in steps of 5).
TSM-xxxPEOG6M, TSM-xxxPEOEM.08,
TSM-xxxPE0EM.09, TSM-xxxPEOEM.TO,
TSM-xxxPEOGM.TE, TSM-xxxPEDEM. T3,
TSM-xxxPEOSM(II), TSM-xxxPE0OEM.0B(II),
TSM-xxxPEOGM.03(Il), TSM-xxxPEOEM.TO(lI),
TSM-xxxPEOBM.TE(Il), TSM->xxxPEDEM.TI(II) ""'2-
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TSM-xxxPE1TM, TSM-xxxPE17TM.08,
TSM-xxxPE17M.09, TSM-xxxPE17M.TO,
TSM-xxxPE17M.T8, TSM-xxxPE17M.T9,
TSM-xxxPE1TM(II), TSM-xxxPE17M.08(11),
TSM-xxxPE17M.09(ll), TSM-xxxPE17M.TO{ll),
TSM-xxxPE1TM.TB(Il}, TSM-xxxPE17M.T9(ll)
(xxx=410-445, in steps of 5).
TSM-xxxPED8BM, TSM-xxxPEOSM.08,
TSM-xxxPEOSM.09, TSM-xxxPEDOBM.TO,
TSM-xxxPEOBM.TE, TSM-xxxPEOEM.TS,
TSM-xxxPEOBM(Il), TSM-xxxPEDSM.0B(I},
TSM-xxxPEOBM.09(I1), TSM-xxxPEOBM.TO(II),
TSM-xxxPEOBM.TB(ll), TSM-xxxPEOBM.TI(II)
{xxx=335-365, in steps of 5).

Parameters:
Safety class: Class ||
Max. system voltage: 1500 V d.c.
Construction: Framed, with Junction box,
Cable and Connectors
Model Rated oulput power at STC

TEM-xxxDE 14A(Il), TSM-xxxDE14A.08(11),
TSM-xxxDE14A.09(11), TSM-xxxDE14A.TO(11),
TSM-xxxDE14A.TE(I), TSM-xxxDE14A.TH(II})
{xxx=330-390, in steps of 5.
TSM-oxDE14B(11), TSM-xxxDE14B.08{Il),
TSM-xxxDE14B.09(11), TSM-xxxDE14B.TO(Il),

J30W, 335W, 340 W, 345W, 350 W,
355 W, 360 W, 365 W, 370 W, 375 W,
380 W, 385 W, 390 W,

330 W, 336 W, 340 W, 345 W, 350 W,
355 W, 360 W, 365 W, 3TOW, 375 W,
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fia TSM-xxxDE14B.T8(Il), TSM-xxxDE 14B.T9(1l) 380 W, 385 W;
R (xxx=330-385, in steps of 5).
TSM-xxxDEOSA(II), TSM-xxxDE05A.08(ll), 275 W, 280 W, 290 W, 295 W,
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3 TSM-xxxDEDSA.08(11). TSM-xxxDEQSA TO(lI), 300 W, 305 W, J15 W, 320 W, I
TSM-xxxDEOSA. TE(I1), TSM-xxxDEOSA.TI(I) 325 W, |

— (xxx=275-325, in sleps of 5).

= TSM-xxxDE15A(I), TSM-xxxDE 154 08(11), J30W, 335 W, 345 W, 350'W,

< TEM-xxxDE15A.09(I1), TSM-xxxDE15A.TO(N), 355 W, 360 W, 3TOW, 3T5'W,

E TSM-xxxDE15A. TB(Il), TSM-oxxDE15A.TS(II) 380 W, 385 W;

(T (xxx=330-385, in steps of 5).

— TEM-xxxDE15B(ll), TSM-xxxDE 158.08(I), 330 W, 335'W, 345 W, 350 W,

= TSM-xxxDE15B.09(I1), TSM-xxxDE 158 TO(lI), 355 W, 360 W, ITOW,37T5W,

o TSM-xxxDE15B. T8(Il), TSM-xxxDE 15B.T09(Il) 380 W, 3B5 W, A

:: {>x=330-385, in steps of 5), ]
TSM-xxxDEDBA(I), TSM-xxxDEOGA.08(I1), 27T5'W, 280 W, 200W, 295 W, “

& TSM-xxxDEOEA.09(I1), TSM-xxxDEOSA.TO(IN), 300 W, 305 W, J15W, 320 W,
TSM-xxxDEDBA_TE(I1}, TSM-xxxDEOGA TI(IN) 325 W

- (xxx=2T75-325, in steps of 5).

<L TSM-xxxDE 14H(11), TSM-xxxDE 14H.08(1l), 330 W, 335 W, 345W, 350 W,

= TSM-0oDE 14H.09(11), TSM-xoDE14H.TO(11), 355 W, 360 W, 37T0W, 375 W,

: TSM-xxxDE14H.TB{Il). TSM-xxxDE14H.T3(l) 380 W, 385'W, 395 W,

— (xxx=330-395, in steps of 5).

—_
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TSM-xxxDE19.T8, TSM-xxxDE19.T9
(xxx=530-555, in steps of 5).

TSM-xxxDE14HB(Il), TSM-xxxDE14HB.08(I1), 330 W, 335W, 340 W, 345W, 350 W,
TSM-xxxDE14HB.08(Il), TSM-xxxDE14HB.TO(Il), 355'W, 360 W, 365 W, 3TOW, 375 W,
TSM-0DE14HB.TE(II), TSM-xxxDE14HB.TI(11) 380 W, 3B5W, 390 W, 395 W,
(xxx=330-395, in steps of 5),
TSM-xxxDEOSH(I1), TSM-xxxDEOSH.0B(I1), 275'W, 280 W, 285 W, 290 W, 295 W,
TSM-xxxDEOSH.09(I1). TSM-xxxDEOSH.TO(II), 300 W, 305 W, 310 W, 315W, 320 W,
TEM-xxxDEOSH.T(I1), TSM-xxxDEOSH.TS(II) 325W, 330 W, 335 W,
(ox=275-335, in steps of 5).
TSM-xxxDE15H(I1), TSM-xxxDE15H.08(Il), 330 W, 335 W, 340 W, 345'W, 350 W,
TSM-xxxDE15H.09(11), TSM-xxxDE15H.TO(Il), 355 W, 360 W, 365 W, 37O W, 375 W,
TSM-xxxDE15H.T8(1l), TSM-xxxDE15H.T3(Il) 380w, 385W, 3890 W, 395 W, 400 W,
(xxx=330-425, in steps of 5). 405W, 410 W, 415 W, 420 W, 425 W,
TSM-xxxDE15HB(Il), TSM-xxxDE15HE.08{I1), 330W, 335 W, 340 W, 345 W, 350 W,
TSM-xxxDE15HB.GS(I), TSM-xxxDE15HB.TO(11), 355'W, 360 W, 365 W, 3T0W, 375 W,
TSM-xxxDE15HB.T8(I1), TSM-xxxDE15HB.TI(ll} 380 W, 385 W, 380 W, 395 W, 400 W,
{xxx=330-425, in steps of 5). 405 W, 410 W, 415 W, 420 W, 425 W,
TSM-xxxDEOGH(I1), TSM-xxxDEDBH.08(I1), 275W, 280 W, 285 W, 290 W, 295 W,
TSM-xxxDEOGH.09(1l). TSM-xxxDEOSH.TO(I), 300 W, 305 W, 310 W, 315 W, 320 W,
TSM-xxxDEOGH.T8(Il), TSM-xxxDECEH.TS(II) 325 W, 330 W, 335 W, 34D W, 345 W,
(xxx=275-350, in steps of 5); 350 W,
TSM-xxxDE15M(I1}, TSM-xxxDE 15M.08(11), 330 W, 335W. 340 W, 345 W, 350 W,
TSM-xxxDE15M.09(I1), TSM-xxxDE 15M.TO(I), 355 W, 360 W, 365 W, 37T0W, 375 W,
TEM-xxxDE15M, TE(II), TSM-0oxDE15M.TS{I1) 380'W, 385W, 380 W, 395W, 400 W,
{xxx=330-420, in steps of 5), 405 W, 410 W, 415 W, 420 W,
TEM-xxxDEOEM(II}, TSM-xxxDEDEM.08(I1), 275W, 280 W, 2B5 W, 290 W, 205 W,
TSM-xxxDEOBM.09(11), TSM-xxxDEOEM.TO(II), 300 W, 305W, 310 W, 315 W, 320 W,
TSM-xxxDEOSM.TB(II), TSM-xxxDEOBM.TH({II) 325W, 330 W, 335 W, 340 W, 345 W,
(xxx=275-350. in steps of 5). 350 W,
TSM-xxxDE17M(11}, TSM-xxxDE178.08(11), 390 W, 385 W, 400 W, 405 W, 410 W,
TSM-0xDE 17M.09(11), TSM-xxxDE17M.TO(II), 415 W, 420 W, 425 W, 430 W, 435 W,
TSM-xxxDET7M.TE(I1), TSM-2xxDE17TM.TO(11) 440'W, 445 W, 450 W, 455 W, 460 W,
{xxx=390-460, in steps of 5).
TSM-xxxDECBM(II), TSM-xxxDEOSM.08(II), 335 W, 340 W, 345 W, 350 W, 356 W,
TSM-xxxDEQBM.O9(II), TSM-xxxDEDBM.TO(I), 360 W, 365 W, 370 W, 375 W, 380 W,
TSM-xxxDEOBM.TE(Il), TSM-xxxDEOBM. TA(II)
{xxx=335-380, in steps of 5),
TSM-xxxDE 17 1H(Il) 315W, 320 W, 325 W, 330 W, 335 W,
(xxx=315-350, in steps of 5). 340 W, 345 W, 350 W,
TSM-xxxDE18, TSM-xxxDE18.08 515W, 520 W, 525 W, 530 W, 535 W,
TSM-xxDE18.09, TSM-xxxDE18.T0, 540 W, 545 W, 550 W, 555 W,
TSM-xxxDE18.T8, TSM-xxxDE18.T9
(xxx=515-555, in steps of 5). o Y
TESM-xxxDE 10, TSM-xxxDE10.08, 430 W, 435W, 440 W, 445 W, 450 W, ‘/\".
TSM-xxxDE10.09, TSM-xxxDE10.T0, 455 W, i
TSM-xxxDE10.T8, TSM-xxxDE10.T9
(xx%x=430-455, in sleps of 5).
TSM-xxxDE20, TSM-xxxDE20.08, 575 W, 580 W, 585 W, 580 W,
TSM-xxDE20.09, TSM-xxxDEZ20.T0, 600 W, BD5 W, 610 W,
TSM-xxxDE20.TE, TSM-xxxDE20.T9
{xxx=575-610, in steps of 5).
TSM-xxxDE 19, TSM-xxxDE19.08, 530 W, 535 W, 540 W, 545 W,
TSM-xxxDE19.09, TSM-xxxDE19.T0, 555 W,
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TSM-xxxDE18M(Il), TSM-xxxDE18M.08(11},

TSM-xxxDE18M.T8(I1), TSM-xxxDE18M.T9(1)
(xxx=4T0-515, in steps of 5).

TSM-xxxDE18M.09(I1), TSM-xxxDE18M.TO(11),

4T0W, 475 W, 480 W, 485 W, 490 W,
485 W, 500 W, 505 W, 510 W, 515 W,

TSM-xxxDE15X(I1), TSM-xxxDE15X.08(11),
TSM-xxxDE15X.09(11), TSM-xxxDE15X.TO{I),
TSM-xxxDE1SX.TB(II), TSM-xxxDE15X.TS(Il)
(oo=405-435, in steps of 5),

405 W, 410 W, 415 W, 420 W, 425 W,
430 W, 435 W,

TEM-0xDEOEX(11), TSM-xxxDEOEX.08(11),
TSM-xxxDEQGX.09(I), TSM-xxxDEDEX.TO(N),
TSM-xxxDEQSX.TA(II), TSM-xxxDEQEX. T9(II)
(xxx=345-365, in steps of 5).

345W, 350 W, 355 W, 360 W, 365 W,

TSM-xxxDE17X(1l), TSM-xxxDE17X.08(11),
TSM-xxxDE17X.00(11), TSM-0xxDE17X.TO(I),
TSM-xxxDE17X.T8(Il), TSM-xxxDE17X.T9(Il),
(xxx=450-485, in steps of 5)

450 W, 455 W, 460 W, 465 W, 470 W,
475 W, 480 W, 485 W,

TSM-xxNE 15M(11), TSM-xxxNE 15M.08(l1),

TSM-xxxNE15M.T8(II). TSM-xxxNE15M.T9(11)
(¥xx=375-430, in steps of 5).

TSM-xxxNE15M.09(I1}, TSM-xxxNE15M.TO(II),

375W, 380 W, 385 W, 390W, 385 W,
400 W, 405 W, 410 W, 415'W, 420 W,
425 W, 430 W;

TSM-xxxNEOSM(II), TSM-xxxNEOEM.08(11),

TSM-xxxNEOEM. TB(II), TSM-xxxMNEDEM. TS(I1)
(#xx=315-355, in steps of 5).

TSM-xxxNEOEM.09(I1), TSM-xxxNEOEM.TO(II),

315W, 320 W, 325 W, 330'W, 3356 W,
340 W, 345 W 350 W, 355 W

TSM-xxxNE16M(II), TSM-xxxNE16M.08{11),

TSM-xxxNET6M.TB(II), TSM-xxxNE16M.TI(11)
(xx%=375-405, in sleps of 5).

TSM-xxxNE16M.09(11), TSM-xxxNE 16M.TO(I1),

375'W, 380 W, 385 W, 390 W, 395 W,
400 W, 405 W,

TSM-xxxNEOTM({II), TSM-xxxNEOTM.08(11),

TEM-xxxNEOTM. TB(I), TSM-xxxNEOTM.TS(II)
(xxx=315-335, in steps of 5).

TSM-xxxNEOTM.09(Il), TSM-xxxNEOTM.TO(II),

315W, 320 W, 325 W, 330 W, 335 W.

TSM-xxxNE15X(1l), TSM-xaxNE15X.08(11),
TSM-xxxNE15X.09(11), TSM-xxxNE15X.TO(Il),
TSM-xxxNE 15X TB(I1), TSM-xxxME15X.TY(Il)
(xxx=405-435, in steps of 5).

405 W, 410 W, 415 W, 420 W, 425 W,
430 W, 435 W,

TSM-xxxMNEQBX (11}, TSM-xxxNEOEX_08(I}),
TSM-x0exNEOGX.09(11), TSM-xxxNEDEX.TO(1),
TSM-x0oxNEDGX.TB(I1), TSM-xxxNEDEX. TS(Il)
{xxx=345-390, in steps of 5),

345W, 350 W, 355 W, 360 W, 3656 W,
370 W, 375W, 380 W, 385 W, 390 W:

TSM-xxxPE14A, TSM-xxxPE14A. 08,
TSM-xxxPE14A.09, TSM-xxxPE 14A(I1),
TEM-xxxPE14A 08(I1), TSM-xxxPE14A.09(11),
TSM-xxxPE14A.TO, TSM-xxxPE14A T8,
TSM-xxxPE14A.T9, TSM-xxxPE14A.TO(I1),
TSM-oxPE14A.TE(IN), TSM-xxxPE14A.TI(Il)
(xxx=305-360, in steps of 5),

305W, 210 W, 315 W, 320 W, 325 W,
330 W, 335 W, 340 W, 345 W, 350 W,
355 W, 360 W

TSM-xxxPE148, TSM-xxxPE14B.08,
TSM-xxxPE14B.08, TSM-xxxPE14B(Il},
TSM-xxxPE14B.08(11), TSM-xxxPE14B.09(1),
TSM-xxxPE14B.TO, TSM-xxxPE14B.T8,
TSM-xxxPE14B.T9, TSM-xxxPE148.T0O(11),
TSM-xxxPE14B.T8(ll), TSM-xxxPE14B.T9(l)

{xxx=305-360, in steps of 5).

305 W, 310 W, 315 W, 320 W, 325 W,
330 W, 335 W, 340 W, 345 W, 350 W,

355 W, 360 W,
X L
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TEM-xxxPEDSA, TSM-xxxPEDSA.08,
TSM-xxxPE05A.09, TSM-xxxPEOSA(I),
TSM-xxxPEDSA.08(1), TSM-0oPEDSA.03(II),
TSM-xxxPEOSA.TO, TSM-xxxPEOSA.TSB,
TEM-xxxPEOSA. TS, TSM-xxxPEOSA.TO(II),
TSM-xxxPEOSA.TE(II), TSM-xxxPEOSA.TO(I)
{xxx=255-300, in steps of 5).

255 W,
280W,

260 W, 265 W,
2B5W, 290 W,

270 W, 2T5 W,
295 W, 300 W,

TSM-xxxPE15A, TSM-xxxPE15A.08,
TSM-xxxPE15A.02, TSM-xxxPE15A(Il),
TSM-xxxPE15A.08(11), TSM-xxxPE15A.09(11),
TEM-0exPE15A.TO, TSM-xxxPE15A. TS,
TSM-xxxPE15A.T9, TSM-xxxPE15A.TO(II),
TSM-xxxPE15A.TB(Il), TSM-xxxPE15A.T2(Il)
{xx%=305-360, in sleps of 5].

305 W,
330w,
355w,

J10W. 35 W,
335W, 340'W,
J60 W,

320 W, 326 W,
345 W, 350 W,

TSM-xxxPE15B, TSM-xxxPE158.08,
TSM-xxxPE15B.08, TSM-xxxPE15B(|l),
TSM-xxxPE158.08(11), TSM-xxxFPE15B.09(l1),
TSM-xxxPE15B.TO, TSM-xxxPE15B.T8,
TEM-xxxPE158.T9, TSM-xxxPE15B.TO{1I),
TSEM-xxxPE15B.TB(II), TSM-xxxPE15B.T9(Il)
[(xx=305-360, in steps of 5).

305 W,
330W,
355 W,

310W, 315 W,
J35W, 340 W,
360 W;

320 W, 325 W,
345 W, 350 W,

TSM-xxxPEDGA, TSM-xxxPEDGA.0B,
TSM-xxxPEDBA.09, TSM-xxxPEOBA(II),
TSM-xxxPEDGA.08(I1), TSM-0xPEOGA.08(IN),
TSM-xxxPEOSA.TO, TEM-xxxPEDBA TE,
TSM-xxxPEQBA. TS, TSM-0xPEOGA.TO(IN),
TEM-xxxPEQSA. TE(II), TSM-xxxPEOSA. TH(II)
(xxx=255-300, in steps of 5).

255w,
280 W,

260 W, 265 W,
285 W, 250 W,

ZTOW, 275'W,
295 W, 300 W,

TSM-xxxPE14H,. TSM-xxxPE14H.08,
TSM-xxxPE14H.09, TSM-xxxPE14H(11),
TSM-xxxPE14H.08(11), TSM-00PE14H.08(11),
TSM-xxxPE14H.TO, TSM-xxxPE14H.T8,
TSM-xxxPE14H.T9, TSM-xxxPE14H.TO(II),
TSMaoaxPE14H. TB(I1). TSM-xxxPE14H. TSI}
{xxx=320-360, in sleps of 5).

320 W,
345'W,

325 W, 330 W,
350 W, 355'W,

335W, 340 W,
360 W;

TEM-xxxPE14HB, TSM-xxPE14HB.0B,
TEM-xxxPE14HB.09, TSM-xxxPE14HB(ll),
TSM-xxxPE14HB.08(Il), TSM-xxxPE14HB.03(lI),
TSM-xxxPE14HB.TO, TSM-xxxPE14HB.TS,
TSM-xxxPE14HB.T9, TSM-xxxPE14HB.TO(II).
TSM-xxxPE 14HB_T8(11), TSM-xxxPE 14HB.T9(ll)
(xxx=320-360, in steps of 5).

320 W,
345'W,

325 W, 330 W,
350 W, 355 W,

335W, 340 W,
360 W,

TSM-xxxPEOSH, TSM-xxxPEQ5H.08,
TSM-xxxPEOSH .09, TSM-xxxPEOSH(I),
TSM-xxxPEOSH.08(11), TSM-xxxPE0SH 09(l1),
TSM-xxxPE0OSH.TO, TSM-xxxFPEOSH. T8,
TSM-xxxPEOSH. TS, TSM-xxxPEOSH. TO(I1},
TSM-xxxPEOSH.TB(II), TSM-xxxPEDSH. TS{Il)

{xxx=270-300, in sleps of 5).

270'W,
205 'W,

2T5W, 280 W,
300 W

285W, 200 W,

Page 9 of 11
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T

TSM-x0xxPE15H, TSM-xxxPE15H.08, 320 W, 325 W, 330 W, 335 W, 340 W,
TSM-xxxPE15H.09, TSM-xxxPE 15H(ll), 345 W, 350'W, 355 W, 360 W, 365 W,
TSM-x0oPE15H.08(ll), TSM-xxxPE15H.08(11), 370W, 375 W, 380 W, 385W, 300 W,
TSM-xxxPE15H.T0, TSM-xxxPE15H.T78, 395'W, 400 W, 405 W,

TSM-xPE15H.T9, TSM-xxxPE15H. TO(1I).
TSM-xxxPE 15H.T8(1l), TSM-xxxPE15H T9(1l)
(xxx=320-405, in steps of 5).

TSM-xxxPE15HB, TSM-xxxPE15HB.0B, 320w, 325 W, 330 W, 335'W, 340 W,
TSM-xxxPE15HB.09, TSM-xxxPE15HB(II}), 345 W, 350 W, 355 W, 360 W, 365 W,
TSM-xxxPE15HB.08(11), TSM-xxxPE 15HB.0S(Il), 370 W, 375 W, 380 W, 385'W, 390 W,

TSM-xxPE15HE.TO, TSM-xxxPE15HB.T8,
TSM-xxxPE15HB.T9, TSM-xxxPE15HB.TO(II),
TSM-xxxPE15HB.T8(Il), TSM-xxxPE15HB.T9(lI)
{x0x=320-390, in steps of 5).

TSM-xxxPEDBH, TSM-xxxPEQEH.08, 2T0W, 275 W, 280 W, 2B85'W, 290 W,
TSM-xxxPEDBH_09, TSM-xxxPEDGH(II}, 285'W, 300 W, 305 W, 310'W, 315W,
TEM-xxxPEOSH.08(Il), TSM-xxxPEOSH.09(11), J20 W, 325 W, 330 W, 335'W.

TSM-xxxPEDEH.TO, TSM-xxxPEDGH.TE,
TSM-xxxPEDGH. TS, TSM-xxxFPEOSH.TO{II},
TSM-xxxPEOSH.TB(Il), TSM-xxxPEDBH.TS(II)
(xxx=270-335, in steps of 5),

TSM-xxxPE15M, TSM-xxxPE15M.08, 320 W, 325 W, 330 W, 335 W, 340w,
TSM-xxxPE15M.08, TSM-xxxPE15M.T0, 345W, 350 W, 355 W, 380 W, 365 W,
TSM-xxxPE15M.T8, TSM-xxxPE15M.T9, J70W, 375W, 380 W, 385 W, 390 W,
TSM-xxxPE15M(Il), TSM-xxxPE15M.08B({Il), 395'W, 400 W, 405 W,

TSM-xxxPE15M.05(I1), TSM-xxxPE1SM.TO(II),
TSM-xxxPE15M.TB(I), TSM-xxxPE15M.T9({ll)
(2x=320-405, in steps of 3).
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TSM-xxxPEOEM, TSM-xxPEDEM.08, 270W, 275 W, 280 W, 285 W, 290 W,
. TSM-xxxPEDEM.09, TSM-xxxPEOEM.TD, 205W, 300 W, 305'W, 310W, 315 W,
TSM-xxxPEDEM. T8, TSM-xxxPEOEM.TS, 320W, 325 W, 330 W, 335 W,

TSM-xxxPEOGM(II), TSM-xxxPEDEM.08(II),
TSM-xxxPEOEM.00(I1), TSM-xxxPEDEM.TO{I),
TEM-xxxPEDEM.TB(II), TSM-xxxPEOSM. T(1I)
[xxx=270-335, in sleps of 5).

TSM-xxxPE1TM, TSM-xxxPE17M.08, 410 W, 415 W, 420 W, 425'W, 430 W,
TSM-xxxPE17M.09, TSM-xxxPE17M.TO, 435 W, 440 W, 445 W,
TSM-xxxPE17M.T8, TSM-xxxPE17TM.T9,
TSM-xxxPE17M(I1), TSM-xxxPE17M.08(Il).
TSM-xxxPE17M.0S(I1), TSM-xxxPE17M.TO(I1},
TSM-xxxPE1TM.TE(II), TSM-xxxPE1TM.T(I1)
(xxx=410-445, in steps of 5).

TSM-xxxPEDEM, TSM-xxxPEQBM.08, 335 W, 340 W, 345 W, 350 W, 355 W,
TSM-xxxPEOSM.09, TSM-0xPEOEM.TO, 360 W, 365 W.

TSM-xxxPEQBM. T8, TSM-xxxPEQBM.TS,
TSM-xxPEOBM(I), TSM-xxxPEDBM.08(1),
TSM-xxxPEOSM.08(I1), TSM-xxxPEDBM.TO{II),
TSM-xxxPEDBM.TE(I), TSM-xxxPEOBM.TS(II)
(xxx=335-365, in sleps of 5).

Tested IEC 61215-1:2016 @J
IEC 61215-1-1:2016

ZERTIFIKAT ¢ CERTIFICATE ¢ 2
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according to: IEC 61215-2:2016
IEC 61730-1:2016

|IEC 61730-2:2016
|[EC 62716:2013

Production 070321, 096705, 096698, 090968, 096699, 096701, 096822,
Facilitv(ies): 004170, 005539, 078488, 102627, 104585, 104704, 104940
acility(ies): 105673, 078666, 089091, 092177, 105674, 109402, 078439,

082738, 084110, 108966
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDERATIVE REPUBLIC OF BRAZIL
ANTONIO DARI ANTUNES ZHBANOVA
TRADUTOR PUBLICO E INTERPRETE COMERCIAL - CERTIFIED PUBLIC TRANSLATOR
Idivma/Language: Inglés - Porugués/English - Portuguese
Matricula Jucepse n* 406 « CPF 756.770.758-68
Rua Princesa lsabel n® 206 - Aloisio Pinto - Garanbuns (PE) CEP: 552092.21 0

Telefone Phone Whatsapp 455 11 9 8784 1006 — (R7) 9200093 14 - c-mail; dan hbanovaimgmal.com (skype: antonso.dari)

TRANSLATION No. BR-8837 BOOK No. 172 PAGE No. 001

I, the undersigned Swom Translator and Commercial Interpreter, hereby CERTIFY this is the description and
faithful translation of a DOCUMENT written in Portuguese, which 1 translate as follows:

[Consta codigo QR]

[Consta logoupo TUV SUD]

CERTIFICADO

N"Z2 070321 0118 Rev. 04

Titular do Certificado: Trina Solar Co., Ltd

No. 2 TianHe Road. Trina PV Industrial Park New District

213031 Cidade de Changzhou, Provincia de Jiangsu

REPUBLICA POPULAR DA CHINA

Marca de Cenificagdo: [consta imagem]

Produto: Madulos fotovoltaicos (PV) terrestres de silicio cristalino

[Modulo(s) fotovoltaico (PV) de silicio monocristalino e policristalino]

O produto foi testado de forma voluntaria e estd em conformidade com os requisitos essenciais. A marca
de certificagiio mostrada acima pode ser afixada no produto. Nio ¢ permitido alterar a marca de certificagio
de forma alguma. Além disso, o detentor da certificagdo niio deve transferir o certificado para terceiros.
Este certificado ¢ valido até a data listada, a menos que seja cancelado antes, Todos os requisitos aplicaveis
dos regulamentos de teste e certificagiio do Grupo TUV SUD devem ser cumpridos. Para detalhes, consulte:
www.tuvsud.com/ps-cert

Relatonio de teste n® 642901807 18305

Valido até: 2025-10-27

Data; 2020-10-28

[Consta assinatura)

(Simbolo Zhao)

Pagina 1 de 11

TUV SUD Product Service GmbH + Organismo de Certificagio » Ridlerstrafie 65 * 80339 Munique *
Alemanha

Nothing ¢lse was contained in said original. which | return with this faithful translation. In witmess whereof, [ have
hereunto set my hand and seal of office. December 12, 2022,

Emoluments according to the law.
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This document has been digitally signed by Antonio Dari Antunes Zhbanova.
To verify the signature, visit the website below and enter the code provided.
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20V03/2023, 11:44 Registro 0022352021 | Avakacio da Conformidade

registro, inmetro.gov.briconsulta’detalhe aspx ?pag=1ANumeroRegistro=002235/202 1

PMESS

BRASIL

(HTTPS://GOV.BR)
)

-

Assinatura

~ - Avaliagdo da procurandoaigor
INMETRO Confﬂrmidade Lt T L T L

' Buscar |
Pagina inicial (http://Awww.inmetro.gov.br/)

/' Qualidade (http://www.inmetro.gov.br/qualidade/) / Registro de objeto (../)

I Consultar registros concedidos

% RegiStro de Objeto Consultar registros concedidos

Q Detalhes do Registro 002235/2021

Status Concessao
Ativo 28/04/2021

TRINA SOLAR (BRASIL) REPRESENTACAO E MARKETING LTDA.

AV DAS NACOES UNIDAS, 12551 ANDAR 9 E Cep:04578-000 | BROOKLIN PAULISTA - SAD PAULO -
SP

Tel. (Telefone) (41) 991931110 - matheus rodrigues@trinasolar.com
(mailto:matheus.rodrigues@trinasolar.com) - CNPJ: (CNP.J)27.181.608/0001-16

Programa de Avaliacdo da Conformidade
Sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica (mddulo, controlador de carga, inversor e bateria)

Portaria Inmetro Nome de Familia
n® (numerg) 140 de 21/03/2022 Monacristalina Monofacial
DE18M-maior
—
Certificado
Mao aplicavel

-Pesquisar historico de alteragoes

Data Alteragcdo Marca  Modelo Descrig ?‘




2000372023, 11:44

Regmsiro B0Z2235/2021 | Avakacio da Conformidade

Data Alteragao Marca  Modelo Descrigao
i Assinatura
18/11/2021 Trina  TSM- Painel solar, monocristalino, menofacial com
Solar 480DE1BM(II) 490W de poténcia
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, monofacial com
Solar 495DE18M(IN} 495W de poténcia
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, monofacial com
Solar S00DE18M({IN) 500W de poténcia
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, monofacial com
Solar S505DE18M(11) 505W de poténcia
18/11/2021 Trina SM- Painel solar, monocristalino, monofacial com
Solar  510DE18M(Il)  510W de poténcia m
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino. monofacial com
Solar 515DE18M{IN) 515W de poléncia
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial, com duas
Solar 4B0DE18M (11 laminas de vidro e 480W de poténcia-Movas
dimensoes
18/11/2021 Trina  TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial. com duas
Solar 4B5DE18M (Il)  laminas de vidro e 485W de poténcia-Novas
dimensoes
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial, com duas
Solar 490DE18BM (Il)  laminas de vidro e 490W de poténcia-Movas
dimensoes
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial, com duas
Solar 495DE18M (Il)  laminas de vidro e 495W de poténcia-Novas
dimensoes
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial, com duas
Solar S500DE18BM (Il)  laminas de vidro e 500W de poténcia-MNovas
dimensoes
18/11/2021 Trina  TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial, com duas
Solar S0SDE18M (1) laminas de vidro e 505W de poténcia-MNovas
dimensoes
18/11/2021 Trina TSM- Painel solar, monocristalino, bifacial, com duas
Solar S10DE18M ()  laminas de vidro e 510W de poténcia-Novas
dignensoes
<< Voltar ' @() tf:(
Barra GovBr (hilp:/fwww. acessoainform brf) (hitp:/hwww. brasil.gov.br/)
registro.nmetro.gov.briconsultaidetalhe.aspxTpag= 1 ANumercRegistro=002 23152021 23

001522
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

Pagina: 1/5

Jaragua do sul, 28 de margo de 2023

TERMO DE GARANTIA DOS
EQUIPAMENTOS FOTOVOLTAICOS

E condi¢do essencial para a validade desta garantia que a compradora examine
minuciosamente o produto adquirdo imediatamente apds a sua entrega, observando
atenlamente lodas as suas caracleristicas e as instrugbes de instalagao, ajuste,
operacao e manutengdo. O produto sera considerado aceito e aulomaticamente
aprovado pela compradora, quando ndo houver manifestagdo por escrito da
compradora, sobre problemas técnicos ou arrependimento, quando cabivel, no prazo

maximo de sete dias uteis, apos

a data de entrega.

Os prazos de garantia dos equipamentos que compde o gerador fotovollaico WEG
sao os seguintes, conforme condigbes apresentadas neste termo:

GARANTIA POR DEFEITODE | TEMPO TOTAL DE GESTAO DA GARANTIA
FABRICAGAO GARANTIA EM ANOS: (veja ltem 3)

Modulos FV (convencionaisibifaciais) | —== 12 | Padrao C
Inversores SIW200 5 Padrio A =
‘Inversores SIW200F - 7 | Padréo A
Inversores SIW200G 10 Padrao A

| Inversores SIW300H -7 | Padrdo A
Inversares SIW300H-L 1 10 Padrdo A
Inversores SIWS00G 10 Padrao A
e kit 10 Padrao A
inversores SIWS00H.M2 & SK020 v | Padrac A

| Inversores SIWS00H-M3 0| Padrao A

| Inversores SIW400 i0 Padrao A N
“Inversores SIW400G DR 0 Padrac A
Estruturas para tetha metalica 20 Padrao A
Estruluras para telha cerAmica K- Padrao C
Estruturas para telha fibrocimento Z'Ef_ B Padrao A
Estruturas para laje 12 - Padraa C
Estruturas para solo Sob consulta Padrio C

| Estruturas Rastreadora (fracker) Sob consulta Padréo C

|'Ecas_snﬁc7 de comunicacao Padrac A

1r‘iI
i

11

X
00




WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG Pagina: 2/5
[ Otimizador de 450W/600W 25 Padrao A
Batera P/ SIW - Madulo de SkWHh 7 Padrio A
TEMPO TOTAL == = )
GARANTIA POR DESEMPENH
5 o DE GARANTIA GESTAO DA GARANTIA |
Médulos FV convencionais
it 25 Padriio B
Madulos FV bifaciais 1
| (Prmod 2 BO% Psic) 30 Padréo B |

3. Quanto a gestao do processo de garantia:

TIPO DE
GESTAO DESCRICAO DA GESTAO DA GARANTIA

'wﬂ

Neste padréo, o solicitante a ativagdo da garantia acionara a Assisténcia
Padriio A Técnica WEG que gerira o processo de garantia. Tal modalidade nao
quer dizer que nao havera contato com fabricante, mas que o processo
vai ser gerido, verificado e promovido pela WEG.

Neste padrao, o solicitante a ativagdo da garantia acionara diretamente a
assisléncia técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos
Padrio B em que o fabricante original ndo seja a propria WEG. A WEG auxiliara
concadendo contatlo, mas nao terd responsabilidade em envolvimento ou
na gesiao do pProcesso de garantia.
Vide termos de garantia dos fornecedores,

Neste padréo, o solicitante tem um periodo de total envolvimento da WEG
na gestio da garantia, o qual expira no prazo mencionado no paragrafo
abaixo. Apos cessar o “Tempo de Gestdo de Garantias WEG", o
S~ solicitante & ativagdo da garantia acionara diretamente a assisténcia
Padran C técnica do fabricante direto do produto, inclusive nos casos em que o
fabricante original ndo seja a propria WEG. A WEG auxiliard concedendo
contato, mas nao lerd responsabilidade em envolvimento ou na gestao
do processo de garantia.

Vide termos de garantia dos fornecedores.

O Tempo de Gestdo de Garantias WEG padrao é de 3 (trés) meses, porém, este tempo
podera ser estendido, conforme “Politica do Integrador”.

Caso seja integrador com politica assinada, referir-se a este documento para avaliar
possibilidade de extensao. E caso seja cliente final, consultar seu integrador para tal
verificagdo.

Para contatar fabricantes ariginais, refira-se ao link:
hitps:/istatic. weq.net/medias/hbS5/h7b/\WEG-cl
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

4,

10.

11,

A Garantia de Desempenho, de que trata a tabela do item 2, diz respeito 4 forma
esperada de degradacdo da capacidade nominal (poténcia pico) dos modulos
fotovoltaicos com o decorrer do tempo. Nesse sentido, garante-se que, dentro do prazo
de garantia, sera mantida a poténcia pico dos médulos fotovoltaicos em até 80%.

Importante: a Garantia de Desempenho néo esta relacionada a garantia de qualquer
montante minimo de geragao ou de economia minima esperada apos a implantacdo do
sistema, ou seja, ndo se frata de uma garantia de geragdo ou de uma performance
esperada do sistema, garantias essas que dependem de avaliagoes especificas acerca
do dimensionamento da solugdo, condi¢do de irradiancia favoravel, nebulosidade e
sombreamento, sujeira, manutengdo, dentre outros, A WEG nao presta qualquer
garantia ou endossa qualquer promessa de geragdo ou economia minima, exceto
quando celebra acordos, por escrito, neste sentido.

Nos prazos de garantia das tabelas do item 2 estdo contidos os prazos de garantia
legal, ndo sendo cumulativos entre si, sendo esse prazo total contado da data de
fornecimento da WEG, comprovada através da nota fiscal de compra do equipamento.

Caso um prazo de garantia diferenciado estiver definido na proposta técnico-comercial
da WEG para determinado fornecimento, este prevalecera sobre os prazos citados no
item 2.

Em caso de n&o funcionamento ou funcionamento inadequado do produto em garantia,
0s servigos poderao ser realizados a critério da WEG, durante o horario comercial, nas

instalagdes da WEG, em um parceiro autorizado por esta indicado, ou nas instalagbes
do usudrio.

Na ocorréncia de uma anomalia, o produto devera estar disponivel para o fornecedor
pelo periodo necessario para a identificagdo de sua causa e para a execugao dos
reparos necessarios.

Para ter direito a garantia, o cliente deve atender as especificagdes dos documentos
técnicos da WEG, especialmente aquelas previstas no manual do produto, e as normas
e regulamentagoes vigentes em cada pais.

A WEG, ou alguma empresa por ela designada, examinara o produto enviado e, caso
comprove a existéncia de defeito coberto pela garantia, reparara, modificara ou
substituira o componente defeituoso, a seu critério, sem custos para a compradora,
exceto os mencionados no item 13. .

4
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG

12.

13.

15.

16.

17.

18.

A responsabilidade da presente garantia se limita exclusivamente ao reparo,
modificagdo ou substituicao do produto fornecido, ndo se responsabilizando a WEG por
danos a pessoas, a terceiros. a outros equipamentos ou instalagées, lucros cessantes
ou quaisquer outros danos indiretos, emergentes ou consequentes.

Outras despesas, como fretes, embalagens, custos de remogdo / desinstalagéo e
recolocagdo / reinstalagao do produto, servigos de ajustes / parametrizagdo, quando
aplicavel, correrao por conta exclusiva da compradora, inclusive todos os honorarios e
despesas de locomogao/estadia do pessoal de assisténcia técnica, quando for
necessario e/ou solicitado um atendimento nas instalagbes do usuario.

14. A presente garantia ndo sera executada em razao dos seguintes eventos, os quais sao

de exclusiva responsabilidade da compradora:

a. Decurso do prazo da garantia;

b. Desgaste normal dos produtos ou equipamentos;

c. Danos decorrentes de operagao, manutengéo ou instalagdo indevida, negligente

ou em desacordo com as especificagtes do produto;

d. Ajustes/ parametrizagao incorreta, quando aplicavel;

e. Manutengdo ou armazenagem inadequada;
Constatagdo de que o sistema ou os equipamentos foram modificados,
adaptados, alterados, violados ou tiveram pecas substituidas, por pessoas nao
autorizadas pela WEG;
g. Instalagdes de ma qualidade ou influéncias de natureza quimica, eletroquimica,

elétrica, mecanica ou atmosférica;

h. Caso fortuito ou forga maior;

—

Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos as partes ou pecas consideradas de
consumo, tais como partes de borracha ou plastico, filtros de ar, bulbos incandescentes,
fusiveis, protetores contra surlos, etc.

A garantia extinguir-se-a, independentemente de qualquer aviso, se a compradora fizer
ou mandar fazer por empresas terceiras quaisquer modificagbes ou reparos no produto
ou equipamento que vier a apresentar defeito sem a prévia autorizacao por escrito da
WEG.

O direito a garantia ficara suspenso em caso de mora ou inadimplemento de obrigagées
da compradora para com a WEG, sendo que o lapso temporal da suspensao sera
considerado garantia decorrida, caso a compradora, posteriormente, cumpra suas

obrigagées para com a WEG. 5

Quaisquer reparos, modificagées, substituigbes decorrentes de defeitos de fabricacio
em nenhuma hipotese interrompem ou prorfpgam o prazo desta garantia.
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WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.

Garantia de equipamentos fotovoltaicos WEG
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19. O produto fornecido nao foi projetado para ser utilizado como elemento de seguranga.

Medidas adicionais devem ser implementadas para evitar danos materiais e a vidas
humanas. O produto foi fabricado seguindo rigoroso controle de qualidade, porém, se
instalados em sistemas em que sua falha oferega risco de danos materiais ou a
pessoas, dispositivos de sequranga adicionais externos devem garantir situagao segura
na ocorréncia de falha do produto evitando acidentes.

. A WEG nao autoriza nenhuma pessoa ou entidade a assumir em seu nome, qualquer
outra responsabilidade relativa a garantia de seus produtos além das aqui explicitadas.

21. A WEG reserva-se 0 direito de alterar caracteristicas de seus produtos, sem aviso

prévio.

22. As homologagdes WEG perante o INMETRO estaréo ativas somente durante o periodo

de comercializacdo destes dispositivos, devendo ser de responsabilidade do
comprador utilizagao dos produtos durante a vigéncia desta. Apos retirada de portfolio
a WEG nao tem qualquer responsabilidade com a renovagao destas.

. Em casos de reposi¢do de produtos justificadas e responsabilizadas a WEG, reserva-
se o direito de efetuar tal substituigdo por um produto equivalente ou superior, caso a
evolugao tecnologica e oscilagbes econdmicas nao permitam obter um produto idéntico
ao objeto da garantia.

Eng. Levi Santos Cidral Jdnior —- CREA 106981-0
WEG Automagao — CAD 57499

Emissdo especial para processa licitatonio. \
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Tier 1 Solar Panels List 2027

The 2022 Tier 1Solar Panel List is now available. See what solar module
manufacturing companies made the list below. Please note that it is updated

every quarter.
2022 List of Tier 1Solar Panels Manufacturers
Manufacturers 01 02 03 04
Adani / Mundra v v
AE Solar v oo
AKCOME v
AU Optronics v
Beyond Sun v
Boviet V4 v
BYD v
Canadian Solar v
CECEP v
SN
CGS o T ~
Chint / Astronergy v

LDJ-":'?E:.;»F
=4 e
ﬂa.l‘ﬁ e

bt e renmvu. comiTier-1-Solar-Panais-List- 2022
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Dehui i 7

DMEGC ¥

Dongfang
Eging

ET Solar Inc
Exiom Group

First Solar

O . - "I T T

GCL System
Goldi Solar

Green Wing
Haitai v
Hansol Technics v

Hanwha () Cells Vv

G oAb B A 4 &K A& K% &

Heliene

Hevel v

{"\

HT-SAAE

HuaSun Energy
Hyundai

JA Solar

Jetion

Jinneng / Jinergy

Jinko

"R R TN R TR T T

L N R N RS

Jolywood
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Leapton Energy v o
LG Solar v

LONGi Solar v

Meyer Burger

Motech J

Neo Solar Power (NSP)/ URE v

New East Solar Energy
Philadelphia Solar
REC Group

Recom

Renesola Yixing
Renewsys

Risen Energy
S-Energy

Seraphim / SEG
Sharp

Shinsung

Solargiga

Sumec / Phono Solar
Sunport

SunPower / Maxeon

Suntech ‘\

o e ok B e K By & M R S 5 NS ORO% O OR OA S

e g o A A K Sy S A S NS %S S

Swelect
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Talesun A
Tongwei v v
Trina Solar v J
TSEC v o
Ulica Solar v
UREC v oo
Vikram v v
VSUN Solar v oo
Waaree v o
Yingli Silfab v Y
ZNShine v ooy

This ranking system is purely on the financial status of the company. It doesn't
necessarily reflect the panels’ quality, so make sure to review other factors to
determine the best pv modules for you (https://www.renvu.com/Which-are-the-best-

solar-panel).

Other factors to consider when selecting a solar panel:
e High-quality module
» Efficiency rating (highly efficient)
+ Workmanship/Performance warranty
» Product warranty
« Cell technology (monocrystalline, polycrystalline)
= Number of solar cells
¢ Color of the frame, backsheet, etc.

What manufacturers are new, and who got removed? =~
New Tier 1 panel manufacturers wio didn't appear on the 2021list: ‘F "“Q
» AU Optronics ‘ ~
» Beyond Sun

hitps: hwww. renvu. com/Tier-1-Solar-Panels-List-2022
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 CECEP
* Dehui
» Dongfang
* Hevel
* LG Solar
* Motech
* Renewsys
» Solargiga
* Sunport

Assinatura

e Tongwei

e TSEC

e UREC

* Yingli Silfab

Tier 1 module manufacturers who were removed (may vary per quarter):
e Heliene
* Kyocera

What Tier 1 Solar Panel brands does RENVU carry?

LONGi Solar: Founded in 2000, LONGi Solar is a world-leading manufacturer of
high-efficiency mono-crystalline solar cells and modules. With 15 manufacturing
bases and more than 30 branches around the world, LONGi produces
monocrystalline silicon wafers and modules, delivering solutions for distributed
and ground mount power station systems, promoting the development of the
global PV industry and driving energy transformation. The company’s shipments
have been among the industry’s highest for a number of years, and, in 2020, it
became the first manufacturer to ship more than 20GW of modules in a year.

Looking for solar panels for your home: See our current selection

(https:/ fwww.renvu.com/Products/Solar-Panels)

Trina Solar: Founded in 1997, Trina Solar is the world-leading PV and smart
energy total solution provider. In 2019, Trina Solar was rated the World's Top
"Bankable” PV Module Manufacturer by Bloomberg New Energy Finance. Trina
Solar won the China Industry Awards in 2018, became the first PV company to
receive this honor. Trina Solar highly values apd invests in environment, health,
and safety. The Company has been ranked as gne of the top 3 PV module
manufacturing companies in the world.

nitps www renvu.comiTier-1-Solar-Panels-List-202.2
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Talesun Solar Technologies: Established in 2010 with a total investment of 5
billion RMB. With an annual capacity of 4 GW cells and 5 GW modules, Talesun
Solar has built a state-of-art, fully automated production line. Equipment comes
from Italy, Germany, and Japan, which enabled Talesun Solar to be the world's
leading large-scale scientific & PV manufacturing company.

Assinaturd

Find major discounts on solar energy equipment: Clearance Page

(https://www.renvu.com/Solar-Sales/Solar-Clearance)

Hyundai: Fstablished in 1972, Hyundai Heavy Industries Group is one of the most
trusted names in the heavy industries sector and is a Fortune 500 company. As a
global leader and innovator, Hyundai Heavy Industries is committed to building a
future growth engine by developing and investing heavily in the field of
renewable energy. As a core energy business entity of HHI, Hyundai Energy
Solutions has strong pride in providing high-quality PV products and 25 years
quality assurance.

Hanwha 0 Cells: 0 CELLS North America is headquartered in Irvine, CA, United
States, and handles module sales for the North American region. Collectively, 0
CELLS is one of the world's largest and most recognized photovoltaic
manufacturers for its high-performance, high-quality solar cells and modules. It
is headquartered in Seoul, South Korea (Global Executive H(}) and Thalheim,
Germany (Technology & Innovation HO), with its diverse international
manufacturing facilities in the U.S., South Korea, Malaysia, and China.

How are solar company manufacturers ranked?

Learn more about the tiering system and how brands became tier 1
manufacturers from our Solar ility and t
(https://www.renvu.com/Solar-Panel-Bankability-and-the-Tier-1-List) and Tier 1 vs. Tier 2
Solar Panels (https://www.renvu.com/Tier-1-vs-Tier-2-Solar-Panels) articles

If you're looking for large quantity pricing or commercial solar panel availability
for your solar projects, please email our engineering team at info@renvu.com
(mailto:info@renvu.com). N
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Insiant Solar Design and Quote Tool

(https://www.renvu.com/SKG)

Share Article:

Posted on March 10, 2022

@ v
Related items

(/Sol-
Ark-12K-120-240-208V-48V-Hybrid-All-in- (/Enphase-108-Microinverter) (/Enpha
Ong-tveriec Enphase 108 Microinverter {/Enphase-108- Enphast
Sol-Ark 12K 48V All-in-One Stackable Hybrid Microinverter) ID8PLUE
Inverter |/Sol-Ark-12K-120-240-208Y-48Y-

Hybrid-All-in-One-Inverter) Duantity Price $/W Quantit
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TIER

Bloomberg

NEW ENERGY FINAMCE

Solar Panel Bankability and the Tier 1List

We often hear the question “Are these solar panels Tier
17 What people usually refer to is if they are on the Tier
1List (there is no Tier 2 solar panel list). In this article
we'll go over solar panel bankability - Tier 1list
reguirements and alternative thoughts.

(Solar-Panel-Bankability-and-the-Tier-1-List)
~
Back to Top
Need Help? Please email us at info@renvu.com (mailte:info@renvu.com)
Suppart Shop Company Legal _M
FADs (Learn/FAD) Payment Methods  About Us (About- Privacy Policy P G n V U
Crder Status (RENVU-Accepted-  RENVU) {privacy-policy)
(purchases) Payment-Methods)  Events Terms & Conditions ("
y Contact Us{contact- ﬁ;iippinq Palicy {Learn/Events) (terms-ganditions)
{Shnppmg Puhc
5 Htwltter com/renvu) {htlgsum “ Eﬁdm com/company/renvu/) (https://www.youtube.com/user/renvudotcom)
policy)

273N2 - 2023 Renvu. INC. ANl rights reserved.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDERATIVE REPURLIC OOF BRAZIL
ANTONIO DARI ANTUNES ZHBANOVA
PRADUTTOR PUBLICO F INTERPFRETE COMERCIAL - CERTIFIED PURLIC TRANSIATOR
lehorna | ametmge: Tnglés - Portugnds Faglish « Pormonoae
Matticuka Jucepe 0" 4« CIPF 756 770, 75868

Hua Prncesa Iabel 0" 2060 - Alsio Pimlo - Garanhiuns (PE) CEP . 5520221 0
Feditome Phse Whigtsapp =35 11 D ETRS VNN~ (8T) U200-93 11 - eoman), dan Zhbanovair genal com (kv amtoniweadan b
TRADUGCAO N* WT-26035 LIVRON® 211 FOLITA N” 001

CERTIFICO e dou fé, para os fins de direito, que o texto abaixo ¢ tradugdo fiel de um Documento, em
lingua inglesa, que me foi apresentado por parte interessada, como segue:

Lista de Puinéis Solares de Nivel | 2022

A Lista de Painéis Solares de Nivel | de 2022 ji esta disponivel. Veja quais empresas fabricantes de modulos solares fizeram
a lista abarxo. Favor notar que ela foi atualizada a cada trimestre.

2022 Lista de Fabricantes de Painéis Solares de Nivel 1
Fabricantes

Este sistema de classificago ¢ puramente sobre a situagio financeira da empresa. Ele nio reflete necessariamente a qualidade
dos painéis, portanto, certifique-se de rever outros fatores para determinar os melhores modulos fotovoltaicos para voce
(https://www.renvi.com/Which-are-the-best-solar-panel ).

Outros fatores a serem considerados ao selecionar um painel solar:
»  Madulo de alta qualidade
*  Ulassificagiio de eficiéncia (altamente eficiente)
*  Garantia de mio-de-obra/desempenho
*  Garantia do produto
*  Teenologia celular (monocristaling, policristalina)
= Nimerode eélulas solares

*  Cor da moldura, da contracapa, etc.

Trina Solar: Fundada em 1997, a Trina Solar é a lider mundial em solugdes fotovoltaicas ¢ de energia inteligente. Em 2019,
a Trina Solar foi classificada como o maior fabricante mundial de modulos fotovoltaicos “bancaveis™ pela Bloomberg New
Encrgy Finance. A Trina Solar ganhou o prémio China Industry Awards em 2018, tomando-se a primeira empresa fotovoltaica
areceber esta hoara. A Trina Solar muito valoriza ¢ investe em meio ambiente, saGide ¢ seguranga. A empresa foi classificada
como uma das 3 maiores empresas fabricantes de modulos fotovoltaicos do mundo.

NADA MAIS constava do referido original, que devolvo ao interessado com esta tradugio fiel que
conferi, achei conforme e assino, na data abaixo. DOU FE, Em 04 de abril de 2023.

Emolumentos de acordo com a lei. % HE

=
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Fabrica - Rod. ltajuba-Lorena, km 05 - ltajuba - MG - 37502-700
Fone: (35) 3629-2500 | www.cabelauto.com.br




CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

CERTIFICATE OF CONFORMITY

Certificado No. | Certificate No.
Pagina ([ Page

Solicitante | Applicant
(B0AE611)

Produto Certificado [ Certified Product

Modelo - Tipo | Model - Type

Marca comercial | Tradamark

Normas apliciveis | Applicable standards

Relatério de Avallacdo e Ensalos (
Assessment and Test Report #

Concessdo Para /Consession for

Emissdo [ Date of issue
Revisdo | Rewision dale
Validade / Expire dale

Pedro Mottola
Program Owner

UL-BR 20.0106
114

Cabelauto Condutores Elétricos SA

Rodovia Itajuba-Lorena, Km 05

37502-T00 - Najubd — Morro Grande- MG - Brasil
CHPJ: 02.068.925/0001-08

Cabo flaxivel de poténcia - cobre HEPR ST2 - 0,6/1kY classe 5

Heproterm Flex - cabo flexivel de poténcia Heproterm 061k
Cobre/HEPRY PVCIST2,

Seches: 1x1.5mm® a 1x500mm?; 2x1.5mm?® a 2x50mm? 3x15mm' a
Ix50mm®; 4x1.5mm* a 4x50mm®; 5x1.5 a Sx50mm* Sem blindagem
Espessura de isolagao do tipo coordenada.

CABELALTO

MBRTZ86: 2015 - Cabos de Poténcia Com lsolacdc Extrudada de
Borracha Elflenopropilens (EPR, HEPR OU EPR 105) para tensbes de 1
KV 3 35 KV — Requisitos de Desempenho,

BR4489Vol 1/5ec.2

A empresa licenciada estd autorizada a ostentar o Selo de
Identificagio de Conformidade da UL do Brasil Cedificagdes sobre
ols) produto(s) relacionado(s) neste certificado.

The licensed company is authonized to bear the Conformity ldentification
Seal of UL do Brasi Certificagdes on the product(s) listed in this cerificate.

08 de janeiro de 2020 | January 08, 2020
12 de Janeiro de 2022 | January 12 2022
07 deo Janeoiro do 2024 | January OF, 2024

UL do Brasil Certificagbes confirma gque o produto estd em
conformidade com a(s) Norma(s) @ programas ou Portarias acima
descritas.

UL do Brasil Certificagdes confirms that the product is fn compliance with
the standards and cerification Program or Decree above menlioned.

Organismo de Certificagéo/ UL do Brasil Certificagoes
Certification Body Av. Engenheiro Luls Carles Berrini, 105 - 24° Andar
S80 Paulo - SP — Brasil - (4571-010

T 58,71,

B300 § W brazil.ul.com

45

h 0
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

CERTIFICATE OF CONFORMITY

Certificado No. | Certificate No. UL-BR 20.0106
Pagina / Page 2/14

Fabricante / Manufacturer  Cabelauto Condutores Elétricos SA
(608671) Rodovia hajubd-Lorena, Km 05
37502-700 - ajuba - Morro Grande - MG - Brasil
CNPJ: 02.068.925/0001-08

OBSERVACOES | OBSERVATIONS:

1. A validade deste Certificado esti condicionada & realizacio das avaliagoes de manutencio e tratamento de possiveis nio
conformidades de acordo com as orientagées da UL do Brasil Certificacfes e previstas nos procedimentos especificos.
Tbmaladapmuﬂhsmmﬁcafemmumﬂwemmmmpmmpemmg and Mon conformity treatments, acearding fo UL do
Erasi Centficacies procodures,

2. Este cenificado aplica-se aos equipamentos (produtos) idénticos ao protolipo avaliado e certificado, manufaturados na(s}
unidade (s) fabril (is) menclonada (S) acima.
This cemificate applies fo the producis thal are identicai to ihe profolype investigated, cerified and mantfactured at the production site
mentionad in this cortificate

3. Qualguer alterac3o ne produto, incluinds Aamarcagao, invalidara o presente certificado, salvo se o solicitante informar por escrito
& UL do Brasil Certificagdes sobre esta modificagao, a qual procederd & avaliacio e decidird quanto A continuidade da validade
do certificado.

Any non-authanzed changes performed in the product, including marking, will nvalidate this certificate. UL do Brasil Cenificagdes must be
notified about any desired change. This notification wil be analyzed by UL do Brasi Centificagdes that will decide about certificate fores,

Organismo de Certificagdo | UL do Brasil Certificagdes @

Certification Body Av. Engenhairo Luls Carlos Berrini, 105 - 24° Andar
580 Paulo - 5P —Brasd - 04571-010
T: 55,11,3049,8300 / W: brazil.ul.com

&
41-1C-FO8B5 rey 2.0 (“‘h



CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

CERTIFICATE OF CONFORMITY

Certificado No. /| Certificate No. UL-BR 20.0106

Pagina / Page 3/14

INFORMAGOES COMPLEMENTARES / SUPPLEMENTARY INFORMATIONS:
1.CODIGOS DE BARRAS DOS PRODUTOS CERTIFICADOS | BAR CODE OF CERTIFIED PRODUCTS:

Marca

Modelo

| Descrigio

| Cédigo de Barras

CABELAUTO

THOBOO1 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE MHEPRY

PVC/ST2- secho 1x1.5mmy’, cor amarsio

THOA015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE (HEPR
PVC/ST2- secdo 1x1,5mm?, cor. azul daro

7HO8035 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE /HEPR/
PVC/ST2- secio 1x1,5mm’, cor: cinza

Cabo axivel de potencia -

THOB04S - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE HEPR/
PVCIST2- 1x1.5mm?, cor: preto

cobre HEPR 5T2 - 06/1kY
classe 5 Seclo. 1x1 5mm?, nas
cores: AM, AZ-CL CZ, PT. VD,

THO80T0 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE HEPR/
PVCIST2- secio 121, 5mm?, cor: verds

WM e VDIAM

7HOB0B0 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE/MEPR /
PVC/ST2- 1x1,5mm?, cor: vermedho
7HBZ70 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6k COBRE
MHEPR/PVC/ST2- secho 1x1.5mm’*, cor: verde amarelo

TBATZIST 10931

TEITZ35102134

TBO72351100458

TBET235000959

TE9T235108280

TBIT235102141

7897235108198

CABELAUTO

THOS001 - HEPROTERM FLEX - CABC FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE
HEPR/PVCIST2- seco 1x2.5mmy, cor amarelo

THO9015 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBREHEPR
| IPVCIST2- secho 1x2 5mm, cor. azul dar

POTENCIA HEPROTERM 0.68/1kV COBRE
HEPRPVC/STZ- secio 1x2 Smm, cor. branco

THO9020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE |

THO9035 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kY COBRE
MHEPR/PVC/ST2- seclo 1x2,5mm’, cor. cinza

Caba flexivel de patencia -

THOS040 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE

cobre HEPR ST2 - 0.6/1kV
classe 5 Segao: 1x2.5mm*, nas
comes: AM, AZ-CL, BR, CZ2, LR,

HEPRPVC/ST2- secdo 1x2.Smnv, cor, larana
THO9045 - HEPROTERM FLEX - CABC FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE
HEPRPVC/STZ- secio 1x2 Smm’, cor preto

PT, ¥D, VM e VDVAM

FHO9OTO - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kY COBRE
[HEPR/PVC/ST2- secio 1x2. 5mm?®, cor: verde

THE080 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE/HEPR
PVCIST2- secho 1x2 Smm?, cor vermetho

THORZT0 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE
MHEPRPVC/ST2- secho 152 Smim?, cor verde amaralo

TEO7235110610

7897235097843

TEIT235110405

TEIT235111341

TBOTZ35108891

TB97235095962

TBAT235108426

TBET235102158

TEOTZA5108204

Organismo de Certificagdo /! UL do Brasil Certificagoes
Certification Body Av, Engenheiro Lyis Carios Berini, 105 — 24° Andar
Sdo0 Paulo — 5P 4 Brasil - 04571-010

T: 55.11.3045.83

1 W brazil.ul.com
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CABELAUTO

POTENCIA HEPROTERM 06114V COBRE
HEPRPVCISTS- secio Tudmin®. cor: azil clann

TH10015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE

Codigo de Barras |

_ | Descriche %

TH10020 - HEPROTERM FLEX - CABG FLEMIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE
IHEPRPVC/ST2- sacho Txdmm?, cor: branco

TESTZIS108624

TH10045 - HEPROTERM FLEX - CARC FLEXIVEL DE

POTENCIA HEPROTERM 0 6/1kV COBRE

| HEPR/FPVCIGT2- 1xdrmm®. cor; oy
TH10070 - HEPROTERM FLEX - CABQ FLERIVEL DE

POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE

HEPRPVCISTZ. secdo Txdmm®, cor verte

TBAT235110055

Caba faxivel de potenca - cobre HEPR ST2

TRATZAS05018

« DLBRV classe 5 Secho: Txdmm?, nas
cores’ AZ- CLBR, PT, VD, VM & VOVAM

TH10080 - HEPROTERM FLEX - CABC FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,61k CORRE
HEPRPVCST2: Tedmm? cor vermalbho
TH10270 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENGIA HEPROTERM 0,6/ COBRE
HEPRPVLIST2: seclo Tudmm’, cor, vande amammio

CABELAUTD

TBITZ351 10542

THITZASI 35T

TEOTIAS 144844

TH11075 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
4 HEPROTERM 0.6/1kV COBRE
IHEPR/PVC/ST?: secla xmm’, cor: il claro

TH11020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,61k COBRE

TBAT235102493

HEPRPVL/ST2- sogho Txfimm?, cor. branco

TH11045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE

POTENCIA HEPROTERM 0.6k COBRE
HEPRPYCISTE- seciio Tximm’, cor prafo

THOTIA5112003

Cabo fexivel de polancia - cobre HEPR ST2|
« 06KV classe 5 Seclo 1xBmn?, nas
cores AZ- CL, BR. PT VD e VM

TH11070 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
BOTEMCIA HEPROTERM 06/1kW COBRE
MHEPRPVCIST2. secho 1x6mm?, cor. verde

TRGT2I5034341

TH11080 - HEPROTERM FLEX - CABC FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0 6/ kY COBRE
HEPRPVCIST2: sacdo 1xbmm’, cor vormadio

CABELALUTO

TEYT235115354

TAATZAS 135361

TH12015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kY COBRE
HEPRPWVOISTZ- 1x10mm® cor arul ciwo

POTENCIA HEPROTERM 0 810V COBRE
HEPR/PVCIST2- seclo 1x10mm?, cor: brance

TH12020 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE

TEOTZIS1AEITE

TEETIIS11IN0

TH12045 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1k COBRE
HEPRFVCST2- secio 1x10mm?, cor prets

Caba faxivel de pobencia - cobre HEPR 572
- 061k classe 5 Seclo: 1x10mim®, nas
coms: AZ-CL, BR, PT, VD & VM

THOTZIS0IA563

TH12070 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/ 1kv COBRE

| HEPRPVCIST2 1x10mme,_cor. ware

TH12080 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kW COBRE

MHEPRPYVLST2: secdo 15 10mm®. cor vosmaihg

TBETZ35135385

TRETAG1 11327

Organismo de Certificagio |
Certification Body Av. Engenheiro L
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CABELAUTD

TH13015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 06/1kV COBRE
MHEPR/PVCST2- secho Lrlfmm', oo, asul clarn

TH13020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTEMCIA HEPROTERM 081KV COBRE
HEPR/PYCISTZ- secho 1x16mem’, cor. branco

T3 235102509

TH13045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE
HEPRIPYL/ST2- secho 1x16mm?, oo, prato

TEOT 235111358

Cabo flexivel de potencs - cobre HEPR
ST - SRV classo 5 Seclo
1x16mm?®, nas cores: AZ- CL. BR, PT,

TH1307) - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.6/14Y COBRE
HEPRIPVC/ST 2- socho 1x16mm’, cor verde

TaeTZI508533T

Voa'VviM

TH130B0 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.81kY COBRE
HEPRPYCST2: 1 1Bmm, cor vermedho

CABELAUTD

797235135302

TRAT235111385

TH14015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.8/ 1V COBRE
MHEPRPVCST2: sacho 1425mmf, cor and clam

T THA4020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,8/TkV COBRE
HEPR/PVCIST 2. secho TndSmm?, cor branco

TBeT235108143

TH14045 - HEFROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0 B/1kV COBRE
HEPRWVCIST 2- secho 1a@Smm”, cor. preto

TROTZIS1 12010

Cabo Boxivel de potencia - cobee HEPR
ST2 - 061ThV classe 5 Secao
1x25mm®, nas cores; AZ- CL, BR, PT,

TH14070 - REPRGTERM FLEX - GABG FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 06/ 1kV COBRE
HEPRPVCIST2: saclo 1425mm’, cor venta

THITZIS0E5ETE

VDe VM

TH14080 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 061k COBRE
MHEPR/PVC/STZ- sagio 1x@Smm. cor: vermetho

TBO7T2351 35408

THET2A511202T

CABELALITO

TH15015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0 8/1kV COBRE
MREPRPVCIST2. sacio 1xdSmm?, cor. mzul claro

TH15020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,81k COBRE
MHEPR/PVCIST2- secho 1x35mm?, cor. brnco

TEATZIS00006T

Caba foxivel da potercia - cobng HEPR

THIG045 . HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0 6/1kY COBRE
MHEPR/PVCSTE seglo 1x35mme, cor prso

TEST23511204

ST2- D.6"kV ciasse 5 Secho
1435mm’, nas comos: AZ- CL. BR, PT,
Ve VM

TH1S0T0 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/1k COBHE
HEPR/PVCSTZ: sagho 1x35mey, cor verda

THAT 5005055

TH15080 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0.61kY COBRE
HEPRPYC/STE- secho 1x35mm?, cor. vermedho

Organismo de Certificagdo /
Certification Body
Sio Paulo ~

T: 55.11.3048,
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CABELALITO

TH16015 - HEPROTERM FLEX - GABO FLEXIVEL DE POTENGCE
ROTERM 0L61kY COBRE TAAT235100543
PRIFVCISTZ- seclo 1x50mm’, oo azul clar

16020 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCH
ROTERM 0,6tk COBRE TEATZIS111372

EPRIPUCER2- seclo 1x3mar’, poc branco Cabo flexivel de potanca - cobre HEPR ST2 -

TH18040 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE L6 1RV classe 5 Seclo; WeS0mm?, nas cores:
HEPROTERM 0,6/1%Y COBRE = CL, BR, LR, PT, VD a WM RGTIIS 1 1426T
YHEPR/PVCIST2: secdo 1xE0mm?. cor: lamanja

THIE0M5 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCIA
HEPROTERM 0,61V COBRE (TROT 2350050686
EPRPVCISTZ- sece TxS0mm!, oo preto

16070 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIE
TERM 0,6/1kV COBRE TAYT235100680
PRPVCIETZ- sacdo 1xS0mm’, cor vende

16080 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
OTERM 0.6k COBRE [TBuT235111249
EPRPVCISTE- sacho 1xShmm, cor vermalho

CABELALTO

H1T015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIE
OTERM 0.6M%V COBRE [TBaT 235 1 00ES0
PR/PVCIST2- saciio 1x70mm, cor: azul claro

H17020 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTE
OTERM 0.6k COBRE (TBST235143023

EPRWCJ'S-T.Z-SH# ix?&nm‘. I:Hhm cmmm*m_m H.EPRﬁTZ 2
17045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIS 1KV classe 5 Seclo: Tx70mm?, nas cores:

ROTERM 0.6/1kV COBRE AZ- CL, BR, PT, VD, VM a VVAM G TIAEA0GTTT
EPR/PVC/ST2- seclo tx70mm’, cor proto

TH1T070 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCILA
HEPROTERM 0,6/1k\ COBRE 7897235003685
HEPR/PVYCISTZ- sachs 1x70mm, cor verde

TH1T080 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCIY
HEPROTERM 06Nk COBRE (TRaT 235143830
THEPR/PVCIST2- sachio 1x70mm?, cor varmathg

17270 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCH
OTERM 0.8/ COBRE TRATIIS 1 (A
EPRPVCIST2- secio 1xT0mm', cor verde amanelo

THIBD1S - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCH
HEPROTERM 0,6/1kV COBRE AT 235008864
VHEPRPVLIST2- pecio 1x85mim®, cor amul claro

(TH18020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA

HEPROTERM 0.6/1kV COBRE : 7807235143847
Cabo exivel de potencia - cobre HEPR 5T2 -

[HEPRPVCIST2- 5oclo 1x85mer, cor. branco ID.6/14V casse 5 Sacko: 1xB5mmY. nas soms:

[FH1B045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIAALZ- CL.BR.PT. VD& VM
HEPROTERM 0.6/1kV COBRE TRATZIS095591
IHEPR™VCISTZ- seclo 1x95mm’, cof, pralo

[TH1BOTD - HEPROTERM FLEX, - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA
HEPROTERM 0,8/ COBRE TRATIIS112204
VHEPR/PVCST2- secho 1x35mm’, cor, verde

[TH1BOB0 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA
HEPROTERM 0.6M1kV COBRE TEET235143354
VHEPRIPVCIST2- secho 1x85mm’, cor vermalho

Organismo de Certificagio/ UL do Brasil Certificages @
Certification Body Av. Engenhefp Luis Caros Berrini, 105 — 24° Andar S~
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18015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGY

PROTERM 0.611kV COBRE [TEaT2I509TRIG

PRPVCISTZ- seclio 101 20mm’®, cor azaul clavo

H19020 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL
POTENCLA HEPROTERM 0,81k COBRE TROTZ35112689
RFPVCIST2- secdo 1x120mm?, cor branco (Cabo faxivel da potencia - cobre HEPR 572 -

19045 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE B/1HY classe § Secho: 1x120mm’, nas cores
WZ-CL, BR, PT D, VM & PT MM ITRGTZIS090103

CABELAUTO

HEPROTERM 0,6/1kV COBRE
EPRPVLIST2- secio 15 120mm!, cor verde

19080 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
TENCIA HEPROTERM 0,81k COBRE |FBET235113031
YHEPR/PVC/ST2- secdo 1x120mm’. cor: varmalha

TEAT235 108150

(TH19MM5 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEAIVEL DE
POTEMCIA HEPROTERM 0,8/1KV COBRE [TEET235151040
PHEPRPVC/ST2- sacha 1x120mm’, cor preda mim

TH20015 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE PO
HEPROTERM 0,6/1kV COBRE (TBIT 235008871
T2- secho 1x150mm?, cor azul clan

TH20020 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL

DE POTEMCIA HEPROTERM 0.8k COBRE Cabo Machvel de potencia - cobve HEPR ST2 - [TBITZ35140617
CABELAUTO PHEPRIPVL/ST2- secdo 1x150mm', cor: branco D.61kY clvsse 5 Sacdo 1:15&mn’.mm‘_

[TH20045 - HEPROTERM FLEX - CABOD FLEXIVEL DE AZ-CL. BR, PT.VD e VM
TENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE TBET 235093463
PRIPVE/STZ- sacho 1x150mm?. cor prelo

0 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE
ENCLA HEPROTERM 081V COBRE TRGT235107T108
PRFVC/ST2- secls 14150mm’, cor varda

- HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE

TENCIA HEPROTERM 0.8/1kV COBRE (TBST 235140600
PHEPR/PVCIST2- seclio 1x150mm. car. vermalha

1015 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE

TENCIA HEPROTERM 0.8/1kV COBRE TROTZAS101342

PRAVCST2- sacio 1x185mm?, cor azul clarn

TH21020 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
NCWA HEPROTERM 061KV COBRE [TEET2A5117282

PRAVCST 185mem®, cor branco
i o Cabo fasivel da potencia - cobre HEPR ST2-
1045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL OE D 6/1KV classe 5 Seqda- 1x1B5mm’, nas cores
NCIA HEPROTERM 0.6/1kv COBRE AZ-CL, BR, PT, VD & VM 7897235093470

CABELAUTO

[TBGT23510816T
PRPVCIST2- saclo 1x185mm?, cor verde

THZ1080 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
TEMCIA HEPROTERM 0.6/1KY COBRE TESTIAS11 T2
PRIPVEST2- seplo 1x1BSmm®, cor. vermeho

Organismo de Certificagdo /| UL do Brasil Certificagbes
Certification Body Av. Engenheiro Luk Carlos Bemini, 105 - 24° Andar
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Marca Modelo [ Descrigho Codigo de Barras |
15 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA
TERM 0.6/1kY COBRE FBOT2I5104212
sacdo 1:240mm®, cor azul clar Cabo fiaxivel de polancia - cobre HEPR ST2 -
061KV classs 5 Sacha 1x240mm? nummul
CABELAUTD

AZLCL PTaVD
- HEPROTERM FLEX - CABD FLE XIVEL
POTENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE (TEOT235003487
Sei80 1x240mm?, cor, preto

+ HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCIA
PROTERM 0.61kV COBRE (TEOTZIS112300
PRIPVCSTZ: secio 1n240mme, cor verde

HE3015 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA

PROTERM 0.61kV COBRE TBATZISTIGTTI
EPRPVC/STS. 1x300mm?, cor: azul clang (Cabao flenivel de polancia - cobre HEPR 572 .
HZ3045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGLA) B/ clazse & Seclo: 1x300mm:, nas

CABELALTO HEPROTERM 0,61k COBRE AZCL PTeVD Lragmmesg
FHEPR/PYC/STZ seglo 1x300ma, cor prato

[7HZ3070 - HEPROTERM FLEX - CABD FLERIVEL DE
POTENCIA HEPROTERM 0,6/ 1kV COBRE TAI72IAS1167ES
EPRPYC/ST2- secio 1x300mm’. cor, verds

H22045 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENG fexivel de potencia - cobve HEPR 372 -

CABELAUTO HEPROTERM 0.6/1kV COBRE B1RV classo 5 TROTIISNGE006
HEPRIPVC/ST2- secho 1x400mm*, cor pralo : 1edO0mim?, ra cor Preto
TH25045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE (Caba lesived de polencia - cotwe:

ICABELAUTO POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE HEPR 572 - D&KW classe 5 Secda: TBATZAS00R013
(HEPRPVC/ST2- secio 1x500mm?. cor peeto 1xS500rmem?, na cor Preto
TH26045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo faxivel de potencia - cobre HEPR 512 -

CABELAUTO FOTENCIA HEPROTERM 0.811kV COBRE 061K classe 5 ITEOT 35096020
PHEPRIPYC/ST2- soclo 2x1, Smm?, cor: peetn VP reeio 201, 5mm*. na cos: Prelo, [veias

Frmusradas )

THIO0MS - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXVEL DE Cat Bexived O potence - cobire HEPR 512 -

CABELALTO POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE 0.6/ 16V classe § Seclo:2d2 Smm, na cor,  [PHO7235008065

T2- secio 22 Smm, cor preta VP Preto

I:ga_a' nImEdas)
faxivel d poencia - cotve HEPR ST2 -
&RV classe 5 Seclocha? Smm?, na cor TEOTIIS 100253

[TH30406 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTERG
CABELAUTO HEPROTERM 0,841k COBRE

VHEPRIPVC/ST2- seclio 2x2 Bmm, cor; pesto VC1, (vesas BT g
L) weins PT & AZ-CL)
?H3081 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE flewivel 8o potencia - cobre HEPR ST2 -
CABELALITO HEPROTERM 0,6/1kY COBRE B/ IRV classe 5 Secio: a2 Smm® nacor  (TABT2IS1537ER

EPRPVL/STZ- seclo 2x2 Smmd, cor: preto VO, (veias PT o VM)

Pmiﬂnwa

5 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENG Rexivel o6 potencia - cobre HEPH 512 -

ICABELALITD EPROTERM 0 671kV COBRE BV classe § Secho2edmm?, na cor Prets|TRGT235006108
EPR/PVC/STZ- secio Zxdmm’, cor prals VP

TH34406 - REPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTEND flexivel 0 potencia - cobre HEPH 513 -

CABELALTO HEPROTERM 0.6/1kV COBRE BTNV classe 5 Seco2xdmm?, na cor Preta[T897235100260

T2- segha Zedmm?, cor prata VC 1, (velas PT o A2- | PT o AZ-CL)
L} —
[TH34811 - HEPROTERM FLEX-G#BDFLEHJVELDEPDTEHC% WHM-MHEPRST‘E-L
CABELAUTO HEPROTERM 0.61kY COBRE 061k classe 5 Seco2xdmm?, na cor Preto TROTZI5 153860
2- Zndmim® cor VI, [veins PT a Vil ias PT & WM
[FHIB05 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Nexival do potoncia - cobse HEPR ST2 -
CABELALITO HEPROTERM 0.8/1kV COBRE AR cdlasse 5 (7887235086143

]H-lEW!— sagdia Bmm’. cor preta VP

‘2xBmem’, na cor Prets, (vaias
}

Organismo de Certificacio /| UL do Brasil Certificagdes =
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FH38408 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE MC1A flaxjvel o polencia - cobr HEPR ST2 -
CABELAUTO HEPROTERM 0,611k COBRE BV classe § TEGT2IS 100277
HEPRFVCIST2- secdio ZxEmnr, cor proto V1, vt PT & AZ.CL Mm*,ﬂm.m.[@ﬂam]
{ [FH38911 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL KCabo flaxivel de potencia - cobra
CABELAUTD [DE POTENCIA HEPROTERM 0.8/1kV COBRE HEPR ST2 - 0.8/TkV classe 5 Saplo 2xBmm?, na [TES7235145520
memm~mam.w:mm_mm.w: o Predo,
Lvaias T e VM)
THA2045 - HEPROTERM FLEX - CABQ FLEAIVEL DE POTENGCIA Cabo fiexivel da potenca - coboe HEPR ST2 -
CABELAUTO HEPROTERM 0.6/1kV COBRE E,EHWM 5 SecloZx10mmd, na  cor  (TROT2IS005181
FHEPR PYCIST2- socio 2x 1 0may, cor prelo VP
[veias numeradas )
[FTH42406 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGIA [Caba flanival de potenca - cobre HEPR ST2 -
CABELAUTC HEPROTERM 0,61kV COBRE 0.6/1kY clsse S SecBo 2x10mm®. na  cor  [TBO72IS155727
?‘HEPH-' PVC/ETZ- secdo Zxt0mm*, cor peato VG 1, (voias PT 8 AZ-CLiPrein,
vaias PT & AZ-CL)
TH42911 . HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGIA  [Cabo fexival de potenca - cobve HEFR 5T2.
CABELALTO HEPROTERM 0,611k COBRE BV classe & TESTZIS153877
[HEPR! FVCIST2- secdlo 2¢10mm”, cor: preto VC, (veias BT o VM) Be10mm®, na cor Preto, jveias PT o\
[TH46045 - HEFROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCIA  oabo flexivel 06 polanca - cobr
CABELAUTO HEPROTERM 0 81k COBRE HEPR 5T2 - 0,681KV classe 5 Seclo 2x16mm?, nd7B97 235006228
EPR/PVCISTZ- seclio 2x18mm?, cor prelo VP cor. Preto,
‘E«um POTE : 7 R 5
-HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE NCI  (Cabo fexivel de pobencis - cobse HEPR ST2 -
CABELALITO HEPROTERM 0,61k COBRE DB/KV classe 5 SecBoda1@mey. na oo [TEGET2ISI55741
(HEPRI PVCIST2- secdo 2x18mm, cor: predo VC1, (veias PT e AZ-CL)Prata,
. (vemas PT e AZCL)
FHAGD11 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCIA Cabo Nexivel de potsncia - cobre HEPR 572 -
ICABELALTO HEPROTERM 0.8/1kV COBRE 0.6/ 1KV classe 5 Secho 2x 18mm?, na cor: Prein, (7897235153884
L JHEPR! PVC/ST2- sacAn 2x 6, oor: prato WiC [weias PT o VM) fveias PT o VM)
THS0045 - HEFROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGIA  (Cabo lexivel de polenca - cobre HEPR 513
CARELAUTO HEPROTERM 0.6/1hY COBRE 0/61kV classe § Seclo2x25mm? na o BOT 235008250
l PRI PVCISTZ. sacho 2x25mm?, cor- VP [veis numsradas)
| [TH54045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCHA  [Cabo feneival o potenca - cobrs HEPRET3 -
CABELALTO HEPROTERM 0,6/ 1kV COBRE 061KV classe 5 Seclo235mm®, na  cor Predf BT 215005297
HEFR/ PVCIST2- 2xXnme. cor. prato VP ias numeradis)
FH58045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGIA flenivel da potencia - cobra HEPR 512 -
ICABELAUTO HEPROTERM 0,681k COBRE BV claase 5 Sec3o2 xS0ma, i cor PredTEOT 235006327
PYC/ST2- sogiio 2nS0men!, cor e VEIRS NUITHrBdas) .
[FH27045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENGIA flexivel da potencia - cobre HEPR 572 -
CABELALTO HEPROTERM 0,814V COBRE ARV classe § Seciodx? Smd na  cor Prela7EST 235086037
FHEPRY PVCIST2- ] 4015 numeraday)
- HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE PO/ feveivel de pobancia - cobre HEPR 572 -
ICABELALTO EFROTERM 0.6/1kV COBRE GV clasee 5 Seclo 1), 5mm, na  cor: PratT807235112607
Enmwnsmmaﬂ.w_mcmum_mpr. AZLL alvelas PT, AZ-CL e BR)
1 - —
715 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA flex vl de potencia - cobre HEPR 572 -
OTERM 0,61k COBRE

]'C:HBEI.AUFEJ

WE _(veias PT, VD e

MEPRI BVC/ST2: seclo St Serm. cor
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TH31045 - HEPROTERM FLEX - CARD FLEXIVEL DE flaxival da potenc - cobre HEPR 5T2 -
CABELAUTO TENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE BV classe 5 [FROT 235096075
VHEPR! PVL/STZ- seplo 12 Smm*. cor prefo VP 2, Smwmi®, s cor: Prodo, (velas
_— NuMmesadas |
[TH31407 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIEL Cato fexivel de potences - cobre
CABELAUTD DE POTENCIA HEPROTERM 0,6/1kY COBRE HEPR 5T2 - 061KV classe § Secio le2 Smm{TBS7235100264
VHEPRY PVCISTE- sepio 302 Smme, cor predo VO, (veias PT, AZina cor Prelo,
CL & BR) | PT, AZ-CL & BR)
TH31531 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo fexivel de polencia - cobre HEPR 572 -
CABELAUTD POTERCIA HEPROTERM 0,81k COBRE 0.6/1KV chasse 5 Sacho w2 Smm?. nacor.  [TEG7215135422
HEPR/PVCISTZ- sacht Il Smm’. o preta VG, (veias P'T, BR Preto,
v {voas FT, BR & VM)
THITP15 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL Cava flexivel de potencea - cobre
CABELALITO DE POTENCIA HEPROTERM 0,6/18V COBRE HEPR §T2 - 0,6/1kV clnsna § Segio 3 Smm{TAAT235107634
PRIPVC/ST2- seclio T2 Smm'. cor preto VC (vweess PT, VD @ na cor. Proto,
I . velas PT, VD o B7) o
- HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo Aaxivel de polencia - cobre HEPR 572 -
CABELAUTD PFOTENCIA HEPROTERM 0,8/1kV COBRE 0.6/1kV classe 5 TEOT2IS006112
PRPVCIST 2 socko Indmm®, cor. peota VP iSecho Judmm®, na cor Pristo, (vaias
numeradas |
THISA0T - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL Cabo foaivil do potencia - cobre
CABELAUTO POTENCLA HEPROTERM 0,8/ 1KY COBRE HEPR ST2 - 061KV classe 5§ Secio Indmm’ [TBITZIS100281
PRAVCSTE- seciio Sndmm?®, cor: prelo VC1, (vesas PT_AZ-Clna cor. Predo,
BR) fveias PT, AZ-CL e BR)
TH3I5531 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE flexived g2 potancia - cobre HEPR 572 -
CABELAUTO POTENCIA HEPROTERM 06KV COBRE 0.6/ 1 clissa 5 Secho Judmm?, [THET2351 15446
FHEPRPVCIST 2- saco Iudmim?, cor: predo VC3, (vedas PT, B8R e na cor. Preto,
il {veias PT.BR & VM)
[THISP15 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabe fiexivel de potencia - cobre HEPR 5T2 -
CABELAUTO POTENCEA HEPROTERM 0816V COBRE 081V classe 5 Sacho Mxdmin®, na cor: ProbdTRITZIS 107610
HEPR/IPVC/ST2- sogio Judmm’, cor, prets VC, (veins PT, VD & fvews PT, VD e BR)
Fﬂl
- HEPROTEAM FLEX - CABO FLENIVEL DE Cabo fexivel de potencss - cobre HEPR ST2 -
CABELAUTO TENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE 0 B1xY classe 5 Secio Tbmmt. na cor ProldTEIT235006150
PRPVCIET2- bt cor Ve fviEs numenmdes)
- HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cato flexivel de potence - cobre HEPR 572 -
CABELAUTO POTENCIA HEPROTERM 0,6/11kV COBRE 0.6/1kY classe 5 Secha:Jxbmm’, na cor Preld7BO7235154331
VHEPRPVC/STZ- secho InBma’. cor: peeto V1, {veas PT, AZ-Clveias PT, AZ-CL & BRY
BR
1 - HEPROTERM FLEX - CARD FLEXIVEL DE Catio flenivel de polencea - cobre HEPR 572 -
CABELAUTO Eﬁm HEPROTERM 0,4/1kY COBRE 0,61V chissn § Socho IBmm?, na cor Protd7BOT235135460
- sacE0 IxBmm”, cor; preto VT3, (vetas FT, BR & VM)
[vems BT, BR & VM) -
THAS04S - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabao Neivel de potencas - cobre HEPR 5T2 -
CABELAUTD FOTENCIA HEPROTERM 06/1kY COBRE 061V classe 5 Secho Tl lmm?, na cor’ PrelTEG7 215006188
VHEPRIPVC/ST2- secio Jal Omm', coe. peato VP (veias numaradas) .
T - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE It finxivl de potencan - cobre HEPR 5T2 -
CABELAUTO TENCLA HEPROTERM 0.6/ 1k COBRE 0.6/ 1KY classe 5 Sacho-3x10mm’. na cor PredTEIT235154324
PRPVCISTZ- sacho Jx10mm?, cor. prebo VC 1, (vesas PT, AZ- fvesas PT, AZ-CL @ BR)
e BR)
'HATOAS - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE floxnml de potencia - cobre HEPR ST2 -
CABELAUTO ek COBRE LGN classe 5 Secho Jx18mm® na cor 7235006235
segho 3x16mm?, cor:. paelo VP vilas numeradas)
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Marca | Codigo de Baras
T407 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIAKCabo fnxivel do potencia - cobee HEPR ST2 l{
CABELALUTO EPROTERM 0.61kV COBRE BIkV classs 5 BETZI5154088
T2~ s 3x16mm’, cor: preto VC1 ‘3xVEmiT, ra cor. Proto, (voaas PT, AZ-
wiing PT, AZ-CL 0 BR) L & BR)
7531 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL flanivel de potencis - cobre
CABELAUTOD POTENCIA HEPROTERM 0,68/1kV COBRE EPR 572 - 0.6/1kV classe 5 Secio 3!1ﬁnl'n‘h‘-ﬂﬁ?235'l|1:ﬂa
EPRPVC/ST2- sa¢do 3x16mm?, cor prelo WC3 cor; Pristo,
velas PT, BR & VM) fveins PT, BR 8 VM) .
H51045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIACaba fexivel de patendia - cobre HEPR 5T2 -
CABELALITO PROTERM 0,61k COBRE 0 6/1kV classo 5 Secio Smm?®. na cor; PrebTBET2I5096266
EPRPVCIST2- sapln 3x25mm', oo prato VP wisas nuMersdas)
H51531 - HEPROTERM FLEX - CABQ FLEXIVEL DE Pﬂﬁmﬂm flenivid da potencia - cobre HEPR STZ -
CABELALTO EPROTERM 0,681k COBRE 06KV classe 5 Secio h2Smm?, na cor, Prel{TESTII5145148
PR/PVC/STZ- saclo Te2Smm® cor preto VC3, (vitas PT. BR e jveias PT, BRa VM)
J] S
| 5 - HEPRIOTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE KCabo Mexivel de pobencia - cobre HEPR ST2 -
CABELALTO TENCIA HEPROTERM 0,6/1kY COBRE 0,6/ 1kV clivsss 5 ITRATXIS000068
PRIFVCIST2- secho 3x35mme, cor preto WP [Secho3x35mm?, na cor: Prato, (weias
e e e purmaradas
HERME - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE [Cabo faxihvel de polencia - cobre
CABELAUTO POTEMCIA HEPROTERM 081K\ COBRE HEPR ST2 - D.61kV classe 5 Sacio Ix50mmATBU7T 215096334
EPR/PVC/STZ: sacho Jx50mme, cor; predo VP na cor. Preto,
wekas numeradeg)
T - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE ICaba flaxivel de potencia - cobre HEPR 5T2 -
CABELALTO TENCIA HEPROTERM 0.6/1kV COBRE 0.6V classe 5 Secho 3x50mm’, na cor: ProlTEIT235105999
EPR/PVCIST2- sacio Jx50mm’, cor preda VIC1, (weias PT, AZ-CRvesas PT, AZ-CL 8 BR)
BR)
5 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIAICabo exival da patencaa - cobre HEPR STZ -
CABELAUTO HEPROTERM 0.6/1kV COBRE 0BV classs § Secho: 401 5mme. nacor  [TRSTZIS0O6044
VHEPR/PVIIST2- sacha 4x1 Smm. eor peeta VP Prata,
— Nvas numeradas)
[THIZMS - HEPROTERM FLEX - CABQ FLEXIVEL DE (Cabo flexivel da pobencia - cobre HEPR ST2.-
CABELALITO POTENCIA HEPROTERM 0,811k COBRE ﬁﬂﬂ K\ classa 5 Seclo 4x2 Smm®, na cor TEATZAS0060AT
YHEPRIPVCISTZ- segho: 402 5mmy, cor: prato VP
fvedas numaradas)
THX2408 - HEPROTERM FLEX - CABQ FLEXIVEL DE ICabo faxhesl de pobencia - cobee HEPR ST2 -
CABELALTD NClA HEPROTERM 0.8/1kY COBRE 0EMKV classe § Secha TROT235135439
PRPVCISTZ- sogha 462 Smmv. cor preto VO, (veias PT, AZ- HxZ Smm®, na cor, Praw,
. BR a W) fveins PT, AZ-CL BR a VM)
33532 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE ICabo fechel de polencia - cobes HEPR 5T2 -
CABELALITO POTEMCIA HEPROTERM 061k COBRE DAMKY classe 5 Secho lmmmmsa
2- seche 4 Smmy', cor preto VC3, (velas PT. BR. B2 Smm?, na cor Prelo,
i e VD) iveias PT, BR. WM e VD)
TH36045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE iCabo fexlvel de polencia - cobre HEPR 572 -
CABELAUTD POTENCIA HEPROTERM 0,61V COBRE 0,6/ 1hY classe 5 Secho: |TROTZ35096129
YHEPRIPYC/ST2- sacho: dxdmm’. cor preta WP dwdrmm’, na cor: Pretn,
veias numeradas)
(TH36406 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE ICabo Sexivel de polencia - cobre HEPR ST2 -
CABELAUTO POTENCIA HEPROTERM 0,6 1kV COBRE 0,611V classe & Sacho: TAST235135453
CIST2- sagio; dxdmm?, cor preto V1, (veias PT, AZ-CLEx4mm?, na cor Preto,
& WM vaiars PT, AZ-CL BR & VM)
- HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo fexived da potencia - cobre HEPR 572 -
CABELAUTO TEMCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE 0,61kV classe 5 Secho. 4xdmm?, na cor: PrelgtB87235107801
T2- secho: dndmm®, cor preto V3, (venas PT, BR, Viveias PT, BR, WM e v}
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! Marnca Modelo Dencrichn Cédigo de Bartas
THA0D45 - HEPROTERM FLEX - CABD FLERIVEL DE Cabo fxhosl de patericla - cobm HEPR ST2 -
ICABELALTO POTENCIA HEPROTERM 0 &/1kV COBRE [0&1RY classe S FBIT235006 167
! rrfEPﬂl'F'u'tﬂ'S‘!'E- g ApGmmt, cor preip VP (Becao: 4xBmoy’, na cor Prato, (veias numeradas)
- HEPROTERM FLEX - CAND FLEXIVEL ICabi fexivel da polencia - cobve
‘ o POTENCIA HEPROTERM 0,8 4V COBRE HEPR ST2 - 0 B/1KY ciasss S Seglo: 4xBmm?, na [TES7235100307
Te-zacho: dxbmim?, cor pralo VO (veles PT, AZ - Prodo,
M) Jeing PT, AZ-CL BR a VM)
HE0532 - HEPROTERM FLEMX - CAED FLENIVEL DE o Aan vl i@ potencea - cobre HEPR ST2 -
CABELAUTO POTENCIA HEPROTERM 06/ 1WY COSRE 189y chasoe & Secho: 4oBmm?, nacor Prato,  [TRIVZI5107818
EPRFVCETS- seciar dxbmms <o preto V0L, (vesas PT. BRL Viveas PT. BR. WM e VD)
P
HA4045 - HEPROTERM FLEX - CARC =L EXNFL DE i flouivel oe polanca - cobre
CABELAUTO POTENCIA HEPROTERL DG CORRE HEPR ST7 - 0810V clsse 5 Secho dx10mm?®, na[TAOTZI5008204
PRFVEIET2- sechar dxt Omm” cor prelo V¥ ot Prafa.
fsies Mumeranio)
- HEFROTERM FLEX - UABD FLEXIVEL DE aha Serivel ge pofencia - cobre HEPR 8T2 -
CABELAUTD TEMCI HEPROTERM 38/ 1eV CONRE 0 AT classs § [F89T235100014
T2- sagho: Axtdmer, cor poo VO 1. [velss PT, AZ- AxiBme?, na cor: Prato, (veas PT, AZ-CL
BR o VM) I R 4 W
H44532 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEFIVEL DE FOTENCIACa0o Noxivel de potencss - cobre HEPR 572 -
ICABELAUTO TERM 081Ky COBRE 10,8100 dasse & Seclo: 4c10mm?, ra cor: Preto,  (TBAT235107825
T2- sochar dx10mm”, cor prefo VE3, (wias PT, BR rm'as BT, BR. WM e VD)
evD
j-l-'ll":'Pﬁﬂ‘lERM FLEX - LARD FLEXIVEL D& ¥t feaivel O potencis - cobre HEPR 512 -
CABELALITO POTENCIA HEPROTERM D& kY COSRE h.ﬁr'rw-ﬂm & Secho Sxl0mm?, rma con Preto,  [TBST235113574
JHEPRIPVC/ST2- sagdo: dximny cor prelo VE o VD __ [3 veias ramenadis o VD |
- HEPROTERM FLEX - CABD CLEXIVEL DE fnfend e pofEncia - sobre HEPR 5TZ -
CABELAUTD TENCIA HEPROTERM 084k CORRE &1y casse 5 Saglo: daiBmm®, nacor Prelo,  [FEOT235001810
HEPRPVCST 2. secho; dxifmn cor predo VP Keeiss cumemdas)
-HEPROTERM FLEX - C2B0 FLEXNEL DE ICabn fevivel o pobancia - cobre HEPR 5T2-
CABELAUTO TENCIA HEPROTERM £.5/1kV COGRE 1T riasan 5 Sk, 408me’, na cor Predo,  [PBET215091860
VHEPR/PYVCIST2- sechor dxiGmon’, oo predo VC S (weies FT. A= r--utt-. PT. AZCL BRa VM)
CL. BR & W)
[PHAB537 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXWEL D bsos Mmsciyet ow potancia - cobrs HEPR STZ -
CABELAUTD POTENCIA HEPROTERM D.EARY CORRE e Sasss § Sechor 4x1Bment, na cor. Prelo,  [TAST235107832
mﬂ-limnﬂﬁ‘r:- sacho, &x1Bmm? oo oot VMG, [welas PT, BR. EM&-F’T. BR, VM e VD)
B VD)
[FHABEEG - HEPROTERM FLEK - CARL FLEXIVEL OF oo Fexiom Gt poAercm - cobra FEPA BTZ -
CABELALTO POTENCIA HEPROTERM 0 61k CORRE SR tizsun 5 Seclo dx1Gmm?, na cor Preto,  [TB97235113482
#I-*EFRJWC'ST} e de il oo eeto VP aVD S qﬂaﬁfwim 1
ITHS2045 - FEPROTERM FLEX - (:AB0 FLEXIVEL DE fumived e polenca - cobre HEPR ST2-
CABELAUTO TENCIA HEPROTERM 0.8/ TV MDBRE B ke 5 Sezio d28mm®, e cor Preto,  [TRETZ35006273
JET2- sagho: Ax2iem! o proig VP VERES PINNEIEES)
- HEPROTE AM FLEX - SABD FLEXIVEL D tm faiivel da potoncia - cobes HEPR ST2 -
CABELAUTO POTENCIS HEFROTERM DAY CORRE O RV diasse S Secio dx25mm”, na cor- Predo, TRGTZI5 125477
CISTE- sechn 4aMioar”, co= arela WG, (veies PT_ AZ. [yeiag PTAZC BRe VM)
. BR oYM} fnaes
THEZS32 « HEPROTERM FLEY - CARD FLEXWEL DE I P vl 8a podencia - cobre HEPH 5T2 -
CABELAUTO TENCIA HEPROTERM S AR C0BRE 8w clasen 5 Soche: S5mn, na oon, Prato, | [TB8F235153881
8 T2. sagho; SxEhmay, coc preto VO3 bwoles PT, BR, (veins BT, BR_ vMa VD)
LR{]] . |
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[FH52885 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo Mexiviel de potencia - cabre HEPR 5T2 -
CABELALTO POTENCIA HEPROTERM 0,67k COBRE D6k classe 5 [THIT235113506
EPR/PVCIST- saciia: 4x25mm?, cor preto VP & VD Bacho: 4«25mm?, na cor: Prelo, (3 velas.
— purmeradas & VD |
H56045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE (Cabo flexivel de potencia - cobre
CARELAUTO POTENCIA HEPROTERM 061KV COBRE HEPR ST2 - 081KV classa § Seco: dx35mm’, (TEST 235008303
EPRPYCST2- seqdo 4x35mm?, con preto VP na cor: Preo,
= = (veias nemeradas —
- HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE ICaba fléoivel de potencss - cobre HEPR 5T2 -
CABELAUTO TENCIA HEPROTERM 0,6/TkY COBRE 0.6/1kV classa 5 Seciho: 4x35mm?, na cor; Pratal7897 235100321
e T2- segio: 4x35mme, cor preto VO 1, (veias PT, AZ-Ciiveias PT, AZ-CL, BR & VM)
[
mm-mmmmm-mmmme Cabo flexivel de potenca - cobre HEPR 572 -
CABELALTO TENCIA HEPROTERM 0U6/1kV COBRE 0.6k tlasss 5 Secio’ Lx35mm’. na cor Preta?BAT235 107649
mﬁfmmrm.lw, cor prato V3, (veias PT, BR, fveias FT, BR, VM e VD)
e Vi)
- HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL Cabo fexivel e potencia - Coboe
CABELAUTO DE POTENCIA HEPROTERM 0,6/1xV COSHE HEPR 5T2 - 061k classe 5 Seclo: 4xX5mm (TRETZ15113450
YHEPRIPVCIST2- sogio: 4x38mm, cor preto VP a VD ra cor- Preto,
vEins numsidas o YD ) —
THEDD4S - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo faxivel de potancia - cobre HEPR 5T2 -
CABELAUTO NCLA HEPROTERM 081k COBRE DUEMRY classe 5 Saclio: 4xS0mm? TRAT2IS096341
sacihal 4xB0mm?, cor prelo VP | na cor Pret,
veiss numeradas)
- HEPROTERM FLEX - CABQ FLEXIVEL DE Caba Boxhval do potencia - cobre HEPR ST2 -
CARELAUTO POTENCIA HEPROTERM 061 kV COBRE BV classe 5 Secho deSOmm’, TBOT235145380
CIST2- secha: dx50mm’, cor, preto VO 1, (veas PT, AZ-0 na cor. Predn,
5 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
CABELAUTO NCI HEPROTERM 0,61y COBRE THAT2IS006051
C/ST2- segiho S Smm?, cor preto VP
33045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE
CABELAUTO POTEMCIA HEPROTERM 0U61KY COBRE 0.6/ 1k\ classe 5 Secho Sx2 Smm’, TROTZIS00R009
FHEPRIPVLIST2- segho 5x2 Smm, cor prete VP na oo Prelo
wEiES NUMerndas)
THITD4S - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo Saxivel da potencia - cobre HEPR ST2 -
CABELAUTO NCU HEPROTERM 0 &/ 1k\ CORRE 0,61k classe 5 Secho-Sadmm?, TEOT 215096136
PRIFVC/STZ- sacl Sxdmim?, cor preto VP ran'.H'F'l!-h
velas numeradas)
H4 1045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo Raxivel de pofencia - cobre HEFPR 5T2 -
CABELAUTO POTEMCIA HEPROTERM 0.8/1kY COBRE 06/ tkW classe 5 Secho ScBmm?, TEOTZIS0061T4
PRPV/ST2- sagha SxBmm”, cor. preto VP na cor Predo,
igs nUMeradas)
1P21 - HEPROTERM FLEX - CABOD FLEXIVEL DE Fexivel de potencia - cobee HEPR 5T2 -
POTEMCIA HEPROTERM 0.61kV COBRE 0Bk classe 5 Saglo-fbimm?,
CABELAUTD PRIPVCISTZ- sacio SxBrmm®, cor: prato VC, (3 vews numeradafa cor. Preto, (3 vesas numeradas, AZ-CL o TEET257 10061
& VOHAM) . WOVAM)
- HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE Cabo Rexival do potencia - cobne HEPR 5T2 -
CABELALITD TENCIA HEPROTERM 0,6/1kV COBRE 0,6/ classe 5 Secho Sxl0mm?, TEOT2AS006211
- Segho 51 0mn, cor peslo VP na cor; Prato,
[vistas numeradas)
- HEPROTERM FLEX - CABQ FLEXIVEL DE Cabo fexivel de polencia - cobre HEPR 572 -
CABELALITO TENCIA HEPROTERM 081KV COBRE 0.6/1kY classe 5 SachoSx 1 Bmn, TEGT 235086242
secio Sx18mm?, cor: pasto VP na cor Predo,
{veias mumersdas)
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

CERTIFICATE OF CONFORMITY

Certificado No. / Certificate No. UL-BR 20.0106
Pagina / Page 14/14

Masca Modelo . | Desergho .. | CodigodeBamas |
[TH5345 - HEPROTERM FLEX - CABD FLEXIVEL DE POTENCIACab: floxivel 0k potenca - cobre HEPR ST2 -
CABELALTO HEPROTERM 0,81k COBRE 061KV classe 5 (TRAT2IS006280
HEPRPVCIST2- segio Sx2Smm? oo prsto VP Bepho Sx25mm?. ra cor Preto, fveias
mamaradas)
THS3438 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL Cabo fiexivel de polencis - cobng
CABELALTO DE POTENCIA HEPROTERM 061k COBRE HEPR STZ - 061KV classe 5 Secio Sx2%mm* 7037235144745
EPRIPVL/ST2- sacdo Sx2Smm’, cor preto V2. (veas PT, AZ-Clna cor. Proto,
R, WM e VDY [vedas BT, AZ-CL, BR, WM 8 VD
7045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIAICabo fexivel da potencia - cobre HEPR S12 -
CABELAUTO Eﬁmﬂﬂm 061K COBRE DEMKY classe 5 SecloSx35mm?, na cor TReT 235006310
mn—g@m_m-mw Preto (veirs numaracdas) .
[FHE1045 - HEPROTERM FLEX - CABO FLEXIVEL DE POTENCIA|Cabo Mexivel de potence - cobre HEPR ST2 -
CABELALTO HEPROTERM 0.8/1kV COBRE 0.8/1%Y classe 5 Seclio SxSmm?, na cor [FBETZ35008358
| EPRPVC/STZ- sacho SxS0mm?, cor. prato VP Proto,veiss numewadas)

Historico de Revisdes / Ravision Description:

08 de janoiro de 2020 / January 08, 2020 | Emissao inicial / iniial /ssue / Processo de transferéncia de certificagieo —
Cartification Transfer Proccess | Alteragho da razfo social | Change of corporale name.
12 de janeiro de 2022 | January 12, 2022 |Renovagio do Certificado | Carificate Ronewal
A ultima revisao subsiitul @ cancela as anforiores
The last review cancels and substifutes the previous ones

Organismo de Certificagdo | UL do Beasil Certificagdes

Certification Body Av. Engenhdiro Luis Carlos Berrini, 105 — 24° Andar
P — Brasil - 04571-010
T: §5.11.3049.8300 / W: brazil.ul.com




CONFIRMACAO DA MANUTENGAO

SURVEILLANCE CONFIRMA TION
Data de Emissdo | Issue Date: 23/06/2022

Fornecedor Cabelauto Condutores Elétricos SA
Supplier Rodovia Itajuba-Lorena, KM 05 — CEP: 37502-700
Itajuba-MG-Brasil
CNPJ:02.068.925/0001-08

Certificado
Certificate UL-BR 20.01086

Programa ou Portaria de Certificagéo _
Certification Program or Decree "\B™N' NER 7286:2015

Modelo de Certificago
Certification Mode!

Etapa da Manutengao

[ ] LT et
s ilance Step 1* Manutencio, 2*Ciclo,

Informacoes de Auditoria / Audit Information

Local da Auditoria Data de Realizagao
Audit Location Pearform Date
Tratamento de Reclamacgoes
Complaint Handling aa
Fabricante
Factory 13/05/2022 il
Informagdes de Ensaios | Test Information
Laboratério de Ensaio Relatério de Ensaio | Data de Emissdo
Tasting Laboratory Test Report fssue Date
Instituto Lab System de
Pesquisas e Ensaios Lida - CRL 3000422 23/05/2022 [
0154

Identificacio de Familia de Produte / Product Family identification: Cabo flexivel de poténcia - cobre HEPR ST2
-0,6/1kV classe 5

Notagdo do(s) modelo(s) pertencente(s) ao certificado de conformidade / Notation of the modeil(s) belonging to
the cerlificate of compliance

Marcal Trademark Modelo/ 710000

Heproterm Flex - cabo flexivel de poténcia Heproterm 0.6/1kV
Cobre: HEPR/ PVC/ST2 Secbes: 1x1,5mm® a 1x500mm?:

CABELAUTO 2x1.5mm* a 2¢50mm?; 3x1.5mm? a 3x50mm* 4x1.5mm® a

4x50mm?; 5x1,5 a 5x50mm* Sem blindagem Espessura de

isolagdo do tipo coordenada

Organismo de Certificagie UL do Br
Certification Body  Av. Engenheich Luis Carlos Barmini, 105 — 24° Andar

- Brasid - 04571-010

T:55.11.3049, {'W: prazil.ul.com

F




CONFIRMAGCAO DA MANUTENCAO

SURVEILLANCE CONFIRMATION
Data de Emisséo / Issue Date: 23/06/2022

O presente documento confirma a manutengéo de sua certificagao.
This Document confirms the surveillance of your cerification.

Prazo para proxima avaliagdo de manutenco: 07/01/2023
Deadline for next surveillance evalualion;

As datas expostas neste documento estdo em formato dd/mm/aaaa.
The dates shown in this document are in dd/mm/yyyy format.

Colocamo-nos a disposigéo para quaisquer esclarecimentos.
We are at your disposal for further clarification

Atenciosamente,
Best Regards,

i
Pedro Méttola
Program Owner

Organismo de Certificagie UL do Brasil Certificacées — OCP 0029

Carfification Body  Aw. ra Luis Carlos Berrini, 105 — 24° Andar
Sho Paulty — SP - Brasil - 04571-010
T: 55,11.2540 8300 / W: brazil. ul.com Page 2of 2
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CABELAUTO entomvens

camey Lidlrmices

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
1. Apresentacdo

Inaugurada em 1938, a CABELAUTO produz cabos de energla e aulomotivas, que sio ulilizados em varas montadoras do Brasid e em dive!
come Concessionanas de Energia, Instaladoras, Construtoras, Montadores de Paindis e Indisirias, ete.
Mosso comprometimanto com o alto nivel de qualidade e atendimento as nigorosas exigéncias das industnas automolivas gerou uma cultura de alia

qualidade @ processos de fabricagio rigorosos, o gue permitiv atender e superar as oxiglneias do mercado de energia @ oulros selores com grande
diferencial.

2. Objeto
Estas condicbes sao parie inlegrante da proposia comercial apresentada pela CABELAUTO e prevalecem sobre quaisquer condicdes gerals do cliente,

salvo sa previamenta acordado & aceitas pala CABELAUTO.
O fermecsmento dos produlos conthdos nesta proposta, configura o aceite pelo chente destas condighes gerais de fomecimento,

3. Pregos

Os precos sao fivas e ireajustdvids aléd a dala de validade desta proposta comercial.
Fara contratos de formecimento | os pregos serdo realinhados mensamente por meio de formulas parametricas, previamente acordado enire as partes.

4. Manuseio, Embalagem e Transporte

O padrio de frete CABELAUTO & CIP Sem descarga. Eventuals alteraghes deverdo ser negociadas proviaments g descrita na proposta comercial,
Os cabos sdo acondicionades em rolos ou bobinas que apreseniam condiches adequadas e de boa qualidade em condigfes normais de transporte @
armazenamanio
As quantidades estardo sujeitas a variagao no comprimento de cada bobina ou no comprimento total do cabo, conforme norma ABNT aplicavel
"o produto, sendo de no maximo + 3% para cabos isolados & + 5% para cabos de Cobre Nu.
Em case de lances definidos pelo clienle, estes deveriio ser negociade previamente e aceltos pela CABELAUTO.

5. Praro de Entrega

Os prazos informados na proposta lerdo inicio apbs o aceite do pedido pela CABELALUTO,

Materiais infarmados comao disponivels em estoque, esto sujeitos a alteragdes da disponibibdade na confirmagho do pedido pela CABELAUTO.

E de responsabifidade do cliente demonstrar a regularidade fiscal, bam como benelicios a serem aplicados. Caso esta demonsiragio ndo seja realizada
até a dala pravista para o embarque. o8 atrases nio estardo sujsitos 4 penalidades.

6. Condigdo de Pagamento
28 DDL - SUJEITO A ANALISE DE CREDITO
A condigho expressa acima, esta condicionada a andlise do limite de crédito a ser realizada pela CABELAUTO.

Caso sofa necessario a aprovagic de crédilo, imprescindivel para primeira compra. ou aumento do limite de crédito, serd necessinio a apresentacio dos

cocumentos abaixg, eslando o aceite vinculado ao envio destes documenios

» Dados cadastrais com os dados da empresa { Razéo Social, Endereco, CMPJ, Inscriciio Estadual, Telefone, Sie. Propnetanio), contendo Feferéncias

Bancarias e Comerciais;

» Carfio CNP.J:

+ Contrato Social ou Ata de Assembleia Geral;

« Ultimeo batanco patrimonial @ DRE;

« Faturamenio dos Glfimos 12 meses.

7. Muitas e Juros

Em caso de inadmpléncia no pagamenio de quaisquer valores desta proposia, incidird sobre o valor do atraso o juros de 3% a.m. mals comecao
anetania com base na vanacdo do IGPMFGY, 3 partir da dala do vencimenia, alé o efetivo pagamento, calculado pro rata die.

Em caso de atraso. fica a criléno da CABELAUTO interromper ou suspender o fomecimento dos produtos sem incorer qualquer responsabilidade ou
penalidade.

&. Politica Econdmica

Os precos @ demais condigbes desta propostas levam em consideraglo a conjuntwa econdmica e politica vigentes no pais no momento de sua
elaboracdo. Sendo que quaisquer alteragées deste comaxto poliica econdmico e financelro que afete o lomecimento, fmphcard na revisao destas condicdes
contratuais. Inclui-se neste item a alleracio, criago ou extingdo de tibulos o encargos vigenies na elaboracdo da propostas, bem como oscllagdes nas
colaghes da LME e CAMBIO que inviabilizem o formecimento E cbngacdo do chente a justa remuneracio do formecimento, visandg manter o equillbrio
econdmico-financeiro inickal,

8. Inspegdes e Ensaios

A CABELAUTO possui laboratdrio proprio o os produtos contidos nesta proposta serfio submetidos a lodos os ensaios do rofinas previstos nas normas
aplicavels (NBRIABNT) e'ou outras especificagdes do cliente previamente acordadas. Sem nenhuma obrigagio para ao chente. Em casos do chenta solicitar
ensaics especificos em laboratonos extarmos, todos os custos serdo de obrigagdo do cliente, desde que ndo tenha side acordado previam ente.

Para inspeges testemunhadas, salvo acordade previamente. os cusios de locomogdo, hospedagens e outros que venham a incorrer, serdc de
responsabilidade do clionte. Na hipotese da atrasos da inspegio testamunhada, por pare do Cliente, fica a CABELAUTO autorizada a realizar os Ensaios de
Recebimenio, @ o faluramento dos materiais, Os Relatdrios de Ensaios junto com os materials.

10. Garantia

A CABELAUTO garante fodos sews produlos conira defeito de fabricaco por um prazo de 12 meses a parlir da data de instalagiio ou 18 meses apds a =
enirega. prevalecendo o que ocomer primeira, desde que verfficada as condigdes normais de servigo e instalagho, ey
11. Qualidade . —_

A CABELAUTO possul um robusto sistema de quafidade cenificados pﬂ; 0 9001, IATF 16949 o cortificados de produlos, além da cerdificagio ampisnial
IS0 14001,

o
12. Aceilagio da Proposta / Pedido W\J §
/ o 3



Os padidas eletivados deverdo ser mencionados as cores e lances ou quaisquer observapdes necessdrias em sua OC, contendo numero desta proposta.
O pedido s serd aceilo apos andlise & aprovacio do crédits.

Valores vilidos para pedido completo.

Lances e prazos sujeilos a confirmacds na ocasido da formakzacdn do pedido.




