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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - Iluminagao interna e externa de
espacgos publicos

Cenario Padrao Amostral 11 - Sala para atendimento médico

Cendrio Padrao Amastral 11 - Sala para atendimenio médic

Cimensdes

- Comprimento; 5,00 m
- Largura: 3,50 m

- Pé direite: 3.00 m

Ragquisitos minimos
liuminancia méda (Emed) S00 lux

- Fator de Uniformidade {Uo}: 0,70
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Aplndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amaostrais -
Huminagho interna & externa de espagos publicos

Observagdes preliminares

Cendrio Padrdo Amaostral 11 - Sala para atendimento médico

Dimenstes:

- Comprimento: 5,00 m;
- Largura: 3,50 m,

- Pé direito: 3,00 m,

Reguisitos minimos
= llumindncia média (Emed) 500 lux
- Fator de Uniformidade (Ua): 0,70

Avisos sobre o planeamento:

Os valores de consumo de energia ndo consideram cendrias de
lluminacac e seus estados reostaticos
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Aplndice G - Projetos Luminotéenicos por Cendrios Padries Amostrais -
Duminagdo interna @ externa de aspagos publicos

Interlocutores

’ Ic“.aﬁm
Fabrica de Projetos ASSOCTACAD DOS Municlp
Rua Hidra, 307 - Sala 502 Rua Comendador José Garcia
Bairro Santa Lucia - Belo 774
Harizonte! MG Bairro Centro - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG
T{31) 3653-5193 T [35) 3025-5500

contato@fabricadeprojetos.en contato@amesp mg.gov.br
g.br



wMESS

Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrai -
Numinago interna & externa dé espagos publicos

Assinatura

Descrigao

Cendrio Padrdo Amostral 11 - 5ala para atendimento médica Fabrica de Projeto:
Rua Hidra, 301 502
Dimensfes
7 i
- Comprimenta; 5,00 m
-

Requisitos minimos
I g £h onato@fabricadenroletos on
flumindncia média (Emed) 500 usx lato@tabricadeg 58

- Fator de Uniformidade (Lo}, 0,70
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Huminagio interna @ externa de espagos publicos

Lista de luminarias

; mnn T BsAw '.IEEBW.

Un. Fabricante N® do artigo  Mome do artigo

]

Rendimento luminoso

2 Philips BNITOP LEDTO_BAD PSUWE L1150 WH

422'W

70 Im

165.9 Im/w




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Iumina¢do interna & externa de espagos pablicos

Folha de dados do produto

Philips - BN310P LED70_840 PSU WB L1150 WH

—_ _

| i 12

PHILIPS
|

- e
P 422 W
Dismpaca 7172 Im :
e 7170 Im

g

n 99.97 %

M 1w - Ik xr
Rendimento 169.9 Im/W D - et i -
luminosa : :
— " CDL polar

CRI g4




Apkndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrals -
Huminacio interna e externa de espacos publicos

Edificio 1
Lista de lumindrias

14340 Im B4AW 169.9 Im/w

Un. Fabricante N® do artign  Nome do artigo

@

Rendimento luminoso

2 Philips BN310P LED70_840 PSUWB L1150 WH

423 W

7170 1Im

169.9 [m/w
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HNuminagio interna & externa de espagos pablicos s @

Edificio 1 - Andar 1 (Cenario de Luz 1)
Lista de salas

Sala para atendimento medico




Apéndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
luminacio interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cenério de Luz 1)
Lista de salas

Sala para atendimento médico

Pea  Aw  Potkodadeliosciompecica
BaAW  1750mP 482 Wim' = 0.90 W/m#100 Ix (Sala)
_ : - 844 Wim? = 1,58 W/m?/100 bx (Plano de uso)

Un. Fabricante = N°doartign Nome do artigo

Evarticat (Piars oe oy
533k

P m'. umnbria

2 Philips BM3TOP LEDTO_B40 PSUWBLYT1S0WH

423w 7170 Im
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lluminagdo interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

1659 imw

Un. Fabricante N® do artigo Nome do artigo P L] Rendimento luminaso

2 Philips BN310P LEDTO_840 PSUWEB L1750 WH 422W M70Im 1699 Im/W




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
lluminagdo interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

— e




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
luminaglio interna e externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Objectos de célculo

Miveis de uso

Propriedades £ Emun Emitn g gz indice
{Nominal) {Noeminal)

Plano de usa (Sala para atendimento médico) 533 Ix 397 Ix £33 Ix 073 (.62 WR

Poténcia luminesa perpendicular (adaptiva) (= 500 Ix) (=0.70)

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.500 m o

'




Apbndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padrbes Amostrais -
lluminagho interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cendrio de Luz 1)
Resumo

L L
Superficie bdsica 17.50 m? Pé direito livre 3.000 m
Grau de reflexdo Tecto: 70.0'%, Altura de montagem 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Sole: 25.0 % ALFA pyes ge wse 0.750 m

Factor de manutencda  0.80 (Valor fixg) Zona margingl stano dewso 0500 m




Aplndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amastrais -
Iluminaglo interna & externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cendrio de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculado Mominal Check Indice
Plano de uso Everticat 533 I 2500 I w
a: 073 2070 ¥
Poténcia de ligacia 844 Wimd £
especifica
1.58 W/mA 100 Ix =
Dimensdes de consumo™®  Consumo 162 kWhia mdx 650 kWhia W
Sala Poténcia de ligagao 482 Wim? -
especifica
0.90 Wim 100 Ix -

[} Baseado num espado retanguiar dé 5000 mex 3 500 m e SR de 0 25
11 Cateudadka com DN TG54

Perfil gp ubihracde Intttu fes de formacin - Logas o formad o (5 3519 ambiente comuntdnos nara aunat @ estudantet, amiienied de (eusds

Lista de luminarias

Un. Fabricante  N"doartigo Nome do artigo R P & Rendimento luminoso

2 Philips BN310P LEDTO_B40 PSUWB L11S0WH - 422W 70 m 1699 Imiw




Aplndice G - Projetas Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
luminagio interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico
Esquema de posi¢do de luminarias




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
lluminagdo interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico
Esquema de posi¢do de luminarias

Philips - -BN310P LED70_840 PSU WB L1150 WH
1x LED70/4000

X Y Altura de montagem MF

Luminaria
1.250m 1750 m 3,000 m 0.80 [1]
3.750m 1750 m 3.000 m 0.80




Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminagio Interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico
Lista de luminarias

14340Im- 844w 1699ImW
Un. Fabricante  N®do artigo Nome do artigo P L= Rendimento luminoso
422W  T70Im 1835 Imiw

2 Philips BN310P LEDTO_ 840 PSLWE L1150 WH




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amaostrais -
Tuminagio interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo

1 IR




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amastrals -
lluminacdo interna ¢ externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico (Cenario de Luz 1)
Objectos de célculo

Niveis de uso

Propriedades £ Emin Emas gi 0z indice
[Mominal) (Maminal)
Planc de uso (Sala para atendimento médica) 533 Ix 397 In 633 073 0.62 WPl
Poténcia luminosa perpendicular (adaptiva) {2 500 Ix} {z 0.70)
Alura: 0.750 m, Zona marginal 0.500 m v, "
Perfd g unlizagao; instiEgiches de formacho - Locar deé (ormaddo (5 36 15 AmDants ComUnitinaG Dard 3an0s e SSulantet. e s 08 Feunes



Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
Tiuminagio interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala para atendimento médico {Cendrio de Luz 1)
Plano de uso (Sala para atendimento médico)

%

Propriedades E Emin Emis 01 a: indice
{Nominal) (Naminal)

Plano de uso (Sala para stendimento medico) 533 Ix 391 Ix 633 Ix 0.73 0.62

Poténca luminosa perpendicular (adaptnvo) {2 500 Ix) (= 0.70)

ARura: 0.750 m, Zona marginal 0.500 m ¥ o

Pt de uldieaeda. Insriundes da fofmag lo - Locis ae "'.-""L.-';-:u [5 /36 1% Amiyitnie CoMmunAndios Gara ghunds e sstudanloy. drinnres g reutibod



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -

Tiuminagio interna e externa de espagos piblicos

Glossario

A

A Simbolos de formula para uma superficie da geometria

Arredores A drea ambiental delimita contiguamente a drea da fungdo visual e deve ser guarnecida

com uma largura minima de 0.5 m conforme a DIN EN 12484-1, Ela encontra-se 3
mesma attura que a drea da funcao visual,

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempo de trabalho didric em gue a ilumindncia necessaria é
dada pela luz solar. A iluminancia nominal & utilizada a partir do perfil da sala, ag
contrario do descrito na norma EN 17037, O calculo ndo & feito no centro da sala, mas
sim no ponto de medicao do sensor colocado. A sala é considerada suficientements
fornecida com luz solar se atingir pelo menos 50% de autonomia com luz solar

Avaliacdo de energla

Baseado num procedimento de calculo hordrio para a luz solar em espaces interiores,
tendo em conta a geometria do projeto & guaisguer sistemas de contralo de luz solar
existentes, A arientacaa e a localizacdo do projeto também sao consideradas. O calculo
utiliza a poténcia do sisterna especificada das lumindnas para determinar a procura de
energia. B assumida uma relagdo lingar entre a poténcia e o fluxo luminose no estado
atenuado para as lumindrias cantroladas pela juz solar. s tempos de utilizagdo e a
(lumindncia nominal 530 determinados a partir dos perfis de utilizacdo dos espagos. As
lumindrias ligadas que esto excluidas explicitamente do controlo também tAm em
consideracdo os tempas de utifizago especificados. Os sistemas de controlo da luz solar
utilizam uma logica de controlo simplificade que os fecha numa lumingnoia harizontal
de 27.500 Ix

0 ano de calendario de 2022 & utilizado apenas como referéncia; Nao & uma simulagao
deste ang. O ano de referéncia sd é utllizado para atribuir o5 dias da sermana aos
resultados cabculados, Nao @ tida em consideracio a mudanga para a hora de verao. O
tipa de céu de referéncia utilizado & o céu medio descrite na CIE 110 sem luz solar
direta

© método foi desenvolvido em conjunto com o Fraunhofer Institute for Building Physics
& o5t disponivel para revisdo pelo Joint Working Group 1 150 TC 274 como uma
extens3o do método anual anterior baseado numa regressac.

A

Area da tarefa visual

A area gue @ necessaria para executar a funcao de visao conforme DIN EN 124841 4
altura corresponde & altura 3 que ocorre a fungao visual

Area de fundo

A drea de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a area aminental contigua
extende-se até aos limites da sala. Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se horizontalmente a aliura do chao

Fry



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -

Huminagdo interna e externa de espagos pablicos

Glossario

ccr

fem inglés correlated colour temperatura)

TEI'I'I&E!"E'[I.JI'E ae Cﬂ!"pﬂ de um prﬂjEICll’ térmico Qque serve para descrever a sua cor de
luz. Unidade: Kehwn [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho &, guanto maior
for o vator, mais azul & A temperatura de cor de limpadas fosforescentes e de
semicondutores é designada por “temperatura de cor aparente”, em oposican &
temperatura de cor de projetores termicos.

Atribuicio de cores de luz aos intervalos ge temperatura de cor conforme EN 12464-1.

Cor de luz - 1emperatura de car [K]
branco quente (bal < 3300 K
branco neutro (bn) 2 3300 - 5300 K
branco huz divrna (bld) = 5300 K

Cociente juz do dia

Relacdo dadumindncia alvo produzida exclusivamente pela incidéncea de luz externa
num pento do espaco interior com a ilumindncia horizontal no espago exterior com o
éu desimpedido

Simbolo de farmulas: D fem inglés daylight factor)
Unidade: %

Corrente luminasa

Medida para 2 poténoia luminosa tofal emitda por uma fonte de luz em todas as
directes Também & uma "dimansde de emissdo” que indica a poténcia emitida total. O
fluxe luminoso de uma fonte de luz 56 pode ser determinado num labaratdrio
Distingue-se entre fluxo luminoso de médulos LED ou de Iampadas e fluso luminosa de
lurminarias

Unidade, lumen
Abreviacao: Im
Simbolo de fdrmulas, ®

CRI

{am inghés colour rendering index)
Designagao para o indice de reprodugdo de cor de uma luminaria ou de um meio
luminosa canforme DIN 6165: 1576 ou CIE 133 19595

O indice de reproducdo de cor geral Ra (ou CRI) @ um nimiero carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdc 4 sua
semelhanga com os espectros de reemissgo de 8 cores teste definidas tver DIN 6169 ou
CIE 1974} de uma fonte de luz ge referéncia.

23



Apéndice G - Projetos Luminotécnicoes por Cendrios Padriies Amastrais -

Huminaglo interna e externa de espagos piblicos

Glossario

D

Densidade de luminancia

Medida para a “percegao oe brilho” que o olhg humano tem de uma superficie. Refare-
$@ tanto a uma superficie emissora de luz ou refietora de luz incidente (dimens3o de
emissdo). £ a Onica dimensio fotométrica que o olhe humano Consegue percecionar

Unidade: Candela por metro quadrade
Abreviagdo: cdfm?
Simbalo de férmulas: L

E
Eta(n) {em inglés light cutput ratio)
A eficiéneia luminosa operacional de lumindria descreve a percentagem de fluxo
luminasao de um meio luminaso livee (ou mddula LED) que sai da lumindria no seu
estado montado
Unidade: %
F
Factor de manutencdo Ver MF
G
gn Frequentemente, também U, (em inglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da ilumindncia sobre uma superficie. Ela é o guociente de
Eme~ com E & & uma das grandezas exigida em normas de iluminagdo em locais de
trabalho
9z Especificamente; designa a “desuniformidade” da lumindncia numa superficie. Ela é o
quociente de Ex. sobre Eng 8, por via de regra, 56 & relevante para a certificagso de
iluminagdo de emergéncia conforme a EN 1838,
Grau de reflexdo A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que & refletida
A refletvidade é definida pela coloragdo da superficie
Grupo de controlo Um grupo de lumindrias que s3o atenuadas e controladas em conjunto. Fard cada cena

de iluminagdo, um grupa de controlo fornece um valor de atenuacio proprio. Toedas a5
lumindrias num grupo de controlo parulham este valor de atenyagdo, Os grupos de
controbe com lumindrias propria s3o determinados automaticamente pelo DIALux com
base nas cenas de luz criadas & nos respativos grupos de luminaras

4



Apbndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrées Amostrals -
luminaclo interna @ mcdema de espagos pablicos

Glossario

llumindncia, adaptativa

Fara determinagdo da lumindncia adaptativa média de uma superficie, esta & dividida
numa rede "adaptativa®. Na zona de grandes vaniagbes de ilumindncia numa superficie, a
rede é dividida emn partes mais finas, em zonas com menos vanacao a divisao é mais
grossa.

lluminancia, harizontal

Hlumindncia que & calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) fisto pode
ser, por ex., 3 superficie de uma mesa ou o chio). A lluminancia horizonial &
hapitualmente identificada com os carateres de formula B,

lluminadncia, perpendicular

Huminancia que & medida cu calculada perpendicularmente a uma superficie. [sto deve
Ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for honzontal ou vertical, ndo
existe diferenga entre as ilumindncias perpendiculares e as verticals ou horizontais.

llumindncia, vertical

llumindncia que é calculada ou medida num plana vertical (ista pode sar, parex. a
dianteira de um armario). A lumindncia vertical & habitualmente identificada com os
carateres de farmula E.

LENI

{em inglés lighting energy numeric indicator)
Dimensdo numérica da carateristica da energia de iluminag3o conforme a EN 15193

Unidade: kWhim® ana

LLMF

(em inglés lamp lumen maintenance factor¥conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencldo do fluxo luminoso de ldmpada, que consdera a diminuigdo de
fluxo luminoso de uma ldmpada ou médulo LED no decorrer de tempo de utilizacdo. ©
fator de manutengdo do fluxo luminose da lampada é definido com um numers decimal
& pode ter um valer maximo de 1 (sem diminuicgo de fluxo luminoso)

(em inglés luminaire maintenance factoryconforme CIE 97: 2005

Fator de manutengao da sala, que considera a acumulacao de sujidade na lumindria com
o decorrer do tempo de utilizagae. O fator de manuteng3o da lumindria & definido com
um ndmero decimal e pode ter um valor maximo de 1 {Inexisténcia de sujidade)

LSF

(em inglés lamp survival factor)fconfarme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de ldmpada que considera a falha total ge uma fuminaria no
decorrer do tempo de utilizacaa. O fatar de sobrevvéncia de ldmpada ¢ definido com
um ndmera decimal e pode ter uma valor mdximo de 1 sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata apds falha)

5



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -

luminagio interna ¢ externa de espacos publicos

Glossario

M

MF {em inglés maintenance factorpconforme CIE 97 2005
Fator de manutengao coma numero decimal entre 0 e 1, que descreve a relacdo do valor
uma dimensao fatomeétrica de planeamento (p. ex., ilumindncia) apos um tempo definido
com o seu valor inicial. © fator de manutenc3o considera a acumulagdo de sujidade em
lumindrias e salas, assim coma a reducao de fluko luminoso e a fatha de fantes de luz
O fator de manutengdo & considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE
97: 2005 calculado através da formula RMF x LMF x LLMF x LSF

p

[ {em inglés power)
Consumo de poténcia eletrica
Unidade: wWatt
Abreviagao W

Pé direito livre Designacdo da distdncia entre ¢ topo do chdo e o fundo do teto { no estada final de
construcao de uma sala).

Plano de usa Superficie virtual de mediclo ou cdloulo a altura da fungdo de vis3o, gue habitualmente
segue a geometria da sala. O plans de uso pode também incluir um 20na de vizinhanga

Poténcia Descreve a relacdo do fluxo luminoso que incide numa determinada rea com a

dimens3o dessa drea (im/m? = [x) A ilumindnda ndo esta ligada & superfice de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espago (intercr  extenor). A
ilumindncia ndo é uma propriedade de produto, porgue & uma medida de percegas,
Para se medir, utiliza-se dispositvos de medigdo de ifumindncia.

Unidade: Lux
Abroviacao: Ix
simbolo de fdrmulas: E

Poténcia luminosa

Descreve a intensidade da luz numa diregao determinada [dimensao de emissdo), A
intensidade luminosa é o fluxo luminoso @ emitido num determinado dngulo espacial (2
A carateristica de irradiacio de uma fonte de luz é representada graficamente por uma
curva de distribuicdo de intensidade luminosa (COL). A intensidade luminosa € uma
unidade fundamental 51

Unidade: Candela
Abreviagao: cd
Simbata de fdrmulas: |

26



Apendice G - Projetos Luminatéenicos por Cendries Padrbes Amostrals -

Numinagdo interna e externa de espagos piblicos

Glossario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie il

Uma superficie de calculo na qual é calculado o quocente de fuz do dia.

Raug) max

(engl. rating unified glare)

Medida do reflexg psicoldgico em espagos interiores,

Além da luminancia das lumindnas, o nivel do valor Ryg tambem depende da posigio do
observador, 3 direcao visual e a luminancia ambiental. O calculo € feito segundo o
método de tabela, consulte CIE 117, Entre outros aspetos, a EN 12464-12021 especifica
05 valores Ruer Ruey maximos permissivels para varios locals de trabalho em interiores

Rendimento luminoso

Refacio entre poténcea luminasa radiada ® im] & a poténcia elétrica consumida P W]
Unidade; ImAy,

Esta relacdo pode ser efetuada para a lampada ou © mddulo LED frendimento lumingsa
de [dmpada ou madulo) a lampada ou o mddulo com dispositive operador (rendimento
luminoso de sistema) e a lumindria completa {rendimento lumingso de lumindria),

RMF

{em inglés room maintenance factoryconforme CIE 97; 2005

Fator de manutengdo da sala, que considera a acumulagdo de sujidade nas superficies
circundantes oa sala com o decerrer do tempo de utilizacla. O fatar de manutenclo da
sala é definido com um numero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexsténcia
de sujidade)

UGR [max)

{em inglés unified glare rating)

Medida para o efeito de ofuscacdo psicoldgica am espacos interiores

Para além da luminancia da lumindria, o valor da UGR depende da posigao do
observador, da direc3o do alhar e da lumindncia do amipiente, Entre outros. a norma EN
12484-1 determina os valores maximas admissivers da UGR em espacos intengres de
varios locais de trabalho

UGR do observador

Ponto de calculo na sala, para célculo do valor UGR pelo DIALux,. A posicio e altura de
ponto de calculo deve corresponder 3 posicao tipica do observadar (posicdo e altura dos
olhos do utihzador]

Z

Zona marginal

Area circundante entre o plano de uso e as paredes gue néo é tonsiderada no calculo,

T
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - Iluminagdo interna e externa de
espacos publicos

Cendrio Padrdo Amostral 12 - Sala de aula

Dimensdes

- Comprimento; 9,00 m;
- Largura: 5,00 m;

- Pe direito; 3,00 m

Reguisitos minimos
- [lumindncia média ([Emed): 300 lwg
- Fator de Uniformidade (Ua); 0,70.



Apéndice G - Projetos Luminatécnicas por Cendrios Padriies Amostrals -
lluminagio interna e externa de espagos plblicos

Observagdes preliminares

Dimensdes:

- Comprimenta; 9.00 m;
- Largura: 5,00 m;

- Pé direito; 3,00 m.

Requisitos minimos:

- llurninancia média (Emed): 300 lux:
= Faror de Uniformidage (Uo), 0,70
Ayisos sabre o planeamento:

Os valores de consumo de energia nao consideram cendrios de
luminagdo e seus estados reostaticos.




Apkndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
Numinagio interna e externa de espagos piblicos
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Apkndice G - Projetoes Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
luminagio interna & externa de espagos poblicos

Interlocutores

’ CONSORCIO
Fdbrica de Projetos ASSOCIACAD DOS MUNICIPL,
Rua Hidra, 301 - 5ala 502 Rua Comendador josé Garcia,
Bairmo Santa Lucia - Belo 774
Horizonte! MG Bairro Centro - Pouso Alegre
Cep: 30360-300 MG
T({31) 3853-5153 T(35) 3025-5500

contato@fabricadeprojetos.en contato@amesp mg.gov.br
g.br



Apéndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numina¢do interna o externa de espagos pablicos

Descricao

Cendrio Padrao Amostral 12 - Sala de aula Fabrica de Projetos
Rua Hidra, 301 - Sala 502

Dimensdes Bairro Santa Lucia - Bels
- Comprimento: 5,00 m; Horizante/ MG
- Largura: 5,00 m, Cep! 30360-300
- Pé direito: 3,00 m

- T(31) 3653-5193
Requisitos minimos
- lluminancia média (Emed) 300 fux
= Fator de Uniformidade (Uo): 0,70

contato@fabricadeprojetos en

g.br

ASSOCIACAD DOS MUNICIPL
Rua Comendador jose Garcia

Bairro Centro - Pouso Alegre

e
YiLa

T {35) 3025-5500

contato@amesp.mg.gov.br



Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
luminagdo interna ¢ externa de espagos poblicos

Imagens

Projecto O




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
lluminaglo interna e externa de espagos piblicos

Lista de luminarias

.:! 'I. - = | Jﬁ .:.'.f:- =1, m .' nento luminoso

s e i o e < L o, -

26700Im  2160W 123.6 Im/w
Un. Fabricante W* do artign  Nome do artigo P o] Rendimenta luminoso
6 Ainda ndg e LCNGS- I60W 4450 Im 1236 Im/W

um membro 54000840
DAL ux




Ap#ndice G - Projeros Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
lluminaglo interna e externa de espagos plblicos

Folha de dados do produto

Ainda ndo é um membro DIALux -

[ — 1oy
-

N° do artigo LONDS-54000840
P 360W i
Prampada 4450 Im
D dakrts 4450 Im

. w - w *
n 100.01 % e e b
r;‘e:“g:ll::;nw 1238 ImW COL polar
(o § 4000 K

CRI 24




Apdndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminagio interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1
Lista de luminarias

Un. Fabricante  N®*doartigo MNome do artigo P L

Rendimento luminoso

-] Aindandoé  LCNOS- 3B0W 4450 Im
um membro 54000840
DlALwx

123.6 Imsw




ApBndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
luminaglio interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cenario de Luz 1)

Lista de salas

Sala de aula




Apéndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Iluminagdo interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

Sala de aula

Un. Fabricante  N°doartigp MNome do artigo P

[ Alndandoé  LONOS- IEOW 4450Im
um membro 54000840
DlALux

1"



spendice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padriies Amaostrais -
Huminacdo interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

Un. Fabricante  N°doartige Nome do artigo P @

Rendimento luminoso

] Ainda ndoé  LCNODS- 3I60W 4450 Im 1236 ImMw
ummembro 54000840

DlALux




Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -

lleminaglo Interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Objectos de calculo
]
1
|
s —
L -




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
lluminacdo interna e externa de espagos plblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Objectos de calculo

Niveis de uso

Propriedades 3 Etmin Ernas g4 gz indice
(Nominal) {Nominal)

Flano de uso (Sala de aula) 4201 296 Ix 493 Ix 0.70 0.60 WP1

Poténcia luminosa perpendicular {adaptivo) (= 300 x) = 0.70)

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.500 m K, o




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminagio interna & externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenario de Luz 1)

Resumo
1
4
e
Superficie basica 45,00 m? Pé direito livre 3.000 m
Grau de reflexdo Tecto: 70.0 %, Altura de montagem 3000m
Paredes: 50.0 %,
Solo; 25.0 % AHUra pucs de uso 0.750m

Factor de manutencio 0 B0 (Valor fixo) Zona marginal pusg sewo  0.500 m




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amastrais -
Ilumina¢io interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula {Cenario de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculado Mominal Check Indice
Plano de uso | N— 420 Ix =300 kx o
g 0.70 20.70 Vs
Paténcia de ligagas 6,75 Wim' -
especifica
1,67 WA ri00 bx -
Dimensfes de consumo®®  Consumao 416 kiWh/a maéx. 1600 kWhia v
Sala Paténcia de ligagdo 4,80 Wim® -
especifica
1,14 W/m?/100 bx -
(1} Baseago num espac retangular de3. 000 ™ =5 0F me SHR de O
(@ Caleokacto com TIN 1BSG0-L
Porfil o Litilizar B Trnusg e di Moemiacio « Locaa de frmas o |5 361§ Ambpienls Jomunddnn pars sluncs ¢ estudantes ambmsis oo reung
Lista de luminarias
Un. Fabricante N® do artigo  Nome do artigo Reg P @ Rendimento luminoso
& Andandoé  LCNOS- - I60W 4450 Im 1236 lmuW
um membro 54000840
DIALx




Apindice G - Projetos Luminotécnicos par Cendrios Padries Amostrais -
lluminagiio interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula
Esquema de posi¢do de luminérias

=




Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagdo interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula
Esquema de posi¢ao de luminarias

Ainda ndo & um membro DIALux - LCNOS-54000840 -

%

X Y Altura de montagem MF Lumindria
1.500 m 1,250 m 3,000 m 0.80
4500 m 1250m 3000 m 080
1,500 m 3.750m 3,000 m 0.80 B
4500 m 3750 m 3000 m 0.80 [

7500 m 1250 m 3000 m 0.80
7500m 3,750 m 3000 m 080




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Tluminagho interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula
Lista de luminarias

@ Pww  Rendimentoluminoso
ook TEIW 1236 Im/w
Un, Fabricante  M"doartige Nome do artigo P ] Rendimento luminoso
6 Ainda ndoé  LCWOS- BOW 4450m 1236 ImiwW
um membro. 54000840
DlALux




Ap@ndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Humknaglio interna & externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenarioc de Luz 1)
Objectos de calculo

r,




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
Huminacio interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenéario de Luz 1)
Objectos de célculo

MNiveis de uso

Propriedades E Emin Emix a g: Indice
(Mominal) (Mominal)

Plano de uso (Sala de aula) 420 Ix 296 Ix 493 Ix 0.70 0.60

Poréncia luminosa perpendicular (adaptivo) {2 300 Ix) (= 0.70)

Altura: 0,750 m, Zona marginal: 0.500 m o o

Barhl o¢ utiizacdo. (nsttuctiad ge farmagdo - Locat de farmagiio 1536 10 Ar

Paacita Cos i ARArE B s Al ANE Ao 3k i [T AT
BT a0 AT Sl i F S LAAAnien Smleirled On filuri
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagdo interna & externda de espacos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de aula (Cenario de Luz 1)
Plano de uso (Sala de aula)

Propriedades E Emin Emas gt 9z Indice
(Mominal) (Mominal)

Plano de uso (Sala de aula) 420 Ix 296 Ix 493 1x 0,70 0.60

Poténcia luminosa perpendicular (adaptia) (= 300 Ix) {2 0.70)

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.500 m o v

Pl g utilsacha. Inatituichos de farmad 30 - Locams de farmagio (5385 Amblenile Sormunitarnms pars 3kinos @ ssiedaiet. ambientes e reund



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -

Huminaclo interna & externa de espagos publicos

Glossario

A

A Simbolos de formuls para uma superficie da geometria

Arredores A drea ambiental delimita contiguamente a drea da funcdo visual e deve ser guarnecida

com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se &
mesma altura que a area da funglo visual,

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempo de trabalho didno em gue a dumindncia necessaria é
gada pela luz solar. A lumindncia nominal é utilizada a partir do perfil da sala, ac
contrario do descrita na norma EN 17037, O cdlculo ndo é feito no centro da sala, mas
sim no ponto de medicdo do sensor colocado. A sala & considerada suficientemente
fornecida com luz solar se atingir pelo menas 50% de autonamia com luz solar

Avaliagdo de eneérgia

Baseado num procedimento de calculo hordrio para a luz solar em espacos interiores,
1endc em Conta & Qeometnia do projeto @ quaisquer sistemas de controlo de luz solar
exstentes, A onentagdo e a localizacdo do projeto também s3o consideradas. O caloulo
utihiza a poténcia do sistema especificada das lumindrias para determinar a procura de
enargia £ assumida uma relagdo inear entre a poténcia e o fluxe luminoso no astado
atenuado para as lumindrias controladas pela luz solar, Os tempos de utilizacdo e a
ilumindncia nominal sdo determinados a partir dos perfis de utilizagio dos espacos As
luminar:as ligadas que estdo excluidas explicitamente do controlo também em em
consideragdo os tempos de utilizagdo especificados. Os sistemas de controlo da fuz solar
utilizam uma ldgica de controlo simplificado gue os fecha numa llumindndia horizontal
de 27500 %

O ano de catendario de 2022 ¢ utifizada apenas como referéncia. N3o & uma simulagda
deste ang. O ano de referéncia 56 & utilizado para atrnbuir os dias da semana aos
resultados calculados. Nao @ tida em consideragdo a mudanga para a hora de verdo O
tipo ge céu de referdncia utilizado @ o céu médio descrito na CIE 110 sem luz salar
direta

O métode fol desenvolvido em conjunte com o Fraunhofer Institute for Building Physics
e esta disponivel para revisio pelo Joint Working Group 1 150 TC 274 como uma
extensado do método anual anterier baseado numa regressao.

A

Area da tarefa visual

A area que & necessdria para executar a fungio de visdo conforme DIN EN 1248441, A
altura corresponde 4 altura a gue ocorre 3 fungdo visual

Area de fundo

A drea de fundo canforme DIN EN 12464-1 delimita a drea ambiental contigua e
extende-se até aos limites da sala. Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se horizontalmente 5 altura do chao

&3



Aptndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdies Amostrals -

lluminacio interna e externa de espacos publicos

Glossario

&

ccT

{em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de Um projetar 18rmico que serve para descrever a sua cor de
luz. Unidade: Keban [K]. Quanto mais bao for o valor, mais vermelho &, guanto maior
for o'valor, mais azul é. A ternperatura de cor de impadas fosforescentes & de
semicandutores é designada por “temperatura de cor aparente”, em oposigdo a
temperatura de cor de projetores termicos.

Atribuicao de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 124641

Cor de Juz -temperatura de cor [K]
branco gquente (bg) < 3300 ¥
branco neutro (b2 3300 - S300 K
branco luz diurna (bld) = 5300 K

Coclente luz do dia

Relagao da ilumindncia alvo produzida exclusivamente pela incid@ncia de luz externa
nium ponta do espago interfor com a llumindncia horizontal no espago exterior com o
Céu desimpedido

Simtolo de farmulas: D jem inglés daylight factor)
Lnidade: %

Carrente luminosa

Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em tedas as
dire¢fes, Também & uma “dimens3o de emissdo” que indica a poténcia emitida total O
fluxa luminosa de uma fonte de luz s6 pode ser determinado num labaoracdrio.
Distingue-se entre fluxs luminoso de madulos LED ou de ldmpadas e fluxo luminosa de
lurmindrias,

Unidade: lumen
Abreviagdo: Im
Simbolo de fdrmulas: @

CRI

(em inglés colour rendering index)
Designagao para o indice de repredugdo de cor de uma lumindria ou de um meig
luminoso confarme DIN 6169: 1976 ou CIE 133 1995

O indice de reproduac de cor geral Ra (ou CRI) é um nlmero carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de um.a fonte de luz branca em relagdo  sua
semelhanca com os espectros de reemissao de 8 cores teste definidas tver DIN 6169 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referénoa

4



Apdndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrbes Amaostrals -

lluminacio interna e externa de espagos pablicos

Glossario

D

Densidade de lumindncia Medida para a "percecdo de brilho” gue o olho humano tem de uma superficie. Refere-
Se Lanto 8 uma suparficie emissora de luz ou reflatora de luz incidente (dimens3o de
emissdal, E 2 Unica dimensao fotomeétrica gue o olho humano consegue percecionar
Unidade: Candela por metro guadrado
Abreviacio: cd/m®
Simbolo de formulas: L

E

Eta () {em inglés light output ratia)
A eficidncia luminosa operacional de lumindria descreve a percentagem de fluxo
luminoso de um meia luminose livee (ou médulos LED) que sai da lumindria no seu
estado montado.
Unidade: %

F

Factar de manutengdo Ver ME

G

g Frequentemente, também U, fem inglés. overall uniformity)
Designa a uniformidade total da lumindncia sobre uma superficie. Ela @ o quociente de
E~w com E e & uma das grandezas exigida em normas de iluminagio em locais de
trabalho,

[+ H Especificamente, designa a "desuniformidade” da llumindncia numa superficie. Ela é o
quooiente de Exw, sobre Eq,. 2, por via de regra, 56 & relevante para a certificagdo de
lluminagdo de emergéncia confarme a EM 1838,

Grau de reflexdo A refletividade de uma superficie descreve a guantidade de luz incidente que & refletida
A refletividade & definida pela coloragio da superficie

Grupo de controlo Um grupo de lumindrias que sio atenuadas @ controladas em conjunto. Para cada cena

de iluminagde, um grupo de contralo fornece um valor de atenuacio proprio. Todas as
lurminarias num grupo de controlo partilham este valor de atepuagdo, Os grupas de
controlo com lumindrias propria sio determinados automaticamente pelo DEALux com
base nas cenas de luz crizdas & nos respetivos grupos de lumindrias

i
W



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padries Amastrais -
Huminagdo interna & externa de espagos publicos

Glossario

llumindncia, adaptativa

Para determinagdo da Humindncia adaptativa média de uma superficie, esta é dividida
numa rede "adaptativa® Ma 2ona de grandes variagBes de llumindncia numa superficie. a
rede e didida em partes mas finas, em zonas com menos vanacdo a divisio é mais
grossa

llumindncia, horizontal

lluminancia que é calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) {isto pode
ser, por ex., @ superficie de uma mesa ou o chao). A lumindncia horizantal é
habitualmente identificada com os carateres de formula B

lumindncia, perpendicular

llumindncia que & medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for horizontal ou vertical, nda
existe diferenca entre as iluminancias perpendiculares e as verticais ou horizontais,

Ilumindncia, vertical

fluminancia gue & calculada ou madida num plano vertical fisto pode ser, porex. a
dianterra de um armario) A lumindncia vertical & habitualmente entificada com os
carateres de fdrmula E.

LEML

{em inglés lighting energy numenc indicator)
Dimensda numérica da carateristica da energia de lluminacdo conforme a EN 15193

Unidade: kWh/m® ana

LLMF

tem inglés lamp lumen maintenance factoryconforme CIE 97: 2005

Fator de manutengao do fluxo luminoso de lAmpada, gue considera a diminuigdo de
fluxo luminoso de uma lampada ou mddulo LED no decorrer do tempo de utilizagdo, O
fator de manutenco do fluxo luminoso da I3mpada é definide com um numero decimal
& pode ter um valor maximo de 1 {sem diminuigao de fluxo luminosa),

LMF

{em inglés luminaire maintenance factorl/conforme CIE 97 2005

Fator de manutengao da sala, gue considera a acumulacdo de sujdace na lumindna com
o decorrer do tempo de utilizagde. O fator de manutengdo da lumindria & definido com
um nimerg decimal e pode ter um valor maxime de 1 (inexisténcia de sujidade)

LSF

fem inglés lamp survival factoryconforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de ldmpada gue considera a falha total de uma luminaria no
decorrer do tempo de utilizacdo, O fator de sobrevivéncia de l3mpada ¢ definoo com
um numera decimal e pode ter uma valor maximo de 1 (sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca Imediata apds falha).

26



Apéndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -

luminacio interna e externa de espagos plblicos

Glossdério

M

MF

{em inglés mamenance factoryconforme CIE 57: 2005

Fator de manutengdo como numers deamal entre 02 1, que descreve a relagad do valor
uma dimensado fotométrica de planeamento [p. ex.. lumindncial apds um tempo definido
cam o seu valor inicial O fator de manutengao considara a acumulacao de sujidade am
lumindrias e salas, assim coma a redugdo de fluxc luminoso e a falha de fontes de luz

O fator de manutencdo é considerade globalmente ou detalhadamente conforme CIE
g7: 2005 calculado através da fdrmula RMF x LMF X LLMF x LSF

fam inglés power]
Consumo de poténcia elénca

Unidade: Watt
Abreviacdo: W

Pé direito livre

Designagdo da distancia entre o topo do chlo e o fundo do teto ( no estado final de
construgao de uma salaj.

Plano de uso

Superfiie virtual de medic3o ou cdlouls 3 altura da funcio de visdo, gue habitualmente
segue a geometnia da sala. O plano de uso pode tambem inchulr um zona de vizinhanga

Poténcia

Descreve a relacdo do fluxo luminoso gue incigde numa determinada drea com a
dimersdn dessa drea (Imfm? = [x) A Humindncia ndo estd bgada 4 superficie de um
abjeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaqa (interior & exterior), A
lumindncia ndo & uma propriedade de produle. porgue & uma medida de percegao
Para se medir, utliza-se dispositivas de mediclo de lumindnca

Unidade: Lux
Abreviagao: |x
Simbolo de formulas: E

Poténcia luminosa

Descreve a intensidade da luz numa diregio determinada (dimensdo de emissao). A
Intensidade luminosa & o fluxo luminoso @ emitido num determinado dngulo espacial {1
A carateristica de irradiaclo de uma fonte de luz é representaca graficamente por uma
curva de distribuigdo de intensidade luminosa {COL) A intensidade lumingsa @ uma
unidade fundamental SI

Unidade Canteia
Abrewiacdo: cd
Simbaolo de fGrmulas: |

o
~



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -

Hluminagio interna & externa de espagos piblicos

Glossario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie (til

Uma superfice de cakoulo na qual é calculado o quooente de lur do dia.

R max

{engl rating unified glare)

Medida do reflexo psicoldgico em espagos INtenores.

Além da luminanca das lumindrias, o nivel do valor Ry também depende da posicao do
observador, a diregdo visual e a lumindncia ambiental. O calculo & feito sequnda o
método de tabela, consulte CIE 117, Entre outros aspetos, a EN 12464-1:2021 especifica
05 valores Ryusr Ruey midximos permissiveis para varios locals de rrabalho em interiores.

Rendimento luminoso

Relacdo entre poaténcia lumingsa radiada @ [Im] e a poténcia elétnda consumida P [W]
Unedage: Im/w,

Esta relacdo pode ser efetlada para a lampada ou o madulo LED rendiments lumingse
de lmpada ou mddulo) a ldmpada ou o madulo com dispositive operador (rendimento
luminoso de sistema) e & lumindrnia completa (rendimenta luminaso de luminarial.

RMF

{em inglés room maintenance factoryconforme CIE 97; 2005

Fator de manutengio da sala, gue considera a acumulagdo de sufidade nas superficies

circundantes da sala com o decarrer do tempo de utiizagde. O fator de manutengac da
sala ¢ definido com um numero diecimal @ pode ter um valor maxima de 1 (inexisténcia
de sujidade)

UGR {max)

(em inglés unified glare rating)

Medida para o efeito de ofustaddo psicolégica em espacos interioras.

Para além da lumindncia ga lumindria, o valor da UGR depende da posigdo do
observador, da diregae oo othar e da lumindncia do ambiente. Entre outras, a norma EN
12464-1 determina o3 valores maximos admisshets da UGR em espagos interiores de
varios locals de trabalho.

UGR do observador

Panto de cilculo na sala, para cdlculo do valor UGR pelo DIALux. A posicdo ¢ altura de
ponto de calculo deve corresponder A posicdo tipica do observador (posigdo e altura gos
oftvers do utlizader)

z

Zona marginal

Area circundante antre o plano oe uso e as paredes gue Nao @ considerada no calculo

Fi



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrées Amostrais - Illuminacdo interna e externa de
espacos publicos

Cenario Padrdo Amostral 13 - 5ala de espera

Cendrio Padrdo Amaostral 13 - 5ala de espera

Dimensies
- Comprimento: 3,30 m,
Largura: 3,30 m

- Pé direito: 3,00 m

Requisitas minimaos
- lumindncia média (Emed) 200 hux

- Fator de Uniformedade (Uo): 0,70



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padriies Amostrais -
Tluminagio interna e externa de espagos piblicos

Observacgdes preliminares

Cendrio Padrao Amostral 13 - Sala de espera

Dimensdes

- Comprimento; 3,30 m;
- Largura; 3,30 m;

- Pé direito: 3,00 m

Requisitos minimos;

- [lumindncia média (Emed). 200 hux;
=« Fatar de Uniformidade (Lio): 0,70,
Avisos sobre o planeamento:;

Os valores de consuma de energia ndo consideram cendnos de
lluminacado e seus estados reostaticos.




Apindice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padriies Amostrais -
Huminagdo interna & externa de espagos pablicos

Conteldo

Capa

QObservaches preliminares

COretian ~ vevvatianyaasaninaicnns - RS g .
Interlocutores

Dmicau. s P A e B i X

[n‘;age.n5 .................

Lista de lumindrias

|
2
3
4
5
&
7

Fichas de informacao de produto

Philips - RC0488 LEDA0S B840 WHE2L62 LA [1x LED} . Hee ‘ 8

Terreno 1

Edificio 1

Lista de luminarias 0 B e P i AP . g

Terreno 1 - Edificio 1

Andar 1

Lista de salas / Cenario de Luz 1 o r 10
Lista de lumindrias - -« - : das . . 12
Objectos de caloulo £ Cendrio de Luz 1 o : . 13

Terreno 1 - Edifigio 1 - Andar 1
Sala de espera

Resumo / Cendriode Luz1 - Hifrr HH P TS S e e i 3 AT 15
E‘-quemadEpasigandeluminarias LT ey o M e pe - P Fridbadbedtanbabhai o ud 17
LT 20 IUMINErias =& s s eisais ois smsbnsons sna it o R P TP PR L T R e LM S LN L R B R R, |+
Objectos de cdlculo / Cendriode Luz 1 -+« vvevre s iviimaniiiin e i 20
Plana de uso (Sala de espera) / Cenario de Luz 1 / Poténdia luminosa -+ - s Wia e e
perpendicular {(adaptiva)

Glossdrio = s=1esaaas o . . T P g . 23



ApEndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
luminacio interna e externa de espagos piblicos

Interlocutores

’ .cmnamm

Fabrica de Projetos ASSOCIACAD DOS MUNICIPL.
Rua Hidra, 301 - 5ala 502 Rua Comendador josé Garoa,
Bairro Santa Licia - Belo 774

Horizonte/ MG Bairro Centro - Pouso Alegre f
Cep: 30360-300 MG

T(31) 3653-5153 T (35) 3025-5500

contato@fabricadeprojetos.en contato@amesp.mg.gov.br
g.or



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Candrios Padries Amostrais -
Numinagdo interna & externa de espagos publicos

Descricao

Cenario Padrdo Amostral 13 - Sala de espera Fabrica de |
Hua Hidra
Dimenshes Bairra Santa

- Comprimenta: 3,30 m; Harizants

- Largura: 3,30 m; Cep 3036

- Pé direito; 3,00 m

Requisitas minimos
Humindncia média (Emed): 200 kux

- Fatar de Uniformidade (Lio): 0.70

ACAD DOS

Rua Comendador |

Bairro Centra - Pauso Alegre
MG

35) 3025-550
contato@amesp.mag.gov.br



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Numinacio interna e externa de espagos pablicos Assinatura

Imagens

Projecto D




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amastrals -
Huminacdo interna e externa de espagos publicos

Lista de luminarias

@iim  OW  H0SImW

Un, Fabricante N® do artign Nome do artigo

@

Rendimento luminoso

1 Philips RCO48E LEDAOS B40D WE2LEZ LA

3BOwW

3991 Im

TI0S I




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminagdo interna & externa de espagos pablicos

Folha de dados do produto

Philips - RCD48B LED40S 840 Wb2L62Z LA

Ll ™
- -
PHILIPS
" w
|
| - -
P 60w
o -
P ampada 4000 Im
P ummnina 3397 Im
n 9978 %
- Ll g r [ =
Rendimento 110.9 Im/w ... TR V-
luminoso
cer K COL polar

CRI 100




Apndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padréies Amostrals -
lluminagio interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1
Lista de luminarias

--=111&am.

Un. Fabricante  N°doartign Nome do artigo P © Rendimento luminoso

1 Philips RCO4BB LED4E0S B40 WEILEZ LA 360W 97 Im 1109 ImiW




Apkndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrdes Amostrals -
Huminacio interna ¢ externa de espacos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

ala de espera




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios Padrbes Amostrals -
luminagdo interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 {Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

Sala de espera

Un. Fabricante N*do artige Nome do artigo

23k

-]

ml—ul'ﬂlﬂvll'lnl

1 Philips RCO48E LEDADS 840 WEILEZ LA

I6.0W

3891 Im




Apbndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Numinagio interna & externa de espacos publicos

Edificio 1 - Andar 1
Lista de luminarias

S39mo /W 109mW

un. Fabricante  N"doartigo Nome do artigo P L Rendiments luminoso

1 Philips RCO48BE LEDAOS BA0 WEZLEZ LA 3s0W 3G Im 1709 Imaw




Aplndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -

Iluminagdo interna & externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo




Apéndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padriies Amostrals -

Huminagdo interna & externs de espagos pliblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)

Objectos de célculo
Niveis de uso
Propriedades E Emin Eris g: g: indice
(Neminal) (Nominal)
Plano de uso (Sala de espera) 213 In 150 Ix 2T Ix 0,70 0.55 WP1
Poténcia luminosa perpendicular (adaptive) {= 200 ) = 0.70)
Altura: 0.750 m, Zona marginal 0.500 m W, o




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -

Huminagdo interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)

Resumo
g _—
A
o >
Superficie basica 1089 m? Pé direito livre 3.000 m
Grau de reflexdo Tecto: 70.0 %, Altura de montagem 3.000m
Paredes: 30.0 %,
Solo: 250 % AlUra rans oe wis 0.750m

Factor de manutengdo  0.80 (Valar fixo)

Zona marginal sisns dewse 0500 m




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrails -
Numinacgko interna & externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculado Nominal Check indice
Plano de uso - 2131 2200 b /
a 0.70 20.70
Poténcia de ligagao 681 Wim® =
especifica
39 WIm?100 i -
Dimens&es de consumo™  Consumo 65.3 kWhia max, 400 kwhia v
Sala Poténcia de ligacdo 331 W/m® =
especifica
1.55 Wrm™ 100 I =
{13 Boveado num espaga retangoler de 3 300 mw 3300 me SHRde 0 24
(2} Caledadio com ChR | B35
#orfil ge wtilizacho Instuiches de foemaio - Lochs de formaco (5 36 19 Ambiente comuntdntg pars s ¢ entusinies, Jek =
Lista de luminarias
un. Fabricante  N°doartige MNome do artigo Rug P @ Rendimento luminoso
1 Pribps RCO48B LEDADS 840 WE2LEZ LA = 360w 3997 im 1109 Imsw




Apdndice G - Projetas Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
Tluminaclo interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera
Esquema de posigao de luminarias




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -

luminagio interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera
Esquema de posi¢do de luminarias

Philips - - RCO48B LED40S 840 WeZL62 LA
1% LED

X Y Altura de montagem

MF

Luminaria

1650 m 1650m 3000m

080

[l




Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
Huminacdo interna & externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera
Lista de luminarias

3991 Im IBOW 110.9 ImvW
Un. Fabricante N* do artigo MNome do artigo P ] Rendimento luminoso
1 Philips RCO48B LEDSO0S B40 We2LE2 LA 360W 3991 Im 1109 Imaw




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Tuminacho interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo




Apéndice G - Projetos Luminatécnicos par Cendrios Padries Amostrais -

Huminagio interna & externa de espagos plblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cendrio de Luz 1)

Objectos de calculo

MNiveis de uso

Propriedades E Emin Eras -1 % indice
(Nominal) (Nominal)

Plano de uso (Sala de espera) 213k 150 by 7k 0,70 055

Paténcia luminosa perpendicular (adaptiva) (2 200 1x) = 0.70)

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.500 m o L

Porfil die utihzacan: iatituiotes de farmacia - Lacaa de formacin 13 35

L]
i



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -

lusminagdo interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Sala de espera (Cenario de Luz 1)

Plano de uso (Sala de espera)

Propriedades 3 Exin Eras i 0: indice
{Nominal} {Mominal)

Plano de uso (Sala de espera) 2131 150 Ix 271 Ik 0.70 055

Poténcia luminosa perpendicular (adaptiva) = 200 i) {2 0.70)

Altura: 0.750 m, Zona marginal; 0.500 m o o

Pl de utshy aca. Inattuigies de Eormad o - Locaa o6 farmacio 15 18 19 Amdnente comustana: para sluneas & eizudartesy gmblentey b r



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -

Tuminagio interna & externa de espagos publicos

Glossario

A

A

Simbokos de formula para uma superficie da geometria

Arredores

A area ambiental delimita contiguamente a drea da fungdo visual e deve ser guarnecida
com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1_ Ela encontra-se a
mesma altura que a area da fungdo visual

Autonomia da luz do dia

Descreve 3 percentagem do tempo de trabalhe didrio em gue a lumindncia necessdria &
daca pela luz solar A lummancia nominal ¢ wilizada a partir do perfil da sala, ao
contrario do descrito na norma EN 17037, O cilculo ndo & feito no centro da sala, mas
sim no ponta de medicdo do sensor colocada. A sala é considerada suficientements
fornecida com luz solar se atingir pelo menas 50% de auwtonomia com luz solar

Avaliagio de energia

Baseada num procedimento de calculo hordrio para a luz solar em espacos interiores,
tendo em conta a geomatria do projeto & quaisquer sistemas de controlo de luz solar
existentes. A onentagao e a localizagdo do projeto também sao consderadas. O cdlculo
utiliza 3 pordncia do sistema especificada das lumindrias para determinar a procura de
energia. £ assumida uma refagdo lingar entre & poténcia e o fluxo luminoso no estado
aténuado para as lumindrias controladas pela luz solar, Os tempos de utilizacio e a
lumindncia nominal 550 determinados a partir dos perfis de utilizacdo dos espacos. As
luminarias l:;gadas que estdo excluldas explicitamente do controlo tampém tém em
consideracio os tempos de utilizagio especificados. Os sistemas de controlo da luz solar
utilizam uma ldgica de contralo simphficado que os fecha numa lluminancia horizontal
de 275000

D ano de calendano de 2022 & wiilizado apenas coma referéncia. Nao & uma simulaglo
deste ano. O ano de referénoa so é utilizado para atribuir os dias da semana aos
recultados calculados, Ndo € tida em consideragao a mudanca para a hora de verdo. O
tipo de céu de referéncia utilizado & o céu médio descrito na CIE 110 sem luz solar
direia.

O método for desenvohndo em conjunto com o Fraunhofer Institute for Building Phywsics
€ e5ta disponivel para revisao pelo joint Working Group 1 150 TC 274 como uma
extensdo do métods anual anteniar baseado numa regressao

Area da tarefa visual

A drea gue é necessana para executar a fungdo de vislo conforme DIN EN 124641, A
altura corresponde 4 altura a que acorre a fungdo visual

Area de funda

A drea de fungo conforme DIN EN 124641 delimita a drea ambiental contigua &
extende-se até aos imites da sala. Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
mirima de 3 m, Ela encontra-se horizontalmente 4 altura do chao

23



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -

Huminagdo interna e externa de espagos plblicos

Glossario
C

ccT {em inglés carrelated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor [ermico Que SETVe para descrever a sua cor de

luz, Unidade: Kehin [K] Quanto mais baixa for o valor, mais vermelho é, guanto maior

far o valor, mais azul & A temperatura de cor de ldmpadas fasforescentes e de

cemiconduteres é designada por “temperatura de cor aparente”, em oposicdo &

temperatura de cor de projetores térmicos

Atribuwdc ge cores de luz aos intervalos de temperatura de cor confarme EN 1246441
oy Cor de luz - temperatura de cor [K)

branco quente (bq) <3300 K

branco neutro (bnj 2 3300 - 5300 K

pranco huz diurna (bid) > 5300 X

Cociente luz do dia Relagdo da luminancia alvo produnida exclusivamente pela incidéncia de luz externa
num ponto do espace interior cam 2 Huminancia horizontal no espago exterior cam o
céu desimpeadido
simbolo de farmulas: B (em inglés dayhght factor)

Unidade %

Corrente luminosa Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz am todas as
diregdes, Também é uma "dimensdo de emissao” gue indica 3 poténcia emitida total O
fluxa luminoso de uma fonte de luz s¢ pode ser determinado num laboratdrio,
Distingue-se entre fluxo luminosd de madulos LED ou de IAmpadas e fluxa luminoso de
luminérsas
Linidade: lumen
Abreviacao. Im
Simbolo de fdrmulas: @

S

CRI

(em inglés cobour rendering index)
Designagdo para o indice de reprodudo de cor de uma lumindria ou de um meo
luminoso conforme DIN 6185: 1976 ou CIE 133 1995

O indice de reproducdo de cor geral Ra (ou CRI) @ um ndmern carateristico sem
gimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo & sua
semelhanca com os especiros de reemissio de 8 cores teste definidas tver DIM 6169 ou
CIE 1974) da uma fonte de luz de referénga

2a



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padedes Amostrais -

luminagdo interna & externa de espacos publicos

Glossario

D

Densidade de lumindncia

Medida para a “percecao de brilha® que o ofho humano tem de uma superfice Refars.
5@ tanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de luz incidente (dimens3o de
emiss3o). E a Unica dimens3o fotométrica que o ofho humano consegue percacionar

Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviagdo: cd/m®
Simbolo de fdrmulas; L

E

Eta (n) fem :nglés light output ratis)
A eficiéncia lumincsa operacional de luminana descreve a percentagem de fluxe
luminoso de um meio luminoso vre fou madulo LED) que sa da luminana no sey
estado montado,
Unidade: %

F

Factor de manutengdo Wer MF

G

o Frequentemente. também L. (em inglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da Humindncia sobre uma superficie Ela é o guociente de
Emi~ com E & & uma das grandezas exigida em normas de iluminacdo em locais de
trabalho,

9z Especificamente, designa 3 "desuniformidade” da lumindncia numa superfioe Ela é o
guociente de Ewe 50bre E1. 8, porvia de regra, s € relevante para a certificagdo de
fluminagio de emergéncia conforme a EN 1838

Grau de reflexdo A refletvidade de uma superficie descreve a guantidade de luz incidente que & refletida

A refletividade é definida pela colarag3o da superficie

Grupo de controlo

Lim grupo de lumindrias gue sdo atenuadas e controladas em conjunto. Fara cada cena
de lluminagao, um grupo de contrele fornece um valor de atenuagao proprio. Todas as
luminarias num grupo de cantrole parilham este valor de atenuacdo. Os grupos de
controls com lumindrias prépria s3o determinados automaticamente pelo DIALUx com
base nas cenas de luz criadas & nos respetivos grupos de lumindrias.




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
lHuminaciio interna ¢ externa de espagos pliblicos

Glossario

Ilumindncia, adaptativa

Para determinagao da iluminancia adaptativa média de uma superficie, esta é dividida
numa rede “adaptativa™ Na zona de grandes variagdes de iluminancia numa superficie. a
rede é dividida em partes mais finas. em zonas Com menos vanagas a dvisdo & mais
grossa

llumindncia, horizontal

Humindncia que & calculada ou medida num plano harizontal (longitedinal) (isto pode
Ser, por ex_, a-superficre de uma mesa ou o chao), A lumindnca horizontal &
habitualmente identificada com os carateres de formula E.

llurnindncia, perpendicular

luminancia que & medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas, Se a superficie for horizontal ou vertical, nao
existe diferenga entre as ilumindncias perpendiculares e as verticais ou horizontais

Tlumindncia, vertical

lumindncia que & calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por 8x. a
dianteira de um armaria), A ilumindncia vertical @ habitualmente identificada com os
carateres de férmula E,

L

LENI {em inglés lighting energy numeric indicatar)
Dimens3o numérica da carateristica da energla de iluminagip conforme a EN 15193
Unidade: kWh/m® anp

LLMF {em inglés lamp lumen maintenance factoryconforme CIE 97: 2005
Fator de manutengdo do fluxo luminoso de ldmpada, que considera a diminuicdo de
fluse luminoso de uma ldmpada ou médulo LED no decorrer do tempo de ulikizagdo. O
fator de manutengdo do fluxe luminoso da Idmpada & definide com um numero decimal
e pode ter um valor méximo de 1 {sem diminuico de fluxo lumingso)

LMF (em inglés luminaire mamtenance factoriconforme CIE 97 2005
Fatar de manuten;ao da sala, gue considera a acumulagdo de sujidade na lumindna com
o decorrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutencdo da lumindria @ definido com
um namera decimal e pode ter um valor maximeo de 1 [inexist®éncia ge sujidade)

LSF {em inglés lamp survival factorlconforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivénoia de 13mpada que considera a falha total de uma luminana no
decorrer do tempo de utilizag3o. O fator de sobrevivénela de [Ampada & definido com
um numers decimal e pode ter uma valor maximo de 1 (sem falhas dentro do perioda
considerado, ou traca imediata apos falha).

%



Apbndice G - Projetos Luminotécnicos par Cendrios Padrbes Amaostrais -

Huminacio interna e externa de espagos piblicos

Glossario

M

MF {em inglés maintenance factoryconforme CIE 97: 2005
Fator de manutengdo comao ndmero deamal entre O e 1, que descrave a relacdo do valor
uma dimensaao fotométrica de planeamenta (p. ex., lumindncial apas um tempa definido
com o seu valor inicial. O fator de manutengao considera a acumulagic de sujidade em
lumindrias e salas, assim como a redugo de fluxo luminose e a falha de fontes de luz
C fator de manutencdo & considerado giobalmente ou detalhadamente conforme CIE
97: 2005 calculado através da formula RMF x LMF x LLMF x LSF

p

P {em inglés power)
Consumo de poténcia elétrica
Unigade Watt
Abreviatdo: W

Pé direito livre Designacdo da distingia entre o topo deo chdo 2 o fundo do teto { no estadao final de
construcdo de uma sala)

Plano de uso Superficie yiroeal de medigdo ou cdiculo & aktura da funcdo de visdo, que nabitualments
segue a geomerria da sala, O plana de uso pode também inclur um zona de vizinhanca

Poténcia Descreve a relagdo do fluxe luminaso que indide numa determinada drea com a

dimensao dessa drea (Im/m” = Ix}. A ilumindncia ndo estd ligada & superficie de um
objeta. Assim, pode ser determinada em todo o espago (intenor e exterior]. A
flumindncia ndo & uma propriedade de produto. porgue é uma medida de perceclic
Para se medir, utiliza-se dispositves de medicdo de lumindncia

Unidade: Lux
Abreviacao: Ix
Simbolo de farmulas: E

Poténcia luminosa

Descreve a intensidade da lur numa direglo determinada [dimensdo de emiss3a) A
intensidade luminosa & o fluxe luminoso @ emitido num determinado dngulo espacial O
A carateristica de irradiagdo de uma fonte de luz é representada graficamente por uma
curva de distribuigdo de intensidade lumingsa (COL). A intensidade luminosa & uma
unidade fundamental 5

Unidage Candela
Abreviatan: cd
Simbaolo de formulas: |

X7



Apiindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -

Huminacho interna e externa de espagos publicos

Glossario

Q

Quacientes de luz do dia - Superficie Gtil

Uma superficee de caloulo na gual é calculado o quociente de luz do dia

[engl rating umnified glare)

Medida do reflexo psicolégico em espagos inlerores.

Além da lumindncia das lumindnas, o nivel do valor Reuz também depende da posigac do
observador, a diregao visual e a lumindncia ambiental. O calculo é feito segurdo o
miétodo de tabela. consulte CIE 117. Entre outros aspetos, 3 EN 12464-12027 especifica
0% valores Rjucr Resy Maximos permissives para varios locais de trabalho em interiores

Rendimento luminoso

Relacdo entre poténcia lumingsa radiada @ [Im] e a poténcia elétrica consumida P [W]
Umidade: fmy.

Esta relacdo pode ser efetuada para a lampada ou 0 modulo LED frendiments luminose
de lmpada ou mbdulol 3 Wmpada ou o mddulo com dispositivo operadar (rendimento
luminoso de sistema) e a lumindria completa (rendimento luminoso de lumingria).

RMF (em inglés room mamtenance factoriconforme CIE 97, 2005
Fator de manutengdo da sala, gue considera 3 acumulagdo de sujidade nas superficies
cireundantes da sala com o decorrer do tempo de utilizacio. O fater de manutenglo da
sala & definido com um numera decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia
de sujidade)
u
UGR jmax) fem inglés unified glare rating)
Medida para o efeita de ofuscaclo psicoldgica em espagos interiores
Fara além da lumindncia da luminaria. o valor da UGR depende da posicdo do
observador, da diregdo do olhar e da lumindnca go ambente. Entre aulros, a norma EN
12464-1 determina os valores maximos admissivers da UGR em espagos intencres de
vdrios locais de trabalho
UGR do observador Ponto de cdloulo na sala, para edlculo do valor UGR pelo DIALLx A posigao & altura de
ponto de caloulo deve correspander a posicdo tipica do observador (posicdo e altura dos
ofhes do utilizador)
Z

Zona marginal

Area circundante entre o plano de uso e as paredes gue ndo é considerada no caleulo

o
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrbes Amostrais - Iluminagado interna e externa de
espagos publicos

Cendrio Padrao Amostral 14 - Despdsito

Cenano Padrao Amostral 14 - Desposito

Cimensdes:
- Compnmento: 270 m
- Largura: 2,70 m

- Pé direite: 2.B0 m

Requisitos minimos
= llumindncia média (Emed): S0 Iux

- Fator de Uniformidade {Ug); 0,70



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagdo interna e externa de espagos pablicos

Observacgdes preliminares

Cendrlo Padrio Amostral 14 - Despdsito

Dimensdes:

- Comprimenta: 2,70 m;
- Largura: 2,70 m,

- Pé direito: 2,80 m

Requisitos minimos
- flumindncia médsa (Emed): 50 lux
- Faror de Uniformidade (Uo): 0,70

Awisos sobre o planeamento:

Os valores de consumo de energia ndo consideram cenanos de
luminagdo e seus estados reostaticos




Apéndice G - Projetos Lumingtécnicos por Cendrics Padries Amostrais -
THuminagdo interna e externa de espagos piblicos

Conteudo

c’apa ...... i

Observacbes prelumlnams
Conteiidn -« --+ -« vesaabiviianaiiannaiia
Interlocutores - -

!n‘.agens aln'esdd s i
Lista de lJumindrias - -

=1 R .wn e fad R -

Fichas de informacdo de produto

Ainda ndo & um membra ClALux - 5B T5 Batten L1 200 4000K {1x LED) = 8

Terreno 1

Edificio 1

Lista de luminarias wie el g

Terreno 1 - Edificio 1

Andar 1

Lista de salas / Cendrio de Luz 1 - T s O 10
Lista de lumindrias o 12
Objectos de cilculs / Cendrio de Luz 1 13

Terreno 1 - Edificio 1 - Andar 1

Deposito

Resumo / Cendrio de Luz 1 15
Esquema de posiclo de lumindrias 17
Lista de luminarias ‘ diale e ' TEE . ' 19
Objectos de calculo / Cendrio de Luz 1 20
Plano de uso {Deposite) / Cendrio de Luz 1 / Poténcia luminasa perpendicular : i 22
[adaptivo)

Glossarnio e TR R e 93
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lluminacho interna e externa de espagos pdblicos

Interlocutores

g

B ANESP

F4brica de Projetos ASSOCIACAD DOS MuNICHP)
Rua Hidra, 301 - Sala 502 Rua Comendador jose Garcia,
Bairro Santa Lucia - Belo 774
Horizontel MG Bairro Centro - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG
T(21)3653-5193 T (35) 3025-5500

conate@fabricadeprojetos en contate@amesp.mg.gov.br
g.br




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padres Amastrais -
Huminag¢io interma & externa de espagos publicos

Descrigao

Cendrio Padrao Amastral 14 - Despdsito

Dimensbes.

- Comprimento: 2,70 m;
= Largura: 2,70 rmy

- Pé direito: 2,80 m

Reguisitos minimos:
- llumindncia média (Emed). 50 lux;
- Fator de Uniformidade (Lo} 0,70,

Fabrica de Projetos

Rua Hidra, 307 - Sala 502
Bawra Santa Licia - Belo
Horizonte! MG

Cep: 30360-300

contaro@fabncadeproetos.en

r

g.b

ASSOCIACAD DOS MUNICTRI
Rua Comendadar jose Garcia
174

Bairro Centro - Pousa Alegre /

[

Wik

contato@amesp, mg.gov be
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Imagens

Projecto O
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Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrals -
luminagio interna & externs de espagos plblicos

Lista de luminarias

g - - : J I.r,_llI "|-l { - : '._' B P e J 1L
¥ » d-.n. ety ik ¥ R i i ; - r.-\.l ;
1849Im _m@_ 1027 imw
Un. Fabricante  N® doartige MNome do artigo P @ Rendimento luminosa
1 Ainda nao & 5B T5 Batten L1200 4000 180W 1849 Im 1027 ImiWy
U Memono
DAL ux
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lluminaclio interna e externa de espagos publicos

Folha de dados do produto

Ainda ndo é um membro DIALux - SB T5 Batten L1200 4000K

P TBOW
Digmpada 1800 Im
Puminaria 1849 Im

n 102.71 %
Rendimento 102.7 ImAw
luminoso

CCcT 3000 K

CRI 100

— A — - ST

COL polar

[T J e e L L] ey L
Moy B L 8
X
F 4 i = 3
o 3 .- W
. 3
i, \ oo
A X
| ot ] e il A
|-l 5
|
o w
o =
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Apindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrics Padries Amaostrais -
Huminaglo interna e externs de espagos piblicos

Edificio 1
Lista de luminarias

Un. Fabricante  N°®doartigo Nome do artigo P ] Rendimenta luminosa
1 Ainda ndo é SB TS Batten L1200 4000K 180W 1849 Im 1027 ImiW

um membro

DLALux




ApEndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Dumina¢ho interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cenéario de Luz 1)
Lista de salas

eposito




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amaostrais -
Tluminagio interna e externa de espagos poblicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Lista de salas

Deposito

Un. Fabricante  N*doartigo Nome do artigo P D miniria
i Ainda n3o é SB TS Batten L1200 2000K 18.0W 1843 Im
um membro

DAL




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Iluminagio interna & externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1
Lista de lumindrias

Un. Fabricante  N"doartige Nome do artigo P L2 Rendimento luminoso
1 Ainda ndo é 58 TS Batten L1200 4000k 180W 184G m 1027 Im/W
um membro

DIALux
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lluminagdo interna e externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cenério de Luz 1)
Objectos de calculo




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos par Cendrios Padries Amostrals -
Huminagio interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

Niveis de uso

Propriedades E Ermin Emas q [ Indice
[Naminal) (Mominal)

Plano de uso {Depdsita) B9 Ix 6130 751 Ix 088 0.82

Poténcla luminosa perpendicular (adaptha) (2 50,0 b (= 0.70)

Altura; .00 m, Zona marginal 3.500 m o o




Apkndice G - Projetos Luminovéenicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
lluminaglo interna e externa de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito (Cenario de Luz 1)

Resumo
¥
L
Superficie basica 729 m? Pé direito livre 2800m
Grau de reflexdo Tecta: 70,0 %, Altura de montagem 2800 m
Paredes: 50.0 %,
Solo: 250 % AUTS pane 26 use 0.010m

Factor de manutengdo  0.80 (Valor fixo) Zona marginal pang gewsa  0.500 M




Apdndice G - Projetos Luminatécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
luminagio interna @ exteérna de espagos publicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito (Cenario de Luz 1)

Resumo
Resultados
Tamanho Calculado Nominal Check Indice
Plano de uso E.prticn 69.9 I 25000 we
gi 0.28 :0.70 '
Poténcia de ligagan 6,23 Wim? -
especifica
891 Wrmd/ 100 ix -
DimensSes de consuma™®  Consumo 34.7 kWhia madx. 300 kWh/a W
Sala Poténcia de ligag3o 247 Wim? -
especifica
153WmN00 Ix -
(1] Baseado num espaqo retangular de 2 700 m e 2 TR me SR pe 0.1%
(&7 Calcudada com CIN 185554
Perfil ge utilizagha Tosttuicdes de formacio - Locas de formaca (5 36 1% Ambiente comunadroy fars alunos ¢ erydantes. smbienies de i
Lista de luminarias
un. Fabricante M® do artigo Nome do artigo Ryg P @ Rendimento luminoso
1 Ainda ndo é 58 TS5 Batten L1200 4000K - 180W 184%im 1027 ImsW

urm membro
DAL ux




Apdndice G - Projetes Luminotéinicos por Cendrios Padrdes Amostrals -
luminagio Interna e externa de espagos poublicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito
Esquema de posicao de luminarias




Apéndice G - Projetes Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
Numinagio interna & externa de espagos pdblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito
Esquema de posicao de luminarias

Ainda ndo & um membro DIALux - - SB TS Batten L1200 4000K
1x LED

X ¥ Altura de montagem MF Lumindria

1350m 1350m 2,800 m 0.80




Apéndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padries Amostrais -
Tluminagio interna & externa de espagos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depésito
Lista de luminarias

S 1Bagim 0 1BOW. L 02T imnw
un. Fabricante  N°doartigo Nome do artigo P @ Rendimento luminoso
1 Ainda ndo & 58 TS Batten L1200 4G00K 180w 1B43im  102.7 ImuW
um membro
DIALux




Aplndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrails -
Iluminagdo Interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depésito (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo

20



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
Huminagio interna e externa de espagos piblicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depdsito (Cenario de Luz 1)
Objectos de calculo

Niveis de uso

Propriedades E Ermin Eris g 9: indice
{Nominal) {Mominal)

Plana de usc (Depdsito) 633 Ix 613k 751 I 088 0.82

Poténcia luminasa perpendicular (adaptive) (2 50.0 Ix) (= 0.0

Altura: 3,010 m, Zona marginal. 0.500 m . o

Perfil oo Eihracdn IneRuches oe farmacda - Locait de formaan (536 15 Amiblarie UNEAreS BAFs AhUnoL o st tudartal AmsiEshes f FEur



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amaostrals -
Huminagdo interna e extarna de espacos pablicos

Edificio 1 - Andar 1 - Depédsito (Cenario de Luz 1)
Plano de uso (Dep6sito)

| T
g}-‘: i A S s
.- —
/.l'l / "'M._.\\\
JE5 0 r i }5:'[.
‘ //Jk o\
| £ \ O\
| 73 \\ e | 7 \
} [\ i '
- e [
JEE _IE B4 S | T
| N ?J |7
| o |
2\, 2 » | o
v X ]

“"'——-r--.____ o /
A !
.--""I
" | 7 . A
b o ’_// JB
R

-]

o
I
I

A
f

Propriedades E Ermin Emas s gz Indice
{Nominal) (Nominal)

Plano de uso (Depdsita) £9.5 Ix 6130 751 Ix 0.B8 0.82

Poténcia luminosa perpendicular {adaptiva) =500 Ix) {= 0.70)

Altura: 0,010 m, Zona marginal: 0.500 m e o

Perfil e utihsagin Enstibiondes oé formag 3o - Lacor de foemacio (5 3619 Ambsand e Comuinilalinn foea siunos @ aldanles. ambicrbes oo reuimic



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -

lHuminaglo interna e externa de espagos plblicos

Glossario

A

A Simopolos de formula para uma superficie da geometria

Arredores Aarea ambiental delimita contiguamente a drea da fungao visual e deve ser guarnecida

com uma largura minima de 0.5 m conforme a DIN EN 124864-1, Ela encontra-se &
méasma altura que a ares da funcdo visual

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempo de trabalho didric em gue a llumindncia necessaria é
dada pela luz solar, A lluminancia nominal & utlizada a partir do perfil da sala, ao
contrario do descrita na norma EN 17037, O cdleuls ndo & feito no centro da sala, mas
sim no ponta de medicdo do sensor colocado. A sala & considerada suficientermente
fornecida com luz solar se atingir pelo menas SO% de autanamia com luz solar

Avaliacdo de energia

Baseado num procedimento de calculo hordric para a luz solar em espacos interiores;
tendo em conta a gesmerna do projeto & quasquer sistemas de controla de luz solar
existentes, A orientacdo e a localizacdo do projeto também s30 consideradas. O calculo
utiliza a poténcia do sistema especificada das lumindrias para determinar a procura de
energia. £ assumida uma relagdo linear entre 3 poténeia e o fluxo lumingsa na estade
atenuado para as lumindrias controladas pela luz solar, Os tempos de utilizacdo e a
ilumindncia nominal s30 determinados a partir dos perfis de utilizacdo dos espacos. As
luminanas ligadas que estdo excluidas explicitamente do controlo também tém em
consideragdo os tempos de utilizagdo especificades. Os sistemas de controlo da luz solar
utilizam uma ldgica de controlo simplificado que os fecha numa ilumindncia horlzontal
de 37 500 h

O ano de calendang de 2022 é utilizage apenas como referéndia N3o & uma simulacdo
deste ano. O ano de referénoia 5o @ utilizado para atribuir os dias da semana aos
resultades calculados, Nao é tids em consideracao a mudanga para a hora de verdo, O
tipe de céu de referéncia utilizado é o céu médio descrito na CIE 110 sem luz solar
direta

0 método for desenvolido em conjunto com o Fraunhofer Institute for Building Physics
e estd disponivel para revisio pelo joint Working Group 1 150 TC 274 como uma
extensao do miétoda anual anterior baseado numa regressao,

Area da tarefa visual

A drea gue é Necessana para executar 3 funclo de visdo conforme OIN EN 12464-1 A
alura corresponde @ altura a que ocorre a funglso visual

Area de fundo

A area de fundo conforme DIN BN 12464-1 delimita a drea ambiental contigua e
extende-se até aos limites da sala. Em sala grandes, & drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se horizontalmente & alura do chao

23
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lluminagdo interna & externa de espagos publicos

Glossario

{em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo 08 um projersr termico que serve para descrever a sua cor de
luz. Unidade: Kelvin [K], Quanto mais baixo for o valor, mars vermelho 2, guanto maior
for o valor, mais azul é. A temperatura de cor de ldmpadas fasforescentes e de
semicondutores & designada por “temperatura de cor aparente”, em oposiclo 4
temperatura de cor de projetores térmicos

Atribuican de cores de luz aos intervales de temperatura de cor conforme EN 12464-1

Car de luz - temperatura de cor [K]
branco quente (bg) < 3200 ¥
branco neutro (bnjz 3300 - 5300 K
branco luz divena [Bld) = 5300 K

Cociente luz do dia

Relacdo da dumindncia alvo produzida excluswamente pela inodBnoa de luz externa
num ponto do espago interior com a ilumindncia harizontal no espago extenor com o
céu desimpedido

Simpolo de férmulas: D (em inglés daylight factor)
Unidade: %

Corrente luminosa

Medida para a poténcia lumingsa total emitida por uma fonte de luz em todas as
diregies. Também é uma “dimensio de emissdo” que indica a poténcia emitida total O
fluxo luminoso de uma fonte de luz s6 pode ser determinada num labaratario:
Distingue-se entre fluxa luminaso de médulos LED ou de ldmpadas e fAuxo luminoso de
lumindrias

Unidade: lumen
Abreviacdo. Im
Simbolo de fdrmulas: @

CRI

{em inglés colour rendering index)
Designagdo para o indice de reproducdo de cor de uma luminaria ou de um meso
luminasa canforme DIN 5169 1976 ou CIE 133 1945,

O indice de reproducic de cor geral Ra (ou CRI) & um ndmero carateristico sem
gimensdes. que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo asua
semelhanga com os espectros de reemissac de B cores teste definidas tver DIN 61689 ou
CIE 1974) de uma fonts de luz de referéndia

24
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Glossario

D

Densidade de lumindncia

Medida para a “percegdo de brilho™ gue o otho humano tem de uma superfice. Refare-
se tanto a uma superficie emissora de fuz ou refletora de fuz inadente (dimensao de
emissdo). E a unica dimensao fotométrica que o clho humano consegue percecionar

Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviagdo: cd/m?
Simbalo de fdrmulas: L

E
Eta(n) {em inglés light autput ratio)
A eficidncia luminosa operacional de lumindna descreve a percentagem de fluxg
lumingso de um meio luminosa livre {ou méduls LED) que sai da lumindna no seu
estado montade,
Unidade: %
F
Factor de manutengdo Ver MF
G
g1 Frequentemente, também U, (em inglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da lumindncia sobre uma superficie. Ela é o guociente de
E-- tom E & & uma das grandezas exigida em normas de fluminagio em locais de
trabaiho.
gz Especificamente, designa a desuniformidade” da iumindnca numa superfice. Elado
quociente de Emn s00re Exw 2, por via de regra, sd & relevante para a cenificacdo de
fluminacdo de emergéncia conforme a EN 1838,
Grau de reflexdo A refletividade de uma superficie descreve a guantidade de luz incidente gue ¢ refletida.
A refletividade & definida pela coloragio da superficie
Grupo de cantrolo Um grupo de lumindnias que sdo atenuadas e cantroladas em conjunto, Para cada cena

de luminagae, um grupo de controlo fornece um valor de atenuagao proprio, Todas as
lumindrias num grupo de controlo parilnam este valor de atenuaco. 05 grupos de
controlo com lumindrias prépria 530 determinados automaticamente pelo DIALux com
Dase nas cenas de luz criadas e nos respeives grupos ge lumindrias.

5



Apéndice G - Frojetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amaostrals -

fluminagho interna e externa de espagos publicos

Glossario

llumindncia, adaptativa

Para determinacao da lummancia adaptatva média de uma superfice, esta é didida
numa rede “adaptativa’, Na Zona de grandes vanagbes de ilumindncia numa superfice, a
rede & dividida em partes mais finas, Bm zonas com menas vanacao a dvisdo & mais
grossa

llumindncia, horizontal

llumindncia que & caloulada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode
ser, par ex,, a superficie de uma mesa ou o chda) A ilumindncia horizontal ¢
habitualmente identificada com os carateres de formula Es

llumindncia, perpendicular

llumindncia gue & medida ou calculada perpendicularmente a uma superficle [sto deve
ser considerado em superficies inclinadas. 5e a superficie for horizontal ou vertical, ndo
existe diferenga entre as ilumindncias perpendiculares e as verticais ou horizontais.

Numinancia, vertical

lluminancia gue @ calculada ou medida num plano vertical (iSto pode ser, porex. a
dianteira de um armadriol. A lumindncia vertical & habitualmente idemtificada com os
carateres de férmula E.

LENI

{em inglés lighting energy numaric indicator)
Dimens3o numérica da carateristica da energia de lluminagao conforme a EN 15193

Unidage: kWh/m? ana

LLMF

{em inglés lamp lumen maintenance factoryconforme CIE 97 2005

Fator de manutencdo do fluxo luminoso de ldmpada, que considera a diminugdo de
Muxo luminoso de uma lmpada ou moédulo LED no decorrer do tempa de utidizagdo, O
fator de manutencio do fluxo luminoso da lAmpada é definide com um numero decimal
& pode ter um valor maxima de 1 (sem diminuigdo de fluxo luminosa).

LMF

fem inglés luminaire maintenance factory'conforme CIE 97: 2005

Fator de manutengdo da sala, gue considera a acumulagdo de sujdade na lumindria com
o decorrer do tempo de utilizagdo, O fator de manutencdo da lumindra & defindo com
um ngmera decimal @ pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia de sujidade)

LSF

{em ingiés lamp survival factari/conferme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de 13mpada que considera a falha total de uma luminaria ng
decorrer do tempo de wtilizacio. O fator ge sobrevivencia de ldmpada & definido com
um numero decimal @ pode ter uma valor masimo de 1 (sem falnas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata apds falha).
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Huminagio interna e externs de espagos piblicos

Glossario

M

MF em inglés maintenance factaryconforme CIE 97: 2005
Fator de manutengao coma niomera decmal entre 0e 1, que descreve a relacio do valor
uma dimensao fotométrica de planeamento (p. ex., luminancia) apds um tempao definido
£om o seu valor inicial. O fater de manutencan considera a acumulagdo de sujidade em
lumindrias e salas, assim coma a redugo de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz
O fator de manutengdo & considerado globalmente ou detalhadamente confarme CIE
97: 2005 calculade através da fdrmula RMF < LMF x LLMF x LSF

p

P {em inglés power)
Consuma de poténcia elétnica
Unidade: Want
Abreviagio: W

Pé direito livre Designagdc da distancia entre o topo do chao e o fundo do teto | no estado final de
construcao de uma salaj,

Plano de usa Superficie virtual de medigio ou cdlcul 3 altura da fungdo de visdo, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanga

Poténcia Descreve a relagdo do fluxo luminoso que incide numa determinada area com a

dimensdo dessa drea (Im/m® = [x) A llumindncla ndc esta ligada & superfice de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaga (iIntenor e extenor). A
Humindncia ndo & uma propriedade de produte, porque é uma medida de percecac
Para se medir, utifiza-se dispositives de medigdo de iluminancia.

Unidade: Lux
Abreviacao: b
simbolo de fdrmulas: E

Poténcia luminosa

Descreve a intensidade da luz numa diregdo determinada (dimensdo de emiss3o), A
Intensidade luminosa é ¢ fluxe luminoso @ emitido num determinado Angulo espacial (2
A carateristica de irradiagao de uma fonte de luz é representada graficaments por uma
curva de distribuigdo de intensidade luminosa (COL) A intensidade luminosa & uma
unidade fundamental 5L,

Unidade: Candela
Abraviagdo: cd
Simbola de fdrmulas: |




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -

Huminagio interna & externa de espagos poblicos

Glosséario

Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Gtil

Uima superficie de calculn na qual & calculado o guociente de luz do dia.

Rugy max

{engl. rating unified glare)

Medida do reflexo psicoldgico em espagos interiores:

Alem da lumindnoa das humindrias, o nivel do valor Ry também gepende da posicaa do
observadar, a dire¢do visual @ 3 luminancia ambiental. O calculo € felto sequnda o
métoda de tabela, consulte CIE 117 Entre outros aspetos, a EN 12464-12021 especifica
05 valores Riug- Rung mdximos permissiveis para varios locais da trabalho em interiores.

Rendimento luminoso

Relagio entre poténcia luminosa radiada @ [Im] e a poténcia elétrica consumida P (W]
Unidage: im/'W

Esta refagdo pode ser efetuada para 3 ldmpada ou o médulo LED rendimento luminoso
de lampada ou médulo) a limpada ou o médulo com dispositivo operador (rendimento
luminoso de sistema) e a lumindria completa (rendimento luminoseo de lumindria)

RMF

[em inglés room maintenance factorconforme CIE 97: 2005

Fator de manutencio da sala, que considera 3 acumulagio de sujidade nas superficies
circundantas da sals com o decorrar do tempe de utilzacle. O fator de manutencio da
sala ¢ definido com um ndmera decimal e pade ter um valor mdxime de 1 (inexisténcia
de sujidade)

U

UGR imax)

{em inglés unified glare rating)

Medida para o efeito de ofuscaglo psicoldgica em espacos interiores

Para além da lumindncia da lumindria, o valor da UGR depende da posicia do
abservador, da direCan oo ofhar e da lumindncia g0 ambente. Entre outros. a8 norma EN
12464-1 determina os valores maximas admissiveis da UGR em espagos inteniores de
vdrios locats de trabalho

UGR do observador

Ponto de cdiculo na sala, para cdiculo do valor UGR pelo DIALux A posicla e altura de
ponto de caiculo deve correspander 4 posiKao tipica do observador (posicdo e altura dos
othos do utlizador)

Z

Zona marginal

Area crcundante entre o plano de Uso e a5 paredes gue N30 & considerada no calculo.

28



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendarios
Padrbes Amostrais - Iluminacdo interna e externa de
espacgos publicos

Cenario Padr3o Amostral 15 - Quadra externa

Dimensbes
- Comprimenta: 27.00 m;
Largura: 16,00 m

Requisitos minimos
= [lumindncia média (Emed). 100 hux;

- Fator de Uniformidade {Lio); 0,50



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos par Candrios Padries Amostrais -
Tuminagho interna & externa de espagos piblicos

Observagoes preliminares

Dimensies.
- Comprimenta: 27,00 m;
- Largura; 16,00 m,

Requisitos minimaos
- lluminancia média (Emed) 100 fux;
- Fator de Uniformidade (Uo}: 0,50

Awrsos sobre o planeamento:

Os valores de consumo de energia ndo consideram cendrias de
iluminagao e seus estados reostaticos



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrais -
lluminagdo Interna & externa de espagos publicos

Contetdo

Capa e e
Observacdes preliminares
Conteddo s
Intérlocutoras

Deschicao

Lista de lumindrias

Fichas de informagao de produto

Philips - BYP432 LED274 NW 220~ 2400 200W SMB (1x LED)

Quadra Exerna

Esquema de posicdo de lumindnas

Lista de lumindrias - -+ .

Objectos de calculo / Cendric de Luz 1

Superficie de cdlculo 1/ Cendrio de Luz 1 / Poténcia luminosa perpendicular

1

Ea b P

10
11
13



Aplindice G - Projetos Luminotécnicos por Candrios Padries Amostrais -
Tluminagio interna e externa de espagos pdblicos

Interlocutores

P AiiEsH
=

Fabrica de Projetas ASSOCIACAD DOS MUNICIP]
Rua Hidra, 307 - Sala 502 Rua Comendador josé Garcia,
Bairro 5anta Lucia - Belo 774

Harizonte/ MG Balrro Centro - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG

T{31) 3653-5183 T1{35) 3025-5500

contato@fabricadeprojetos.en contato@amesp.mg.gov.br
q.br



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Candrios Padrdes Amostrais -
Huminagio interna e externa de espagos piblicos

Descrigdo

Cenario Padrao Amostral 15 - Quadra externa Fabrica de Projetos

Rua Hidra, 301 - Sala 502
Dimensdes Batrro Santa Licia - Belg
- Comprimento: 27,00 m; Harizonte! MG
- Largura 16,00 m Cep. 30360-300

Requisitos minimaos
= llumindncia média (Emed) 100 lux;
- Fator de Uniformidade (Uo): 0,50.

con@EioE@iabncaienroeins en

g.or

ASSOCIACAD DDS MUNICIPL
Rua Comendador jocé Garcia
774
Bairro Centro - Pouso Alegre
lIJG

contato@amesp.mg.gov.br



Apdndice G - Projetos Luminotécnicas por Cendrios Padriies Amastrais -
lNuminacio interna e externa de espagos pablicos

Lista de luminarias

109600Im  g00OW 1370 Im/w
L. Fabricante N*® do artigo Nome do artigo P @ Rendimenta luminaso
4 Philips BvP432 LEDZ274 Nw 220-240v 200W SMB 2000w 27400 1m 1370 Imdw




Apéndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padriies Amostrais -
lNumina¢io interna & externa de espagos pablicos

Folha de dados do produto

Philips - BVP432 LED274 NW 220-240V 200W 5MB

L i)
- L3
PHILIPS |-
[ w—1 w
i —_— - W -
P 2000w
P -y -
Prampada 27400 Im ‘
L 100.00 %
= w < L : o E
. b A = 100%
Rendimento 137.0 Imiw - e
luminoso
COL polar
ccT 3000 K
CRI 100
Avmabo 98 chuscaments seg VO
- L] L] W | % | % |
:? ] = ] :- = i__l Ll
E ®» | & ® | = | »
H_ﬂ'nn-_ e i e [ ——_———
T R B e e e— e e
B M| :m1 ma ME B NP MY @M R A EY
WM M4 M4 BHI A | M4 B} WY @mF A
- MW M} WP RS | WA B WA HE
) WA We MY B4 B | M A MY L
B WE WA HE S RS | Md B4 B 0 RBEF A
o4 MF BI M3 B4 A | Ny ®ma 3) HE X3
- | ma Wl MF WA Bl | WP R4 =i BF WS
wilMr B4 my B R | e B B WY A
| mn B Rl EE EE | R RY ORI EE W
M| N Née BI B4 NI |mI mI B WY @ma
s M Wl M MY | EE me RE NI N
e W @mr @AY &Y ;o Hs BWF Hdé NI N
- | My i My WA A | He BE Rs Ea M
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Ml BF B} Bi BI EI|®mY ®Mi mF B =T
o | s M} Ms NP N} | M4 B MY ORI M
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Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Api#ndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
luminacdo interna & externs de espagos publicos

Quadra Exerna
Esquema de posigdo de luminarias

&F




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrbes Amostrais -
lluminagio interna e externa de espagos publicos

Quadra Exerna
Esquema de posi¢do de luminarias

Philips - - BVP432 LED274 NW 220-240V 200W 5MB

1x LED

X ¥ Altura de montagem MF Luminaria
14773 m 2104 m 8.000 m 0.80
15227m  2.104m 8000 m 080 []
15226 m 18027m  8000m 080 [3]
14771m  18027m  8000m 080 [4]




Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
lluminagio interna e externa de espagos publicos

Quadra Exerna
Lista de lumindrias

109600 Im “BOOO 137.0ImMwW
Un. Fabricante  N°doartign MNome do artige P L Rendimento luminoso
E Prilips BVP432 LED274 Nw 220-240v 200W SMB 2000w 27400 10m  137.0 Imaw




Apiéndice G - Projetas Luminotécnlcos por Cenbrios Padries Amostrals -
Tluminagdo interna e externa de espagos pablicos

Quadra Exerna (Cenario de Luz 1)
Objectos de célculo




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
lluminaglo interna & externa de espagos pablicos

Quadra Exerna (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

Superficies de calculo

Propriedades E Enmin Emin a 9: indice
Superficie de célculo 1 100 i 504 Ix 140 I 0.50 0.36
Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.010 m

Parfd de utdizacho: Configuracho DIALus (5 1 £ Fagracdrea oo malego a0 ar fival)



Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrals -
Huminaglo interna & externa de espagos plblicos

Quadra Exerna (Cenario de Luz 1)
Superficie de calculo 1

]

Propriedades E Emin Emus g 0: Indice
Superficie de cilculo 1 100 b 50.4 It 140 Ix 0.50 036
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.070 m

Parfil 0 wWdizacsn Cnn'.rjl. raraa- DAL i 15010 Paasdo (area 0 wralen a0 0 lre]



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenarios
Padrdes Amostrais - Iluminacao interna e externa de
espagos publicos

Cenario Padrdao Amaostral 16 - Estacionamento externo

Dimensies

- Comprimento: 20,00 m;
- Largura: 9,00 m

Requisitaos minimos
= lumindncia média (Emed) 20 lux;

Fator de Uiniformidade (Lo} 0,20



Apbndice G - Projetos Luminotécnices por Cendrios Padries Amastrais -
Numinagdo interna e externa de espagos plblicos

Observacgdes preliminares

Dimensdes:
- Comprimenta: 20,00 m;
-Largura: 5,00 m.

Reguisitos minimos
- llumindncia média (Emedk 20 lux;
- Fator de Uniformidade (Lio): 0,20,

Avisos sobre o planeamento

Os valores de consumo de energia ndo consideram cendrios de
iluminagdo & seus estados reostaticos




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Humina¢io interna & externa de espagos pdblicos

Conteudo

Capa . ) e 1
DObservages preliminares 2
Conteddao - 3
Interlocutores 4
Descricao 5
Lis!ade]um.nénas... e HER HHH blmainie s IS HS S it H &
Fichas de informagao de produto

Philips - BRP710 LED30 NW MR 12V LFP AIO {1x LED) et i !
Estacionamento Externo

Esquema de posicdo de lumindrias - - - s ] ' R 8
Lista de lumingrias T . . 10
Dhjectos de célouls / Cendrio de Luz 1 e 11

Superficie de cdlculo 1/ Cenario de Luz 1 / Poténoa luminosa perpendicular 13



Apkndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padriies Amostrais -
lluminacdo interna ¢ externa de espagos piblicos

Interlocutores

> " .cmmim
=

Fabrica de Projetos ASSOCIACAD DOS MUNICIR
Rua Hidra, 301 - Sala 502 Aua Comenaador josd Garcea,
Bairro Santa Lucia - Belo 774

Horizonte! MG Bairra Centro - Pouso Alegre /
Cep: 30360-300 MG

T(31) 3653-5193 T(358) 3025-5500

contato@fabricadeprajetosen contate@amesp mg govbr
g.br



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminag¢io interna e externa de espacos pablicos

Descrigdo

Cenario Padrdo Amostral 16 - Estacionamento extarno Fabrica de Projetos
Rua Hidra, 3 ala 503
Dimensbes Bairro Sanla L
."_:'_""|;'j"."..---"¢ 20000 m; Horzonte/ MG
Largura: 9,00 m e 30360-3
4 MIniMmos i i e
. : ] 31) 3653-5193
- [lumindncia média (Emed); 20 hux; .
A A intatcEfabncade BrOs 8
- Fatar de Unformsdade (Lol 0,20 L e At ]
g.or
ASSOCIACAD DOS MUNICIP

Rua Comendadar losé Garcia
74
Bairra Centro - Pouso Alegre

MG




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagio interna e externs de espagos plblicos

Lista de luminarias

! % “ml W | IE!.'TM

uUn. Fabricante  N°doartigo Nome do artigo

1]

Rendimento luminoso

F Philips BRPTTD LED30 NW MR 12V LFP AID

17.0W

3276 Im

192.5 Imaw




Apdndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padrdes Amostrals -
lluminagio intarna ¢ externa de espacos plblicos

Folha de dados do produto

Philips - BRP710 LED30 NW MR 12V LFP AIO

PHILIPS

[ - g
(-] 170W -
Dhiisgads 3280 Im ™ 2
i
Drommiris 3276 Im
L
n 95,89 %
Iwr w e LH] a
Rendimento 1925 Im/W e N
luminoso
COL polar
ceT 3000 K e

CRI 100




Apdndice G - Projetod Luminotéenicos por Cendrios Padrbes Amostrals -
luminaclio interna & externa de espagoes publicos

Estacionamento Externo
Esquema de posi¢ao de luminarias

Ilhf'“




Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminagdo interna & externa de espagos piblicos

Estacionamento Externo
Esquema de posi¢do de luminarias

Philips - - BRP710 LED30 NW MR 12V LFP AIO
Tx LED

X ¥ Altura de montagem MF Luminaria
12.500 m 7380 m 5000 m 0.80 B
12.499 m 6620 m 5,000 m 0,80




Apdindice G - Projetos Luminotécnicos por Cendrios Padries Amostrais -
luminaglo interna e externa de espagos publicos

Estacionamento Externo
Lista de luminarias

85521m- 340W 1927 tmw
Un. Fabricante  N"doartigp Nome do artigo P o Rendimento luminoso

2 Philips BRP710 LED3O0 NW MR 12V LFP AID 17.0W 76Im 1925 Imiaw




Ap&ndice G - Projetos Luminatéenicos por Cendrios Padres Amostrals -
Numinacho interna & externa de espagos pablicos

Estacionamento Externo (Cendrio de Luz 1)
Objectos de calculo

[ = B = |



Apbndice G - Projetos Luminotéonicos por Cendrios Padries Amostrais -
Huminsglo interna & externa de espagos publicos

Estacionamento Externo (Cenario de Luz 1)
Objectos de célculo

Superficies de calculo

Propriedades E

Emin Emin g1 9z indice

Superficie de cdlculo 1 2281x
Poténcla luminosa perpendicular
Altura: 0.070m

652 I 558 Ix 0.25 0.2 (@ c}

Parid de wtikeacin. Configuras3s DlALUs (51 4 Padrdo [&res op trdfaga a0 ar ral)



Apéndice G - Projetos Luminotécnicos por Candrios Padrdes Amastrais -
Hluminagio intérna e externa de espagos piblicos

Estacionamento Externo (Cenério de Luz 1)
Superficie de calculo 1

E57.58)5M1 12 13 13 S A3 43 M A3 3 13 12 A

S¢1 2 A3 3 3 A3 M A3 A3 A3

Propriedades E Eemin Ermis g 92 Indice
Superficie de cdleulo 1 22BIx 6.52 Ix S581x 0.29 D12 Gl
Paténaa luminosa perpendicular

Altura: 0.010m

Parfil da utilizacso, Configuracho DIALux (5.1 4 Padrds (drea e trafegn 4o &f el
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