
Âpêndiaê G - Projêto. Luminotáanl(o3 poÍCená or P.drões Âmostrais '
Ilumin.çáo públicã

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS- LED 83W

Resumo (em direcção EN'1320'l :201 5)

Resultados para os campos de avaliação
Foicalculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação.

Tamanho

'FLS.

i!§ ,t§
1t28

ü
natura

calculado Check

Passeio 1 - P2 1 1.40 lx z 10.00 lx

uoc) 049 >_ 0.25

Pista de rodagem 1 -v2 Lm 1 .52 cd/m2 > 1.50 cdh':

449 > 0.40

U 079 :0.70

Í10) 15%

RÉr(1) 033

Passeio 2 - P2 T0.80lx > 10.00|x

UoP) 0.51 > 0.25

(l) informàtvo, não fàz pênê dà àvàliâçáo
(2)Vãloí nomrnaleherado pelo plâneâdor. em desvD à ôormá

Resultados para indicadores de eficiência energética

Tamanho Calculêdo Consumo

Cenário Padrão Amostral 4 Do 0.008 wk*m'2

BRP4E2 LED147 CW

83W.tES (unilateral em
cima)

D" 0.6 kwh/mu yr 348.9 kwh/yr

Nominal



b', '.-J
1t29apêndiaê G - Projêtor Luminotéanlao3 por Cênários Pâdrõês Âmo5tíàis -

lluminàsão públicà

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Passeio'l - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Calculàdo

FLS.:

Nominâl Check

Passêio 1 - P2 En( a r 1.40 lx à 10 00lx

049 > 0.25

(2)Valor nominalalleràdo pelo planeàdor, em desvio à norma

-li

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

I
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Valor de manutenção de iluminância horizontal xl (Grelha de vãlores)

m t.,tzl 4-269 7.115 9.952 12.808 15.654 r8.5@ 21.34 24.192 27.038 29.885 32.731 35.571
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Apandicê c - ProjÍo5 Luminotétnlaot poíCênáíio3 Padrôes Amostraai -

Ilulnln.fSo públlc.

J:}\,1. L\

ü

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Passeio 1 - P2

1.423 4-769 7.1',t5 9.962 12.808 15.654 18.500 21-346 24.192 27.038 29.885 3?.731 35.577

14583 9.91 9.27 9.27 433 7.O0 5_91 5s6 s.66 624 715 7.1A 811 913

13.750 17.05 1566 13.68 10_67 840 1_02 6.41 6.65 7.65 955 1205 '13.99 16.11

12.917 27-99 23.09 17.81 12.91 9.65 7.U 1.22 753 896 11.77 1622 21.27 27.36

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal üxl (Tabela de valores)

EM gr 92

+LS.:

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 11.4Ix 5.56 lx 28.0|x a.49 020

4ró



apêndicê G- Projêtos Luminotécalcoi porcênáÍios PâdÍôes Âmoíraas -
Iluminação públlE

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tama nho calculado

?rs.:

Nominal Check

E .S

1131 {rv

Pista de rodagem 1 - V2 1 .52 .d/m'1 à'1.50 cd/m'z

TIir ) 15%

0.49 > 0.40

Ur 0.79 > 0.70

RsIr) 033

Resu ltados para o observador

Tamanho calculado Nominâl check

Observador 1

Posiçãor

{0.000 m, 5.000 í4 1 .500 m

1.60 cdlmi : 1.50 cd/m'?

0.52 > 0.40

Ur 080 > 0.70

Tl{1 ) 14 9$

observador 2
Po5ição:
-60.000 m, 10.000 m r.500 m

1 .52 cd/m'1 :1.50 cd/mz

049 :0.40

Ur 0.79 > 0.70

Ír) 15%

(l) informativo, não fez pane de avaliâção



Âpê.dic. G - Prôjêtos Lumiíoté.nacor por C.nários Pidrõê5 Amostrâis -

Ilumin.Éo púàll(.

Cenário Padrão Amostral 4 . PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 - V2

trs. 1132 ,. : -*

ü

l

Valor de mãnutenção de ilumináncia horizontal [x] (Lrnhas de isolux)
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vêlor de manutenção de ilumináncia ho.izontal flxl (Grelha de valores)
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Apêndicê G- PÍorctor Luminotécnicos por CênáÍios Padrôês amostrâis -

Iluminàçlo públl.à

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 'l - V2

FLS,:

.1:Á{. -,- +

ü

1.423 4.269 7.113 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24-192 27.034 29.885 32.731 35.577

11,67 31.91 10.71 22.71 1567 1125 9.05 A.27 874 1066 14.62 2125 29 39 31.X4

10.000 46.15 35.79 25.1A 17.4 12.87 1040 9.51 1002 1216 1667 2424 34.56 4539

a333 4-t 43 3698 2618 18.39 13.84 11.40 10.52 1097 13.00 1718 2480 35.53 46.70

6.667 456A 3508 24.92 18.28 1439 12.q) 11.62 1203 1367 1728 2394 33.94 45.14

5.000 40.35 32.00 23.1r 17.38 1425 1262 12.16 1235 1366 16.70 224a 11.42 !o-35

133 3072 25.26 18.99 14.78 12.59 11.49 11.09 11.28 1216 1425 1861 24.76 3066

valoí de manutenção de ilumináncia horizontal [lx] (Tabela de valores)

EN E.- g1 9)

Valor de manutenção de ilum nância horizontal 21 .9 lx 8.21 lx 47.4lx 0.38 0.17

1.8
l7

Observador 1: valoí de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca lcdlm']] (Linhas de isolux)
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rtl

^pêndi<ê 
G - Pro.iêto! Luminoléanlcos porC.náíiot Pàdrõ.sAmostrab -

Iluminâção públicà

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 - V2

Tts. 1134

Observador 1:ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)

1.423 4.259 7.115 9.952 12.808 15.5í t8.5m 21.36 24.192 27.038 29.8a5 32.73',1 35.577

11.567 118 1.06 0.96 093 0.95 1.01 115 1.28 142 1.45 18 ',t-43 131

1o.ooo 158 1.49 141 15A 175 1.96 2]4 2.25 221 22A 213 1.91 182

E.333 2.16 2.23 2.12 2.43 2-56 2.A 2.68 260 2.4'l 237 224 2.13 214

6,667 1.91 r.83 1.72 1.78 1.88 1.91 1.95 1.88 1.88 ',t.l1 1.75 1-A2 147

s.mo 150 1.36 123 122 1.24 1.31 134 1.33 128 1.31 134 1.41 152

3.333 1 08 0.96 0.88 0.84 0.86 0.93 0 95 0 95 091 0.89 091 0.91 1 09

Observador 1:ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'z] Oabela de valores)

Lm L.in Ltu 91
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ObseNador 1:valorde manutenção de luminância com 1.60cd/m'? O84cdlm'1 2 68 cdlm2 0'52

via de rodagem seca
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Âpêndlaê G- Projêtos Luminotécnicos por Cênários Pedrõe5 Âmostrais -
Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 4 . PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 -V2

ILS.: 1l3s rJl\g

Observador I Luminância com instalação nova [cd/rÍi] (Linhas de isolux)
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Observador 1: Lumlnância com instalação nova [cd/rÉ] (Grelha de valores)
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aplndicc G- Projltor Luminotécnicos por cênáÍios Padrõês Amostreis -

Ilumln.ção públic.

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS- LED 83w

Pista de rodagem 1 -V2

íJà.
ü

1.42 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.345 24.192 21.034 29.845 3L731 35.577

11.567 1 4a 132 1.20 1.t7 1.19 1.27 1 43 1.59 177 1 81 1 85 1.78 1 63

't0.000 1.97 1.86 1.83 1.97 2.18 2.45 2.67 2.81 2U 2.86 2.66 239 2-27

a333 210 2;t9 2.90 3.O4 3.20 3-30 3.35 3.25 309 296 2.80 2-66 2.67

6.ú7 z6 2.29 2.15 2.23 2.36 L4 244 2.35 234 2.21 2.19 2.27 2-34

s.000 187 r.70 154 1.52 1.55 1.64 168 1.67 160 164 167 1.76 190

3.333 136 1.20 110 104 108 r.16 118 119 114 112 113 1.22 136

ObservadoÍ 1: Luminância com instahção nova [cd/rf] Oabela de vâlores)

Ln gi 92

I1 6?f§.

Observador 1: Luminância com inÍalação nova 2.OO cd/m2 1 04 cdtíi 3.35 cdlm' 0.52 0 31

15

19
1-7

'7 t.g1.5

..._'..-.--.*-
1.9

_l

422

12:

1.5

17 rs ?1

1.0

10

Ll
Observador 2: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'] (Linhas dê isolux)



I

Apêndicê G- Po.tos luminotécnicot por Cênários P.dÍôes ÂmostÍâis _

Iluminàçáo públlc. TLS.: 1137 -Fr-l. 1. +.

ü

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 - V2

Observador 2:valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm']] (Grelha de valores)

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 1s.6í 18.500 21.36 24.192 27.038 29-A85 32..731 3S.Sn

11.667 1 36 1.2A 1.23 1.2A 136 1.41 1 56 1.61 1.65 1.67 1.60 1 52 142

10.ooo 197 2.00 2.05 2.16 230 241 28 250 2M 238 2.24 205 199

8.333 1.84 1,4 1.70 1.n 1.8A 2.03 2.15 2.18 2.16 2.11 2.O3 195 1-92

5.567 158 13a 1.24 1.25 1.27 1.38 1.49 153 1.57 155 1.58 1.62 1-61

s,mo 1.33 1.15 1.00 0.98 0.97 1.06 1.14 1.12 1.13 1.17 1.20 1.30 1.19

3.333 r 03 0.88 0.78 0.74 o.7s 0.82 0 86 0 87 084 0 81 0.8s 0.93 1 0s

Observador 2; Valor de manutenção de Iuminãncia com via de rodagem seca [cd,/rn']] [rabela de valores)

Lm L.in L* 9, 9,

.21
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t§
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e.2
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t2o
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.t 5

,2-1
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12o

-17
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t2'o

+1'7

_1-1

.2.O

,1.9

+1ô

+22

.2.O

+10

.1.3

to'B

+lt

+1 
t
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.'t-s

,t.t

noú

.1.5

.1.1

.0.87

_l.6

*J.1

r0.

.1.6

_1_2

.0r§

,,t.,t

.0-t6

,1.2

1.m

.oD

,1.3

.0.ú

Íúrn

+13

.0.07

0.75

1.7

1a

t.0

t5

08l

.21

,1.4

.2.0

+l'o

1.5

..1.3

1_0

Observador 2;Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.52 cdlm'? 0.74 cd/m') 2.50 cdlm: 0.49 030

423



Âpandicê G - P.oiêtor tuminotécnicos porCênáílos P.drõês Â6oÍtrài3 -
Iluminâçto públlca

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 -V2

Fr-s.
4138 -Ir',Àg

1.9

2.424 26

24

21

I

J

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlni] (Linha5 de isolux)

Observador 2: Luminância com instalação novà lcdlri] (Grelha de valores)

_24

_18+2'o

rÍi)

+.7

*16

l:.2

.1t

2_B

.2.4

1g

Í5:Tl

_21

_71

íÍn
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.3.0

.2Â

.t 7

2.9

.23
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.2.4

.21

, t.G

!.7

.22

_2_1

-1f

-1.3

.,t 3

.1t

.1.1

13

.15

, t.o

.í.5

.'t-2

.0.s

.t a _1_7

.1.2 .1_3

.0_*l .1.0
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.14
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-t.6
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.19

.14

.l I

,2.O
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t-0

.2.4

.25

.20

l5

.11

16

.30

*2.5

_LO

.16

.12

.1.f

_2_5

_23

2.O
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13

I

_il

I

21 ^ '
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3.0

17 1.9

2E
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fLs. í*5
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Âpêndicê G- Projêtos Luminotécnicos por Cênários PadÍôes Âóostrâis -
Ilumiíâção públl(a

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Pista de rodagem 1 -V2

1.423 4.269 7.115 9.962 12.E0E 15.654 18.500 21.346 24.192 27-O3E 29-885 32.731 35.571

1t.667 t.70 1.60 1.53 1 60 1.70 1 83 1 95 2.01 207 2.08 200 1.90 1.17

10.(m 2.46 Z.SO 2-36 2.7 2.Aa 3.01 310 3.12 3.06 2.97 280 2.56 2.49

E.333 2.30 2fi Zjz 221 2.35 2.54 269 272 270 2.64 253 243 Lq

6.ú7 191 1.72 155 r 56 1.58 173 1.86 191 1.96 193 197 2.03 209

5.000 167 1.A4 1.24 122 1-21 1.33 142 1.40 1.41 1.6 150 1.62 174

3.33 129 1.10 0.98 092 0.93 I02 1.O7 108 105 1.02 106 1.16 I31

Observador 2: Luminância com iníalação nova [cd/r#l Oabela de valores)

LM 9l gz

Observador 2: Lumrnância com instalaçâo nova 1.90 cd/m'? 0.92 cÜm2 312 cdlm2 0.49 030

425



f t-5.: 1Apêndl@ G- PÍojêtor Luminotécíl(os por Cênário5 PàdÍôês amostrâis -
Ilumin.ção públi(a

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íàmànho càlculado Nomrnàl Check

Passeio 2 - P2 10.80|x >1000|x

Uoa) 0.51

(2)Vâlor nominalàlterãdo pêlo plàneador, em desvro à norma

valor de manutenção de rluminância honzontal Ilx] (Linhas de rsolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

6 1.423 4269 7.r!s 9.962 12.808 15.654 i8.500 21.36 24.192 27038 29.EE5 32.731 35.577

I

.::' ==l

13

?.1
*11
7.7

_9.9

*7.8
r0.l
*l.t

92
,,!

g.t

83
.91
6-3

Í|8
7.6

+11
_7.4

-13
-72

.13
+

_§.2

J 95.6

.r",:j .rÀ

t-':5

ü

I

I
l

95
21

14
:l_gj 17



Apêndi.e G - Pro.ietos Lumihotécnicos por Cênários Pâdrõês Âmostra is -

Iluminâçáo públicâ d.à
""§
\:,

Cenário Padrão Amostral 4. PHILIPS - LED 83 W

Passeio 2 - P2

fi 1.423 4.269 1.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 Z4_',t92 Z7-O3A Z9_A85 32_731 35.517

2.083 21.48 1864 1451 11.82 10.67 1000 9.85 988 10.33 1160 143s 18.34 21 15

1.250 13.29 13.28 1140 9.9',1 944 9.25 914 914 922 9.82 11.25 12.94 13_22

0.417 5_59 7 43 7_74 7.64 4.05 8.41 8.33 8.30 t_93 1_51 7 5A 7 17 5.49

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tabela de valores)

EM Emn g1 92

Trs.

Ía

llt l

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 10.8|x 5.49|x 21.5Ix 0.51 0.26

427



Âpandice G - Projetos Luminotécnicos porC.nÁrios Pàdrô$Âmostrais -
Ilumlô.ção pública g

í1

o

I
C

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES - LED 100 W

Descrição

Classe de iluminação NBR 5101

- Passeio: P2 - vias de grande tráfego noturno de pedestres

- Iluminância (Emed): 10 lux;

- Uniformidade global(Uo): 0,25.

nâtuía

Es
11t,2

-coNsoRctoATUESP

t
& rAeRrca oe

PROfETO

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

ENERGETICA

IV IP

n l|\llNÁ( Àrr PUtlll(-\

a róir,n f.rlr.,. AmNril-l - !l't'jl

Potência máximar 105 W;

Fluxo luminoso mínimo: 14.175 lm.

- Via: v2 - Vias arteriais com volume de tráÍego médio ou vias

coletoras com volume de tráfego intenso.

- Luminância média (Lmed): 1,50 cd/m'?;

- Uniformidade global(Uo): 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

FLS.:



Âpêndlcê 6- Proj.tor Luminotécnico3 poí Cênádos P.dÍôês Âmoslr.is -
llúmln.ção públi.á

Cenário Padrão Amostral 4 . SONERES - LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ü
?

E

t, 3If Ls.

Passeio 1 - P2 (C2),77.50 m2

?

-::=

--+

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 310.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 77.50 m2

i29



f r-s.:

IE

11t,1Âpêndi@ G- Proiêtor Lulninoté(íl(os por Cênárlo3 PâdÍ6es 
^rnostÍâis 

-
Iluminâção públita

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES - LED '100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Ainda não é um
membro DLALUX

P 102.9 WFabricante

,-/ N'do artigo LUMINARIA LED

15709 lm

15708 lm

Nome do artigo VIVA II PF lOOW

4000K rl 100 00 %

Equipagem 1x

-r-: '--t'
:-...-

430



Âpêndi(ê6 - Projelor urmiôotá.ni<os porCenáÍos Pâdrõêl amostíars _

Ilumin.(ão públi(â

Cenário Padrão Amostral 4 . SONERES - LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

VIVA ll PF 1 00W 4000K (unilateral em cima)

Distância entre postes 31.000 m

(l ) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.704 m

v, (3) lnclinação de braço extensor 0.0'

(4) Comprim€nto braço extensor 3.000 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: '100.0 %, '102.9 W

Consumo 3292.8 wkm

ULR / ULOR 0.02 / o.02

Intensidôdes lumino5as máx.
Em todà5 ás dire(ç6ês quê, êm uma luminána
aoíÍectamênt€ instâleda, íormam o ângulo dâdo com

as veúicáis inÍêrioíês.

> 70": 352 cd/klm
> 80": 51.3 cdlklm
> 90'i4.43 cd/klm

classe de potência luminose
Os valore5 dê intênsadade luminosa em [cÚklml pàra

o élculo dâ classe de lntensiclade luminosa rêfeíem
sê ãoiluo lumrno3o das iumrnáíia§de acordo com

EN 13201:2015-

Gr3

Classe de índice de encandeamento 4.4

MF 0.80

Ía

1 IfLS,

411

,8



apêndl(ê G - frojêtos Luminotécnlcos PorCcnários Ptdrôes amostrâis -

lluminação públicà

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES-LED 100W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foicalculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

Tamanho Calculado

-FLS. 1lt 6 dà
ü

Nominâl Check

Passeio 1 - P2 E.(a 17 10 lx > 10.00 lx

Uô(a 041 à 0.25

1.50 cdh'? à'1.50 cd/m2

442 :0.40

Ur 0.71 > 0.70

Tln) 13%

Rd,, 041

12 63lx :10.00lxPasseio 2 - P2

uÕp) 0.41 > 0.25

(1) iníormatNo. não fà, pene dâ avaliàção

{2)valor nominâlâherado p€lo planeadot em dêsvlo à norma

Resultados para indicadores de eÍiciência energética

Tamanho calculàdo Con5umo

Cenário PadÍão Amostral4 Dp O 010 W lx* m'z

VIVA II PF lOOW 4OOOK

(unilateralem cima)
D" 0.9 kwh/m'? yr 429 4 kwh/yt

432

Piía de rodagem 1 -V2 L-



It, 7,'tTLS.
apêndlce G. Projatos Lumlnotécíiaot por cênários P.dÍô$ Âmostrais _

llumií.çlo públicà

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES- LED 100W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamênho calculado Nominàl check

Passeio 1 - P2 Em(2) 17.10!x 210.00|x

Llo(a 041

12) vãlor nomrnalãherãdo pelo planeador, em desvlo à norma

â2326
,,,,

Valor de manútenção de iluminância horizontal Uxl (Linhas de isolux)

433

Cr\
ü

I

11V



Âpêndlcê G - Pro.ieto5 Luminotécôl(os poí Ccnáriot Pàdrôês Âmoltíei5 -

llumlnaÉo públicâ

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES- LED 100W

Passeio 1 - P2

+rl \\l. )'. i,

ü

11t B

.8.E

,9.5

-t6

-19

*24

*24

30

prlc
.t!

,t5
.r_4

f7
rE4

.r1
t3

+o
t5àt

,21

_24

I

I 3

Valor de manutenção de llumináncia horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.4oq 4.227 7.U5 9.8A 12.82 15.500 18.318 21.136 23.9SS 26-n3 29.591

14.583 24.80 1998 14.14 996 7.66 6.96 772 9.96 1405 1999 2480

13.750 29.96 23.88 16.40 11.28 8.52 1.70 A.62 1128 16.31 2381 2999

12.9t7 35.65 2199 fi.68 1256 9.37 8.40 947 1255 1857 27.U 3567

Valor de manutenção de iluminância hoÍizontal [lx] (Tabêla de valores)

E. EÔ- 91 92

VêloÍ de manutenção de ilumináncia horizontal 'r 7.1 lx 696|x 35.7|x 0.41 0.20

434



TL5.l 1t
Âpêndlaê G - Projêto. Luminotécnicor porCeráÍios Prdrõer amostrâis -

llumlnâçáo públi(ô

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES - LED 100 W

Pista de rodagem 1 -V2

Resultados para o campo de avaliação

Íàmânho

c,\
ü

calculado Nomrnal

Pista de rodagem I - V2 LM 1.50 cd/m'? à 1.50 cd/m'?

TIlll 13%

042 > 0.40

Ur 071 >070

RHir) 041

Resultados para o observador

Calculado Nomrna I check

Observador 1

Poslção:
ó0.000 Ín, S.0ü) m 1 .5m m

1.55 cd/m'2 >'1.50 cdlm'?

444 > 0.40

Ur 071 > 0.70

TIi 9%

Obsêrvador 2
Poslçãoi
-50.000 m, 10.000 Ír r.500 m

L. I 5U aolm' :1.50 cd/m'z

442 à 0.40

Ur 088 > 0.70

TI!) 13%

0 ) informativo, náo faz parte dâ àvãliãçào

43_c

check

Tamanho



E

*" 1150
Apêndi(. G- Píojator Lumlnotécnl@s porC€nário! PadÍôês amostrelt-
Ilumin.çro públi(r

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES - LED 100 W

Pista de rodagem 1 -V2

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [lx] (Linhas de isolux)

-'-l

ls

.51

.52

.'t

ao

s2

+.3 +9, P +la *ll p

t6 .2a .3â+$ ,ê +16 -t2 *io

,1? +28 *3C./o .2t 'lf 13 11

-37

,:I]

_26

1a .72 .3ll11

.12

.13

11

3I

,26

17

t6

.l{

25

;43

,19

+23

-B

.tg +L oio @ -11

_ía .13 .12 ,',13

.5'l

lsl

.t

+'o

,32

r! 13t6 13

I

J

valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] {Grelha de valores)

m 1.409 4.227 7.045 9.864 12.682 15.500 18318 21.136 23-955 26.n3 29-591

11.67 4284 3308 21 73 1438 1059 9.42 10.67 1435 21.57 32A9 4275

lo.ooo s0.68 3831 24.63 16.09 1177 10.42 11.89 15.99 24.35 38.t4 5018

8.333 52.71 197A 2632 11-?8 12fi 11.44 12.98 1731 25-74 3911 5225

436

if5
U

il

I

I

i9; zs'
$29 29 33

(

I(
\

3E 3816

tz4
51

1Ô.

12



Âpêndic. G- Proj.tos Luminotéanlcos por Cênários P.dÍõês Âmostrâis -
Ilumlnàçáo públi<.

Cenário Padrão Amostral 4. SoNERES - LED 100 w

Pista de rodagem 1 -V2

1.AO9 4.227 7.U5 9.864 12.682 15.500 18.318 21-136 23.955 ?6-773 29.591

6.67 4.2A 371a 25.52 1764 1340 12.00 13.4{ 1743 2500 3680 4800

5.0m 40.18 3256 2341 16.45 1260 11.22 1252 1624 2286 32.08 3996

3.333 3212 26.6 19.44 ',t3.1A 1047 9.4 10.55 137s 19.18 26.32 3205

valoÍ de manutenção de iluminância horizontâl [x] (Têbela de valores)

Eh E-", gl 92

Valor de manutenção de iluminância horizontal 24 6lx 940|x 52.1|x 0.38 018

2.3

Observador 1:valor de manutenção de lumináncia com vaa de rodagem seca [cd/m'?] (Linhas de isolux)

437

TLs.:
,a, I

---1

16

2r

1S

094
077

16
1.4
í3

1.8

21

:-:-::-:::.-1.!
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1.4



s
apêndl(ê G - Projctor Ludinotécnlaos poí Cênários PadrõêÍ amostràit-
Iluminàção públi..

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES - LED 100 W

Pista de rodagem 1 -V2

Observador 1: Valoí de manutenção de lumináncia com via de rodàgem seca lcdlm'1l (GÍelha de valores)

m 1.409 4.227 7.U5 g.a$ 12.6a2 15.500 r8.3r8 21.136 23.955 26.773 29.591

tL5.
trl52 -l:: A

1, .7.+.

ü

=

11.667 1.37 1.19 1.00 099 !.02 1.09 126 136 1.50 162 1.53

10.(m 1.81 171 ',t.62 169 174 1_82 1.97 211 2.15 216 2.O9

8.333 2.37 2.31 2.25 2.26 2.21 2.19 2.26 234 234 2.34 236

6.667 1.92 177 1.64 165 r.60 r.57 1.11 ',t.74 180 1.91 1.89

5.0m 142 ',1.27 r.11 1.06 1.02 1.03 1.11 124 1.32 1.39 1.44

3.333 1 07 0.92 0 81 0.74 0 69 070 0.75 0.83 0.90 099 1 09

Observador 1i Valor de manutenção de luminânciê com via de rodagem seca lcd/m'l (Tabela de valores)

L. 1.. L* s. g2

.1.6

+0-71

l-3

2-O

.1_6 1.1 .1_7 .r3

,1.1

0.70 0.75 0,&l 0_90

!.0

17

.22

+12

.1.7

.23

.1.0

_,t-6

.22

1a

_2.1

?3

. t-5

Jl.1

.2_3

_1.6

2_2

3.3

1.5

2.1

i'TT

.o.te

.r.,

.2.3

_1.1

-r.8

-22

t.0

-1.0

Í6tl

,.8

+13

.o.92

+16

+lí

.0.Et

1.9

ta

.1 !

't.9

t_4

o0e

1.0 1-1 12 t.3

.1.4

tt.ú

t,l\

.1.9

+l.l

.i 1

Observador 'l : Valor de manutenção de luminância com
viã de rodêgem secà

1.55 cdlm'? 0.69 cd/m'l 237 cd/n'z O.M 029

438



apêndlce G - Projatoi Luminotémlcos poÍ cenário§ Pàdrôês Âmostíâis -

lluminàção públlcâ

Cenário Padrão Amostral 4 SoNERES- LED 100W

Pista de rodagem 1 -V2

/-Qi
ü

=r

ÍLS. 1153

Observador'l: Lumináncia com instalaÉo nova lcdlÍri] (Linhas de isolux)

_t

.2.1

_16

,2.5

.2-à

123

,2.9

.2_2 .21 2_1 20 21 22 2i

.1-8 -11 r-3 .1.8t.3 1a ,t_5 t7

+0.t? *0.s *1.0 +r-1+1.1 +t.0 +0.9t

_19

.2.6

2.e

,,1 5

.21

+2'9

,t.3

.20

+28

't_2

21

2_B

*í.3

.2-2

*2-0

J.e

-21

2-9

l.a

2.3

-2-7

.LO

2t

.29

-.20

,,1,3

IÚúl

-2.4

1f

12 ,1.4

'17

_2S

@
2_a

1.4

!.3

-1

Observador'l: Luminância com instalaçâo nova [cd/ni] (Grelha de valores)

1.N9 4-227 7.W5 9-86Á 12-6A2 15-500 1E.318 2r.136 Z3.9ss 26.773 29.t9',1

11.667 1.11 1.49 1.25 124 1.27 136 1.58 1_70 r.88 2O2 1.92

10.000 2.26 214 2_02 211 2_18 227 2_47 2_64 2.69 270 262

a333 2.96 2.A9 2.A1 2A2 2.77 273 zaz 2.93 2.92 2.91 2-95

439

2.9

'" 24

(

12

20
1.8
15

2.0
18

096

2.2

26
20 18

22

2-6



Âpêndic! G- Projetos Lumlnotéoitos por CênáÍios P.drôês amostÍâis -
IlumineÉo públi(.

cenário Padrão Amostral 4 . SoNERES - LED 100 W

Pista de rodagem 1 -V2

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ri] (Tabela de valores)

L6

14à
U

1.q9 4.227 t.Us 9.A64 12.6A2 15.500 18.316 21-116 23.955 26.173 29.591

6.667 2q 2.21 2.03 206 2.00 1.96 214 2.17 2.25 2.38 2-36

5.000 1.77 1.59 139 133 1.28 129 139 r 55 r.6s 1.74 1.80

3.333 1 34 1.15 1.02 093 0.86 087 0.93 LO4 1.12 124 1 3b

gr 92

+LS.:

Observador 1: Luminânc a com nstalação nova 1.93 cd/m'? 0.86 cd/m'2 2.96 cdtm2 0.44 429

j

ObservadoÍ 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem se(a lcdlm']] (Linhas de isolux)

-,.-.-,...

t.9

1.9 2-3

17

1

14

13
12

0 /1
-]-

17
21

14
l2

0aa
1T

----------...=.-..---
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f§.: 11
Âpêndicê G - Proiêtos Luminotécni(os PoÍ Cênários P.dró$Âmostrais _

lluminâçáo públaca

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES- LED 100W

Pista de rodagem 1 - V2

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm':] (Grelha de valores)

m 1.409 4227 7.U5 9.864 12.682 15.500 18.318 21.136 23.955 25-773 29.591

C:::,

U

11.66? 1.58 1.47 1.y 137 1.36 1.38 1.49 1.59 1.65 ',t.16 1.68

10.000 2.22 2.17 2.09 2.O9 2.O5 2.06 2.17 2.25 2.30 234 2.32

8.333 200 1.85 1.73 1.78 1.78 I82 1.95 2.06 2A9 2.15 2.12

6.667 r.62 1.& 1.21 1.20 1.22 1.26 1.41 150 1.62 1.71 112

5.0m 1.30 1.13 0.95 0.90 0.87 0.87 0.97 1.09 1.18 1.29 1.35

3.333 1.03 0-87 0.75 0.68 0.63 0.63 0.68 0.75 0 84 0-94 1.05

observador 2: valor de manutenção de luminãncia com via de rodagem seca [cdlm'z] ffabelâ de valores)

L. L.r' 1,"., 9' g2

,t5

.2.2

.2-0

.14

?.1

1.8

, t.7

tr:n

.7.1

1.6

ífjl

n2'l

+t3

,LI

+l'1

11

2.1

.1.8

'1.1

L1

.í a

.1_5

_2.2

.í.8

_t.c

zn

.Ll

1.t

z5]

-2.1

. t-6

.12

oâ4

.1.7

.1.4

t.0

.'12

.0.E7

Ímsl

1.3

.oa,

ga

t.4

+0.97

-0_68

_1.5

.r1l

_0.75

17

'1.3

,0.e4

.l.l

+1'l

.ot7

.1.2

.0-96

0.75

12

ros

+o§

+1c

.22

'?-o

+1E

.1.3

. t.0

ObseNador 2: Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.50 cd/m' 0.63 cdh: 234 cd,m'1 0.42 421



fLs.: 1156apandicê G - Proiêtoi Luminotécniaos por CcnaÍios Padrões ÂmoitÍ.i! -

Iluminação públi(i

Cenário Padrão Amostral 4 . SONERES - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

,?l).í- .'. ig

2A

z0 22

2-4

't7

Observador 2: Luminãncia (om instalação nova [cd/rn]l (Linhas de isolux)

2.1

Ízt)

_2.â

.2.1

.11

+i3

20l9

_1.7 -2.0

*2.4

.2.6

.22

A§l

2.7

.LA

.2.3

-l.5

-l-2

,0.94 -0.94 ,ro

,1.5

,l.f

_Le

.2.2

.,t.7

.23

.22

_1.7

,2.2

.'t_8

it-7

.7.3

1-9

27

.2-a

?,
Í2rl

28

rlE

.'t-a

1t

15

+lí

+oÉ

.t.6

l.t

0.79

.tJ

1.1

rü-'/n

. í.8

-12

-r0.s

21

1.8

-1-2

_2_O

2A

2.3

+2o

*1.6

.13

-1.:t

Observador 2: Lumrnâncra com instalação nova [cdlni] (Gíelha de valores)

m 1.409 4.227 7.MS g.au 12.642 15.500 18.318 21.136 23.9s5 26-773 29-s91

11.ú7 ',t-91 1.84 r.5g ',r.71 1.70 1.72 1.87 1.98 2.07 219 210

10.$o 2 78 271 2.62 2.62 2.56 2.58 2.72 2.82 2 88 293 2.90

8.333 250 2_31 2_16 2.22 2_22 2_27 2_a4 2_5) 2.61 2.68 265

15

?4
2.2
2.8
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E

apêndlcê G. Projêtos Lumiíotécnia6 porcenários Pàdr6ês Âmostreil '
llumlnrçto públlc.

Cenário Padrão Amostral 4 ' SONERES - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

Observador 2: Luminância com inÍalação nova [cdlrÍi] flabela de valores)

t-

/r\
U

1.N9 4.227 7.U5 9.A64 12.6A2 15.500 18.318 21.136 23.955 25.173 29.591

6.667 2.03 1.75 1.51 1.50 1.53 1.57 177 I88 202 214 215

5.000 162 ',t.4t 1.19 1.13 1.09 1.08 1.21 1.36 1-47 162 1.69

3.33 129 1.09 0.94 085 0.78 0.79 086 0.94 1.05 1.18 1.31

s' 92

Observàdor 2: Lumináncia com inÍàlação novã 1.87 cdtm2 0 78 cd/m'z 2.93 cd/m2 0.42 027

4A)



ÀÉndicê G - Projêtos l.rlminotécnicoa poÍ canários P.dr66 Âmo§úai! -

tlumlnôçáo públice

Cenário Padrão Amostral 4 . SONERES - LED '100 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamênho

ü

=

calculado Nominal Chêck

Passeio 2 - P2 Em(2) 12 63 lx > 10.00 tx

041

(2) Vàlo. nomrnâl àlterado pelo planeaóor, êm desvio à norma

Vâlor de manutenção de ilumanância horizontal [x] (Linhas de rsolux)

.24
2A

14 10



Apêndicê G - Projêtos Luminotéani<o3 po.Cênáíio. P.drôet Âmortr. is -

Ilumlneçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 4 ' SONERES - LED 100 W

Passeio 2 - P2

I
=

I

r:1 I ITL5.

70
.16

+17
la

,12
.10

i9o .6.4

_5.8

91

-f -5

12

_10

17

tl4

m

+16

,7-o
56

Valor de manutenção de iluminância horizontal Úxl (Grelha de vãlores)

m 1.409 4.227 7.M5 9.864 12.582 15.500 18.318 21 136 23.955 26-773 29.591

2.83 2s.12 20.49 15.03 10.81 832 1.59 aA4 10.86 14.96 20.52 25.1&

1.80 20.22 16.U 12.50 904 703 6.44 719 912 12.8 16.a7 20.26

0.4't7 16.18 13.54 1014 7.27 560 5.19 5.81 146 10.21 1379 16.26

valoÍ de manutenção de iluminância horizontalÚxl (Tabela de valores)

EM E.- q' qz

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 12.6|x 5.'19 lx 25.2|t 0.41 0.21

,l



E.9

Ft-s. 1t0Âpêhdicê 6 - Pro,êtos Luminotécnicos porCenátioi Pàdrôes Âmostràis -
tluminação públicâ

*t-: ,a,í. v,\g
n urâ

I

(l

Cenário Padrão Amostral 4 . SX LIGHTING - LED

100 w
Descrição

Potência máxima: 105 w;
Fluxo luminoso mínimo: 1 4.175 lm

Classe de iluminação NBR 5107

IVIIP

-coNsoRcloATvIESP

& raenrca oe
PRO]ETO

.

o

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

ENERGETICA

til !\1i\1\r., ) 11,liii( 1

( ri,.irkrr'.r1,.1,: lnÍriiil.i \.1 l':

- Via: V2 - Vias arteriais com volume de tráfego médio ou vias

coletoras com volume de tráfego intenso.

- Luminância média (Lmed): '1,50 cdlm';
- Uniíormidade global (Uo): 0,40;

- Uniformidadê longitudinal (ul): 0,70.

- Passeio: P2 - Vias de grande tráfego noturno de pedestres.

- Iluminância (Emed): 10lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

446



apêndicê G - Píojetos Luminotécnicos porCênários PadrõesÂmo$rãi! -

Iluminação públicã

Cenário Padrão Amostral 4 . SX LIGHTING - LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2 (C2), 67.50 m'?

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 270.00 m'a

Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

-
-

Passeio 2 - P2 (C2),67.50 m2

íf,,?h
";,i.1[\3'

,O.,17 61

ffi



E

Apêndice G - PÍoiêtos Luminoté<nicor porCêná os P.dÍõês 
^mostràis 

-

Ilumin.ção públicâ

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Ainda não é um
membro DLALUx

'FLS,:
C^g

Fabricante P 995W

177081m

Nome do artigo SX LIGHNNG . 5X IN
LPP 1OO K4O 112 VO2

Equipagem

448

1-



E

Apêndice G - Projêtos Luminoté(nicos por cenáÍios Pâdrõês Amostreis -
Iluminação públicá

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING- LED 100W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SX LIGHTING - SX IN LPP 100 K40 112 V02 (unilateral em cima)

-FLS. 1103
.->i)À.l- 7Àg

râ

Distância entre postes 27.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m (l)

(3) Inclinação de braço extensor

(4) Compíimento braço extensor 3.003 m

a)
Hora5 de funcionamento anual 4173 hi 100.0 %, 99 5 W

Consumo 3681.5 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx,
Emtodôs âs direcçõ€s que, êm uma luminária
(orrectamente instálede, formam o ângulo dado com
ãs venicais inferiore5.

> 70': 526 cdlklrn
> 80':62.6 cdlklm
> 90'i 2.86 cdlklm

Classe de potência luminosa
Os valorês de intensidãde luminosa em [cúklm]para
o cálculo dâ dassê de intensidâdê luminosà referem
sê ao fluxo luminoso dàs luminárias de ãao.do com
EN 13201:2015.

CIasse de índice de encandeamento D,5

0.80

G*3



ÂpêndiEe G- Projêtos Luminotécnicos poí cênários Padrõês amostrâis_
llumiíâ(lo públi.i

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED 100W

Resumo (em direcção EN 1320'l:20'15)

Tamanho calculado

*". 1lG4 -ê: lÀt.' 7.xi-.-i&-.(v

Nominal Check

Pàsseio 1 - P2 18 73 lx > 10.00|x

Uo(2) 070 > 0.25

Pista de rodagem 1 - V2 L- 2]2 cd/m'z > 'l .50 cdlm'?

055 > 0.40

Ur 011 > 0.70

TI!) 14%

Rú11) 0.38

Passeio 2 - P2 21.19|x 21000 x

uôÊ) 070 > 0.25

(1) informàtúo, não fàz pâne da avaliaçáo
(2) vãlor nomrnâlaherado pelo planeàdor, em dewio à norma

Resultados para indicadores de eflciência energética

Íamanho cãlculado Consumo

Cenário Padrão Amostral4 Dp 0 009 W/lx*m'z

SX LIGHTING - 5X IN LPP

100 K40 112 V02 (unilateral

em cima)

DE 1.0 kwh/m'z yr 41 5.2 kwl'/yt

450

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de rnanutenção 0.80 para a instalação



Apêndicê G. proiêtos luminoté<nico3 por Cê.á.ios P.drõês 
^rnostràis 

-
Ilumlí.ção públlcô

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED '100 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tâma nho cal(ulado

.y':.ql,:'/.t

ü

N om rnal check

1165
FLS,:

Passeio 1 - P2 E.(à 18.73Ix z 10.00 lx

070

(2)velor nomrnalaherado pelo planeedoí, em dêsvro à norÍa

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

4t.

2E 27
2rr Tzl?2 I



Àpêndi<e G - Projetos Luminotécnicos porCênários Pàdrôes Amostrâis -
Iluminação pública

dÍ:à

ü
1166

íd

Trs.:

t13

+2o

íã1

ta

., 10

27

18

fr
-17

1l

l!a
.11

't9

i4
.la

.m

-i-14

.l§

23

i4
+2o

27

ll3t

.20

í5'

I t

Valor de manutenção de iluminência horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.350 4.050 5.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.254 22.950 25.650

14583 13.13 1356 14.32 14.48 14-32 14.32 14-48 14-12 r3.s6 r3.',r3

13.750 20.04 1995 r8.94 r7.50 16.69 16.69 17.50 18.94 19.95 20.04

12,917 29-02 2684 73.31 20-19 18.73 18-73 2A-19 2331 26.84 29.02

Valor de manutenção de iluminância horizontal flxl (Tabela de valores)

E.. g1 92

Valor de manutenção de ilumlnância horizontal 18.7 lx 131 lx 29.0|x 070 045

45)

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED 100 W

Passeio 1 - P2
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Apandl€G G- Proi.to3 Lulninotécnicos Por Cênáíios P.dÍôes amostÍâi3 '
tluminàçlo pública

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Íâmànho Calculâdo Nom rnàl check

Pista de rodagem 1 - V2 2.12 cdtrn2 à 1.50 cd/m'?

055 > 0.40

Ur 0 71 > 0.70

TIl1 I r4%

RE(lr 038

Resultados para o observador

Tamanho calculado Nominal check

Observador 1

PosiÉo:
40.(m m,5.000 lÍ\ 1.500 m

LM 2.22 cd/n'1 > 1.50 cdlm'z

055 à 0.40

Ur 089 :0.70

TIrl l T1%

observador 2
Posição:
-60.ü)0 m. 10.000 m 1.500 m

2.12 cdlín'z :1.50 cdlm'?

055 20.10

Ur 071 > 0.70

TI! I 14%

{l) informatryo, não íaz pãne dã àvâliãçâo

453

J:!\,-' .' À

ü

=



apêndice G - Projetos Luminotécnicos porCenários Pad íõe. Amostrãi! -

Iluminàçâo públicâ

Cenário Padrão Amostral 4 SXLIGHTING - LED 100W

Pista de rodagem 1 -V2

Valor de manurenção de luminâncra horizontal llxl(Linhasde solux)

-4\í- :'.àg

l

11EB

E

a4

37

4

a.§ a 7a21 ET.^.â +42

55

I

ííí
-?3

42

.36

31

.23

11

.36

,,{5

,ito

.n

3

.3a

_33

-v

,-6

;Ú

.23

.r1

.55

í5r

J4

.15

,?

+30

2É

,5,

12

.34

24

.23

,23

jt2

i36

3t

,32

-30

-x

+8 -l!a +a51

*a

34 IN:

25

I

I

I

454

\

( (

48 §:l

!

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal[lx] (Grelha de valores)

m 1.350 4O5O 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650



Apêndicê G - Proiet6 Luminotécni<os porCenárior Padrõ.s Âmo§tÍai. '
Ilumlnâçáo públlca

Cenário Padrão Amostral 4 . SX LIGHTING - LED '100 W

Pista de rodagem 1 - V2

Es
110I tFL5.

1.350 4.050 5.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

11.667 4ZO9 3594 ZA-42 23-36 2098 20.98 2336 28 42 35.94 4209

10.m0 54.58 4380 32.66 25.93 22-74 2278 25-93 32.66 43.80 54.58

4.331 5707 45 4A 33.83 26.71 23 49 2349 2671 3383 45 4a 5101

6.657 5086 4210 32.42 26.2'1 23.54 23.54 26.27 3242 42.10 5086

5.000 41 95 7632 19.54 24.99 22_93 22.93 24.99 29 54 36.32 4195

3.333 t402 3A 56 26 D6 1278 2126 2126 2178 26 06 3A 56 )4A2

Valor de mãnutenção de ilumináncia horizontal flxl (Tabela de valores)

E. gl 9?

Valor de manutenção de ilum nânclã hoízontal 32 8lx 210|x 57 llx 064 037

29

2_6

29

21

21

26

2ô
24

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'z](Linhas de isolux)

455

(
15

1.6.

----\iá-

1ô

11

16

34

26

I



Âpêndiaê G - ProjCtos Luminoté.nl(o3 PoÍCanário5 Pedrõcs ÂmoitÍàit -

Iluminação públi<.

Pista de rodagem 1 - V2

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm']] (Grelha de valores)

m l-350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.9s0 2s-650

+1llÀ
í.. .r," àg

11.67 1.8 1.55 1.65 1.84 ',1.99 2.04 1.90 1.81 'r.69 1.y

10.000 2 37 2.65 2.92 3.',t1 1.13 3.01 2.83 2.55 2.38 2.39

8.333 34'l 3.73 3.19 373 3.48 3.20 2.9s 2.74 2.73 2.94

6.567 2.66 2.79 2.74 260 2.50 2_42 2.21 219 1_26 2.36

5.0m r.85 1.86 1.80 1 80 1 76 1_74 1 68 1.65 1_74 1_77

3-333 1 37 1.33 1.34 1 36 1 31 1.31 r 28 123 1.2E 1.35

Observador 1: Valor de manutenção de luminância çom via de rodagem seca [cd/m'?] Oabela de valores)

Lú 1." Lfu 9,

'",41 70

.1.5 ,t.3 .íl t.8 2-O -21 .t 0 .t I -17 .r 5

21 _2_7 L0 a! 3 1 3 0 .ZA .2 5 .2.1 .2a

*3.4 Jl7 @ í.3.7 *S.! *32 *2.0 *21 it.t *2e

,t.l t., .t.l .t.t 1.t r.7 .r.7 .17 17 I r

.l.a rl .t.3 í.a .1.3 .r.3 .í.! rÍIt r_! r 3

2E 2.7 2ô *2.5 2_1 *22 .23 *24

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

2.22.dtm2 1 .23 cdlm2 3.79 cdlm2 0.55 032

456

Cenário Padrão Amostral 4.SX LIGHTING - LED 100 W

gl
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Apêndicê G - Pro.,sto! urminoté<nico5 porc.náíioi P.drô$Âmost..is -

llutnlôâçlo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

fL5.: 1171

3.3

,13
30

3.6

36a_6

3.9

Observàdor'l: Luminâncra com rnstalação nova lcdlni] (Linhas de isolux)

.7t .2! .21 .ie

.t5 .32 .!O .3-O

-37 .!.4 .!-/3 .!-7

-1.6

II

-3.5
2.8 .2-g

J 6J

31

_?.2 +21

_16

.21

*16

2.3

-1-7

L3 .2.3

to .3,

at .ao

.t.g .t o .Ll .2.3

.30 33 .3-7 .3-9

,,aJ rift't ic ífI

.43

.2.2

.30

+22 2.2

17

.33

.2.S

,1.f

3.4

.2_2

-17

.2_7

it.1

rTI)

Observador 1: Luminãncia com instalação nova [cdlni] (Grelha de valores)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.s50 2o.25o 22.950 2s.650

451

ü

3.3

20

33
23 2927

43.-

2ô

27
2_3

.11



AÉndicê G - Proj.toi Luminotéoi.os Por CcnáÍios P.dróês ÂmoitràiÍ -

Ilumin.çlo públicá

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING- LED 100W

m 1.350 4.090 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.254 22.950 25.650

,Íli
ü

.657 185 194 206 231 2-49 2.55 237 226 211 1.93

10.mo 296 332 3.65 389 3.92 3;11 3.9 318 2.91 299

a331 426 4.66 4.14 4.67 4.35 4.00 369 342 )41 367

6.67 332 3.49 3.42 3.26 3.13 3.03 277 2.74 2.83 294

s.000 231 232 2.25 225 2.20 218 2.10 2.07 213 221

3.333 1 72 r.66 1.68 1.70 1.64 1 64 1.60 1.53 1 60 I 69

Observadoí 1: Luminância com instalação nova lcdlrd] (Iabela de valores)

t L.r, g1 92

,"., 1772

Observador 1: Lumrnánc a com rnsralação nova 2.77 cdlfi2 1 53 cd/m'z 4.74 cdtm2 0.55 032

35

30
2-l

2.7

2.s 23

23

Observador 2: Valoí de manutenção de luminância com vià de rodagem seca lcdlm']] (Linhas de lsolux)

458

Pista de rodagem 1 - V2

te 18

,a 'u

?7

23

2.4 23
3o:z

20



Cenário Padrão Amostral 4 SXLIGHTING - LED 100W

Pista de rodagem I -V2

117 3

E

FLS,:

It LO .2) 2t 2.a .2i 2.1 ,1.e ,r.6 r-7

it.g _sJ .r.5 ís] ,3.5 +3 
2 +29 +.7 +2.t i.6

.2.1 .2J .3.0 10 ,3.0 ,2.a ,2.1 ,zs ,L5 ,2-a

Lt L1 .2.O 2.0 Z0 .2-1 ,2-O ,2-O .Z-O .2.1

r 5 t 5 t.5 .t.S -'t.6 .1.C

;r.3@@pE@@pP

t-6 r.E 1.5 .r.5

13

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?] (Grelha de valores)

1.350 4.0s0 6.790 9.450 12.150 r4.8s0 r7.SS0 20.254 22.950 2s.650

11.667 1.79 2.O3 2.23 2.39 2.43 2.34 2.14 r.93 1.79 1.68

10.m0 2.95 3.35 3.54 3.59 3.47 3.23 2.95 2.66 2.55 2.65

a33a 272 2.91 3.01 3.03 2.95 2.82 2.66 248 2.48 2.58

6.ú7 2.O5 2.ú 2.O1 2.O4 2.O4 2.O1 1 .96 1 .98 2.02 207

5.m0 1.60 r.56 1.S2 1.53 1.51 1.54 1.51 1.48 1.56 1.62

3.333 1.27 1.21 1.23 1.24 1.22 1.22 1.11 1.16 1.20 1.21

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlml Oabela de valores)

Lm l.-n Ln* 9r 92

Observâdor 2:valor de manutenção de luminân(a com 2j2cdlm2 '1.16 cdlm': 3.59 cdlm' 0.55

üa de íodagem seca

032

459

^pêndi.ê 
G - Projetoi tuminoté.nicos por Cenáíio! Pàdíõês Âmostía is -

Iluminação públicà

,:Á
Í. 7-Àg



Apandice G- Poêtos Luminotécnlaor por Ccnários Pàdrõe. Âmo*Íàis -
Ilumir|.(lo púhlic.

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING- LED 100W

Pista de rodagem 1 - V2

E

.ft-s.

2.E

25

2A

3

31

zs
25

-Jl

. 34

43
4.0.

Observador 2: Lumináncra com instalação nova [cd/ni] (Linhas de isolux)

.22 .Zt .2-r . t0 3.0 .2.0 ,2.f ,Ll .22 ,2.1

.3? .a2 .la ftn a.3 .4.0 .17 ,!.t ,!2 ,3.3

f,{ 3.a .al .3.t .3.7 .s5 .3.3 ,ai .3.r ,12

23 .2À .2.5 25 ,25

,9 .t.9 t.l .l-t .2-o

.r.3 .t! .r.5 Ífa .t.5

2Ã

.20

,13

2d

20

!6

23

2.o

t5

2_5

t_9

.15

-2.G

-1.0

-t.E

Obseívador 2: Luminância com instalaÉo nova [cdlni] (Grelha de valores)

m 1.350 4.050 5-750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 2s.6s0

460

J:tr/- :.à

ü
:?

,u ,u

J
31

'i2rl-

22

1.S-

22

19



AÉndi<êG - Proiêtos Luminotknico. poÍCenários P.díõ6AmostÍ.is -

Ilulniô.çáo pública

Cenário Padrão Amostral 4.SX LIGHTING - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

CI.r

ü

1.3s0 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 2s.6s0

11,667 2.24 254 2.7A 299 3.O4 2.93 268 241 2.24 210

10.m0 3.6a 4.19 4.43 449 434 4-M 368 3.33 3.19 3.31

&33 340 3.64 3.76 37a 3.69 3.52 332 310 310 3.22

6.67 2.51 2.97 2.32 216 2.55 2.s9 2.45 2.4 2.s2 2s9

5.(m 2.00 1.95 190 1 92 1.89 1.92 1 89 r 84 1 95 202

3.333 I 59 1.51 1.54 1 55 1.53 152 I 46 1 45 1 50 1.59

observador 2: Luminância com instalação nova lcd/rÍr'z] (Tabela de valores)

L. 1." q1 92

TLS, 117s

Observador 2: Lumínáncia com instalação nova 2.65 cd/m? 1 45 cdlml 4.49 cd/$2 0.55 0.32

ta'



+Ls,j-t-f[Apêndicê 6- Projctos Luminotécnl@3 por C.nários Pedrõê. amostràis -

Ilumlnâção públicà

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING- LED 100W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íamanho Càlculàdo

J:u/- ir\

ü

Nominal Chêck

Passeio 2 - P2 Em(2) 2'r 19lx > 10.00 lx

uoP) 070 > 0.25

(2) vâlor nomrnalaherado pelo plàneâoor, em desvo à noÍmã

I

I

valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Linhas de isolux)

462

*l

21
za 2?

2A 2A
23"23 i6
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Apandicê G - Projêtos Luminotêcnacor poÍCGnárior P.drõês Anostrait -

Ilutninàçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 4 . SX LIGHTING - LED 100 W

Passeio 2 - P2

E

çs., 4 I 7'7

B

+23

A
_21

.21

*19

_18

16

*17
rT§

t8

t6

.21

*fO

21

.21

.23

23

t7

í5

Valor de manutenção de rlumrnância horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.350 4050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

2.083 29.16 26.72 23-24 20.31 18.84 19.84 20-31 23-24 26-72 29.16

1.250 25.92 23.98 20.95 18.26 16.84 16.84 18.26 20.95 2398 2592

0.417 22.A3 21.22 18.51 ',t6.18 14.85 14-85 16.18 18.57 2122 22.87

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal flxl (Tabela de vàlores)

E6 E.." s' 92

Valor de manutenção de iluminãncia horizontal 21 2 lt, 148lx 29.2lx 070 0.51

463

ü
t



Apêndlaê G- Projêtos Luminotécniaos por CênáÍios PadÍões Âmostrâis -
Iluminação públi(.

I

Classe de iluminação NBR 5101

- Via:V2 -Vias arteriais com volume de tráfego médio ou vias

coletoías com volume de t'áfego intenso
- Luminância média (Lmed): 1,50 cd/m'?;

- Uniformidade global(Uo): 0,40;
- Uniformadade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio P2 - VEs de grande tráfego noturno dê pedestres

- Iluminância (Emed): 10 lux;
- Unformidade global(uo): 0,25.

IVI IP

Afli.
soRcro
ESP

& rÂeRrcaoe
PPOJETO

461

Ji)À(,' 7.1g

C

Cenário Padrão Amostral 4 . TRADETEK - LED 100

Descrição

Potência máxima: '105 W
Fluxo luminoso mÍnimoi 14.175 lm.

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

.ENERGETICA

!i li\!1\.'\r',\t );,1ilil !1 1

{ r,i r},r-',r,l.r'. \in'ü,nl.l \. l l'l



Apêndicc G- PÍoj.tor Luôinotécalcoi Por Ccnários Pâdrôês Âmo5tÍais -
tluminàçto públic.

Cenário Padrão Amostral 4 . TRADETEK - LED '100 w

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

oll ,a.í, i.+

ü

1179+t-s.

Passeio 1 - P2 (C2j, 92.50 m'?

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 370.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P2 (C2),92.50 m2

465



Âpêndict G'PÍoiêtor Lumlnoté(íl@s por Cênarios Pàdrõê5 amostrais-
Iluminàçlo públiaâ

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK - LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante Ainda não é um
membro DLALUx

Nome do anigo ARGOS

Equipagem 1x

.í- i.à

ü

98.8 W

14994 lm

14991 lm

rl 9998%

,o.,{.1!lf-

-,..



1181+15.
Âpêôdlaa G- Proiatos Luminotéaniaos por Cênários Pedrôea Âmo'tÍais -

Ilumlnâçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK- LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ARGOS (unilateral em cima)

Distãncia êntre postes 37.000 m

J:-At :.+

ü

(1) Altura de ponto de luz 8000m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) Incllnação de braço extensor 10.0"

(4) Comprimento braço extensor 3029m

Horas dê funcionamento anual 4173 h: 100.0 96,98.8 w

Consumo 2666.8 wkm

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx.
Ém todâs âs diíêcções que, êm umá lumináíia
(oríeclamente instâlâdà, Íoímam o ângulo dedo(om
ã5 venlcâis inferiorês.

> 70': 599 cdlklm
> 80': 428 cdlklm
> 90':26.3 cd/klm

Classe de potência luminosa
Os vàlorês dê intênsidade luminosa em lcúklmlparà
o (ál(ulo da dàsse de lntênsidâdê luminosa referem

se ao fluxo luminoso das lumináriãs deacordo (om

ÊN 13201i2015.

Classe de Índice de encandeamento D.0

MF 0.80



Frs 1182Apandi.ê G - Projêtoi Luminotécnicos por CênáÍios P.dr6ês Amoítrãis -
IluminaÉo públicá

Cenário Padrão Amostral 4 .TRADETEK - LED 100 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instaiaçã0.

Tamanho Calculado Nom ina I Check

Passeio 1 - P2 E.ra 12 52 lx > 10.00 tx

Uo(2) 0.61 >025

Pista de rodagem 1 -V2 Lm 1 61 cd/m2

442 > 0.40

Ur 0.70 à 0.70

23%

RB(1)

Passeio 2 - P2 Em(21 10.56 lx à 10.00 lx

Uo(a >0.25

(l)lnformatvo, nâo faz pàrte dà avaliação
(2)Valor nominalàlterado pelo planeàdor, em desvlo à norma

Resultados para indicadores de eflciência energética

Tamênho Calculado Consumo

Cenário Padrão Amostral 4 DD 0.0'l1wk*m,

ARGOS (unilateralem cima) D" 0.7 kwh/m'zyr 412.2 kWh/yí

464

> 1.50 cd/m'

TÍI )

052

4.10



^Éndiaê 
G - Projetos Luminolécniaos por Cênáíios Padróes AmostÍàis -

Iluminàçáo públic,

Cenário Padrão Amostral 4 . TRADETEK - LED 100 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

i/;).1. :.1

ü

calculado Nominal check

rrr.,4l83
E

Passero 1 - P2 Em(a 12 52 lx > 10.00 lx

0 61 :0 25

(2)vàlor nomrnãlaherado pelo planeador, em desvÉ à norma

===l

valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Linhas de isolux)

valor de manutenção de ilumtnâncta horizontal [x] (Grelha de valores)

m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.36 24.192 27.038 29.E85 32.731 35.377

+16
16

13

't4
.to_o

11
+6-6
.0.3

E4
90

+E7

*93
,!-8
95

.s.3
_Í0

+li
12

irs
15

,20
31)

,19
+

-n

+
,17
110

469

Íamanho

I

-+-

*,;
I

*l
Il

17 16 14 17
9999_ 2A

14 16



Apandlaa G- Projctor Lumlnotéaílos por Cênários Pàdrôes amoitraas -
llumlnôção públi<á

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK- LED 100 W

Passeio 1 - P2

1.423 4.269 7.11s 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

14.5A3 16.92 14.29 11.33 9.08 7.84 7.63 7.93 803 837 962 1186 1480 17.16

trs.: 1ls1 d§§
ü

13.750 19.35 16.16 12.65 10.00 8.63 8.38 870 8.82 930 1070 13.36 16.87 19.71

12917 22.27 18.26 13.93 10.83 9.34 9.03 9.31 9.50 1013 11.68 1481 1916 22.69

valor de manutençâo de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

E. ql g,

\, Valor de manutenção de ilumtnância horizontal 12 5lx 7 63 lx 22.1 lx 061 034



Âpêndlce G. PÍoiêtos Luminoté<nico3 porCênádos P.drõês 
^mostràis 

'
lluminà(ro públl(á

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK - LED '1 00 W

Pista de rodagem 1 -V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

ü

=

càlculado Nom inal Check

Pista de rodagem 1 - V2 Lh 1.6'l cd/ml > 1.50 cdlm2

TII ) 23%

442 > 0.40

U 070 à070

Rd,, 052

Resultados para o observador

Tamanho calculado N om rnal check

Observador 1

Posiçáo:

ó0.0(n m, 5I)00 m Lsoo m

1 .69 cd/m'z 21.50 cdlm'z

441 :0.40

Ur 084 > 0.70

TIf l r8%

observador 2
Poslção:
-60.0m m, 10.000 Í! 1.500 m

: 1.50 cdlm'z

042 :040

LJr 0.70 > 0.70

TÍI 23%

(1 ) rníormatuo. não íàz pene da avaliação

118 5



Apênallcê G - Proiêtos Luminotécni<os poÍCenárlos Pâdíóês amostíeir -

Ilumln.çáo públicã

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK- LED 100 W

Pista de rodagem 1 -V2

/t'r\
ü

ft5.

21
21

I .ll

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

_13

.t7ÍE7l

ti

,19

+21

«l

3rl

.21 .21 .16

.É

.27

.la

,20

_g

_2t

-/2

12 11 11 13 1A .2',1m

ia

.t5

u12 *11

.ít o9 r0 11 13 .'t5

+13

í5

1ô

.12

13

t5

+to

.fi

_12

.r0-0 _r0

+ío t1,|

_!t .lt

.t5

,t4

-12

. t'l

+11

.t.8

_2f

.u

.t9

11

_12t0

+Í _12 +15 +le

22

+26

-L

.n

.24

10

-33

3!i

-v

-n

-4

tl

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontal flxl (Grelha de valoÍes)

472

(

)

14 'il
i9

29 32 34
14

27

2a

2',1

!-



apêndicê G- Projêtos Luminotécnicor por Cênádos Pâd róê5 Amostrais -
Iluminàç5o públi<à

Cenário Padrão Amostral 4.TRADETEK - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

ü

't.421 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.s00 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

11.667 26-64 2117 15.65 1195 1025 9.75 997 1024 1113 12.91 1616 22-25 21A5

10.000 32.54 24_96 17_97 13.49 1124 10.42 1049 10.91 1214 1469 194t 26.07 32.93

8.333 35.37 27_07 19_56 14.52 1183 1076 10.66 1121 1269 1514 2111 2807 35.71

6.667 3172 26.61 19_66 1474 12.09 1096 1078 1139 1287 15.41 2A 80 27 37 33.91

5.000 2847 23.52 18.07 1406 11.81 10.76 1058 1115 1249 14.82 18.61 2385 28.50

3.333 21.80 18.84 1519 12.46 1085 9.94 975 1423 11.32 12.85 15.33 18.84 21.7s

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

E. E.* 9, 92

TI.S. 1187

Valor de manutenção de iluminância horlzontal 0.56 0.27

I

ObseÍvador 1: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'?] (Linhas de isolux)

413

'l7.5 lx 9.75 lx 35.7 lx

2.1

24

24

21

16
2.4

2ô

2.'l
1.9



E

Apêndiaê G - Pro.iêtos Lumiíotécnlcos por Cênários Pâdrõês Âmostrâ is -

Ilutninâçáo públi(â

Pista de rodagem 1 - V2

TLS.: 11 BB càg
uta

. t.0

1.5

.2.4

,1.5

t26

pa

+oÉ

.2.5

0.01

. í-s

.1.1

2.1

191

13

t21

EZ

't.5

.2.1

.;2.E

+i.4

122

,2.6

-0.s

,í'8

:!!.8

.15

.2.5

t2'9

.1_3

t2.o

.2.5

.1.3

.0_89

?2
.1 3

+0.01

.1_9

.1.3

.o_86

.t-9

. t-3

.0.87

J.e

*1-1

.p.e3

],n

.0_84

+19

.1_2

,03í

j!.o

_r\.2

jg;pj

i!.1

1.2

.o8:|

.2.0

ios

r?o

0.92

,2_O

13

.0_8t

l!.1

tl-l

f0.03

.1.3 1.2

,í.8 ,t.8

.2-1 2.1

Observado. 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem se€a lcdlm']] (Grelha devalores)

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 3s_s77

11.667 r.02 0.95 0.91 0.98 1.11 1.79 1-47 1.S1 1s0 r.36 1.31 1.28 119

10.000 1.49 1.aa 1_55 1_71 2_O8 2.42 2.58 2.52 2.36 2_20 200 1.83 r.80

8.333 2 39 2_51 2_64 2a2 3_05 324 3.18 295 216 263 249 238 241

6.667 205 1.96 r 87 195 2.09 225 2.17 2.O4 245 r 95 192 192 r.91

5.000 1 37 1.28 1.18 1.16 1.22 132 1.3',1 1-32 I 30 1-32 1 31 I 33 I 38

3.333 0.93 0.86 0.8',1 0.79 0.83 089 0.91 0.93 A_92 0.89 0 86 0 87 0.93

Observador 1:Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem secê [cd/m'?] (Tabelê de vâlores)

Lm Lmin Ld 9,

Observador 1: Valor de manutenção de lum nâncra com
via de rodagem seca

1.69 cd/m'z 0.79 cdlml 3.24 cd/rn2 0.47 024

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK- LED 100 W

92



Apandi.ê G - Poêtos Luminoté.nicos po.Cenários Pàdrôes Âmostràir -

Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 4 . TRADETEK - LED '100 W

Pista de rodagem 1 -V2

&f2\g

Observador 1: Luminância com instalação nova lcdlni] (Linhas de isolux)

E

fLs.

3.3

3.0

, Í,9

.1.'.1 .,12

3.?

,3.5

.t 9

2-9

.35

.2_A

.38

2.3

,15

.í o

2A 27

1? 16

.1 L11

.12

,,1 9

31

11 .1.8

.32

Êtr]

.t I

.3.'l

+3'7

't.s

-2.2

.-31)

,1?

.2.7

,33

l6
+16

.12

21

.17

1.1

_2.1

-1.7

-1.2

.24

1A

!.1

,2.6

t.8

.1.2

,2:t .2.4

t.5 .í 5

ío-lE'l .1.0

.16

.3.0

úto

.16

_2_5

+31

.21

.í I

1A

30

2_a

,1.7

.11

J.3

_19

.30

2.4

_1.7

_1.2

l

Observador 1: Luminânqia com instãlação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

475

2.7

3.0

3.0

3.0 2.7

27
2.4

_l



Âpêndlc G - Prolêtos Lumlnotêcniaor por Canárlos PedÍõês Amos!Íais -
Ilumln.çao pública

Cenário Padrão Amostral 4.TRADETEK - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

lf:
ü

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.146 24-192 ZI-O3A 29.885 32.t31 35.577

11,667 127 1.19 113 1.22 1.3E 161 1.84 1.88 188 170 164 1.59 149

10.000 1 86 1As 194 222 2.60 3 03 3.22 3 t4 295 215 2 50 229 2.25

8.33 299 3.14 3.30 3.53 3.82 405 3.97 3.69 3.45 32a 311 2.98 3.01

6.67 2.57 2.45 233 2.44 2.62 2.81 2-71 2 56 2.56 244 2.4 L4 239

'(m 
1.71 1.60 1.47 r.45 1.53 1.65 164 1.55 1.53 1.65 l.í 1.61 112

3.333 117 1.08 r.01 099 1.04 1.12 1.13 1 16 r.15 r 12 1 07 1.09 1 17

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlíri] (Tabela de valores)

LN gl 92

11S0TLS.:

ObservadoÍ 1: Luminâncra com instalação nova 2.11 cdtm2 0.99 cd/m'z 4.05 cd/n2 0.47 024

16
1E

21

212.1

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'z] (Linhas de rsolux)

476

23

-m--)

16
23

1.8
16
1.!-10

1'6 1.E
2.3

21 z6

31
28

10--_-=*-



aptndicr G- P.or.to5 Luminotéoicos por Ccnlíios Pedróê. Âmostíei5 -
lluminaçáo públia,

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

.FLS.: 1131
ü

l

Observãdor 2:Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca lcdlm'z] (Grelha de vâlores)

m 1.423 4.259 7.115 9.962 l2.E0E 15.654 18.500 21.346 24.192 27.03a 29.885 3?..81 35.571

11.667 1.37 1.34 r.34 r 50 1.71 1.97 209 1.99 r 86 r.68 r.56 r.52 145

10.000 2.25 2.36 2.45 2.6 2.93 3.18 3.20 3.02 279 2.56 2.37 2.23 223

8.33 1 88 1.83 1.83 1.98 2.',18 2.44 2-49 Z-40 2 30 2.20 2.09 1.98 1 98

6.67 1.41 1.29 1.20 1.24 1.29 ',t-45 1.52 1.52 I 56 1.54 1 55 1.5Á I 53

5.(m l.to 0.99 0.88 0.88 0.90 1.01 106 1.05 1.09 111 1.09 1.12 1 14

3.333 084 0.75 0.69 0.67 0.69 0.75 A79 0.81 0.A2 A79 0.78 081 087

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncaa com via de rodagem seca [cd/m2] flabela de valores)

L. L-. L* 91 g2

1.5

,2_2

,2.0

.2-1

F-a

125

.17

r?r

+2-2

.'!.s

?.4

.t1.E

t.3

,2.1

*18

17

29

2.2

l0

2.8

,2.3

+16

t?4

-1.5

.L7

2.0

.2.0

rlo

.2.4

1.5

2_2

.20

_2.O

nÍr'l

+21

.1_4

,'t.0

+0.75

,15 .t-5

_1_1 .t_1

,0.76 ,0.81

-1.5

,1.1

_0.87

1.3

o9s

io'75

,Í2

.030

0.6e

*1.2

0.83

Ímn

1.3

.0_m

.0.8e

.1-3

tt

.0.79

+1.5

_t t

,0.81

t.6 .'t.5

It .ít

,0.& .0.?0

.ta

.2.7

.í.9

1.4

t.,t

0_8.4

observador 2: Valor de manutençâo de luminância com

via de rodaqem seca

1.61 cd/m, 0.67 çdlm? 3.20 cd/m'? 0.42 421

417

I

I



apêndl(ê G - Projelos Luminotécnlcos porCenárioa PadrõêlÂmostràis '
llumln.çto públlca

cenário Padrão Amostral 4 .TRADETEK - LED 100 W

Pista de rodagem 1 -V2

r+l\
ü

+ts.

2.6

23
29

-L Il

Observador 2i Luminância com instalaÉo nova [cd/íri] (Linhas de isolux)

Observador 2: Luminância com instalâção nova IcdlnÉ] (Grelha de valores)

2.3

3S

29

, t.9

,3.3

.2-5

-t.8

2.8

_25

2l

32

ita

J.0

.3.0

.za

.17

,2.e

_23

+í'7

.3-í

_2.3

_2t .2_S

lTõl .3_8

.31 30

-t.9

-1t

-l.1

l3

.10

tl .1_9

.11 .14

.o_le .o_Ít

16

.1-2

+os

.10

.13

.0.ee

.í.5 . í.5

,í,1 .t_t

.0.ü Íún

i!.n

*t-4

, t.0

*í9

.2.8

25

't9

,'t.,1

.Í o

.25

rri,l

13.1

.18

Í3

.o 94

.21

.37

27

16

*il

.0.44

1.7

2_A

-2-4

. t.8

1.4

í.1

J

_il

478

--r

26

26

13

t9

38
3.5



apêncllcê G - Projetos Luminoté(nlcos porCenárlo5 PadrÕeÍ amostrais-
llumlnaçto públicâ

Cenário Padrão Amostral 4.TRADETEK - LED 100 W

Pista de rodagem 1 - V2

,l)à.
!. 1Àg

1.42i 4.269 7.115 9.962 12.808 15.6s4 18.500 21.345 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

11.567 171 1.67 1.68 187 2.14 2_41 261 2_49 232 210 1.95 189 I82

10.000 283 2.95 3.06 332 366 398 400 3-77 349 3r9 2.96 279 2.18

8.333 235 2.29 2.29 24 2-73 3.05 312 3.00 2.88 276 2-61 2-47 2.41

6,667 176 1.61 1.50 155 1.61 18r r 89 1.90 r 96 193 1.94 r 93 191

5,0t» 1 37 ',1.24 1.10 1.10 1.13 1.26 1.32 1-32 1 36 I 39 1.37 1.40 143

3.333 105 0.94 086 084 0.86 0.94 0.99 1.01 1.02 099 0.97 1.02 1.09

Observador 2: Lumináncia com instalaÉo nova [cd,/Íi] Ctabela de valores)

Lm 9i gl

+t5.

observador 2: Luminância com instalação novà 2.01 cdlm, 0.84 cúm, 4.00 cdlm, 0.42 0 2l

479



Ârêndicê G - Proietor luminot&nicos porCênados P.dÍõês AmotÜeis -
Ilumln.çto pública

Cenário Padrão Amostral 4 TRADETEK- LED 100 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

J:-\í. :.àg

Íamànho càlculêdo Nominal Check

FLS.: 119t,

Passeio 2 - P2 E.(! 10.66|x > 10 00lx

UoQ) 070

(2) vãlor nominalaherado pelo plãneador, em desvio à norma

\:
l

Valoí de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Lrnhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 156í 18.500 2134A 24.192 27.038 29885 32731 35Sn

I

l

-l
+í

4

2
.8.5

.7 _A

.90
7.0

*9-6
6a

111

*9-4

,E,E

_7 _a
+E.3
75

,8.2w
3
.|

.t1
0.5 ,s.5

+1

J
.t3

+1í
-14
-1 2

I

--T-

I

+'

17

1312

1t -
\) 12 79



apêndi(ê G - Pío.,etos Lumiíotécni<os poÍcênário3 Pâ.lrões ÁmoÍrài5 -

lluminàçlo públicâ

Cenário Padrão Amostral 4 ' TRADETEK - LED 1 00 W

Passeio 2 - P2

m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.554 18.500 21.346 24.192 27.038 29-aa5 32-731 35.571

Íts. , 1135 ;F.rr/- lÀ

ü

2,OA3 1714 15.24 12.A 10.79 967 9.00 8.82 9 2'1 991 1093 1262 15.08 17.05

1.250 1430 12.96 1106 9.66 877 A.29 815 8{6 696 964 1092 1276 1422

0.417 11.82 t0-93 9.55 8.48 7 85 7.53 7.41 7 64 193 8.39 9.38 10.73 I I 73

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [x] (Tabela de valores)

EM E-n I' 9,

\- Valor de manutenção de ilumrnância horizontal 10.7|x 741 lx 17.1 lx 0.70 043

481



Descrição

Potência máxima: 105 W;

Éuxo luminoso mÍnimo: 14.175 lm

!

O

I
*

o

5S natuía

E§

-coNsoRcloATUESP

o

râ rAgRrcaoe
PROIETO

MELHORIA DA
EFrcrÊttctR

ENERGETICA

aptndicc G- PÍojeto3 Luminotécnicos por cênário3 PadÍõês Âmo$reis -

llumlíâção públlc.
cà
ü

l\/ IP

É

ll U\11\À(À)Í{{}l ral

( â',.irn' I'rJrtr.,:\trk\r'áll - \: ll

Cenário Padrão Amostral 4 ' UNICOBA - LED 105 W

Classe de ilumrnação NBR 5101:

- Via:V2 -Vias arteriais com volume de tréiego médio ou vias

coletoÍas com volume de tráfego intenso.

- Luminância média (Lmed): 1,50 cd/m'?;

- Uniformidade global(Uo): 0,40i

- Unrformrdade longitudrnal (ul): 0,70.

- Passeio: P2 - Vias de gÍande tráfego notuÍno de pedestres.

- Iluminância (Emed): 10lux;
- UnifoÍmidade global(Uo): 0,25.

f t-s.:
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Âpanatic. G - Proiêto5 Luminotécnicos por Cênários P.dt6* ÂôostÍâi3 -
tlumiíâção públi(.

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

.+1)^

ü

1tg7

E

.FI.S,

Passeio 1 - P2 (C21, 67.50 m'?

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 270.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 67.50 m'?

433



Âpandlcê G " Proiêtos Luminotécnicot poí Cênádos P.dÍõês Âmoitràis -
llumln.(ão públlc.

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA - LED '105 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

." 1l3g ,-ç'i)^

ü

Fabricante Ainda não é um

membro DLALUX

P 102.2W

l6703lm
Equrpagem 1x

16709 lm

rl 100.04 %

P

À.^flv-H
^r

\-^



Âplndlce G - Projêtos Luminotécnicot PorCcíáriol Ped íões Âmostr.i5 -
lluminâéo públl(.

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SL VITTA V9.3 105W 4Ko.IES (unilateral em cima)

Distância entre postes 27.000 m

1''l\
ü

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliên<ia dê ponto de luz 2.700 m

(3) lnclinação de bíaço extensor 0.0'

(4) Comprimento braço extensor 3.000 m

Horas dê funcionamento anual 4'173 h: 100.0 96, 102.2 w

Consumo 3781 4 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx.
Em todâs ês direcç6es que, em ume lumlnáriã
correctamente in5talade, íoímam o ângulo dâdo com

as verti(ais lnÍenor€5.

> 70': 514 cdlklm
:80':27.0 cdlklrn
> 90': 2.16 cdlklm

Clâ55e de potência luminosa
Os vâlores de intensidãdê luminosa êm lcdklm] pãrã
o (álculo da clàsse dê intensadade luminosâ rêÍ€rêm

se ao fluxo lumanoso das luminárias dê àcordo corn

EN 13201:2015.

G*3

clásse de índi(e de encandeamento D.5

080

1fts. I

4aa



ÀÉndicc G - Projêto! Urminoté(nl.os poÍCênários P.dr6.s Âmostr.is -

Ilumin.çáo púhli(a

Cenário Padrão Amostral 4 ' UNICOBA - LED 105 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foicalculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

Tamanho Calculado

12

ü
?

f ts.

Nominal Check

Passeio 1 - P2 19.08|x z1000 lx

UoQ 0.7 4 > 0.25

\- Pista de rodagem 1 - v2 L- 2.10 cd/n'1 > 1.50 cd/mi

043

Ut 071 z 0.70

TIN) 16%

RElrr 045

Passeio 2 - P2 E6(!) 17.30 lx 210.00|x

UoP) 0.52

Resultados para indicadores de eÍlciência energética

Tamanho Calculado Con5umo

Cenário Padrão Amostral4 De O 0'10 WbCm2

sL vTrTA V9.3 105W 4Ko.IES D"

(unilaterãlem cima)

1.1 kwh/m'? yr 426.5kWh/yt

486

> 0.40

(1 ) informativo, não fâ2 pàrte da ávàliáção
(2)Valor nominàlàhêrado pelo plâneador, eín desvio à norma



Àptndi<e 6 - Projêtos lumi.oté(nicos porCênário5 Pâdrols Amostrãls-
Ilulninaçáo públi(à

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamànho

/J'l\
U

Câlculado Nominal Check

Passeio 1 - P2 19.08 lx > 10.00|x

UoP) 0.7 4 :0.25

(2)Vãlor noín Lnal alterado pelo planeador, em desvo à norma

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Lanhas de isolux)

487

?LS.:

21 ?t
1621



Apandl(c G- Proiêtor Lumlnotécnlcos por ccnários Pedaõês Âmostrais -

Iluminàçtro públlcâ

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Passeio 1 - P2

Frs. 12A2 ,1:AÁ ,'.'Ã

ü

A
t8

,21

-25

-fE
.21

_1?

_r9

t6

i8

17

*to

+18

21

21

23

+21

m

+

t8

,16

+

Valor de manutenÉo de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valore5)

m 1.350 4.050 6.750 9.4s0 12150 14.850 17.550 20250 22950 25650

14Sa3 18.25 16.90 15.17 14.36 14.29 14.21 14.4s 1531 1703 1828

13.7$ 23.70 20.67 1E.03 16.60 16.29 16.20 1667 18.03 20'86 2365

12.917 29-21 24.74 2A.g5 ft.68 17.88 1781 18.78 21.02 25'OO 29-24

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

Eh E.," gl 92

Valor de manltenção de ilumlnância horizontàl 19.1 lx 14.2lx 29.3|x 0.7 4 a49

488

+l
I



Araídla. G- Píol.tor Luminotécnl(os porCênáÍlos P.dÍôe5 amottrri3-
llumln.ção públi(.

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Pista de rodagem 1 -V2

Resultados para o campo de avaliação

í-tT5

ü

Íamanho calculado Nominal Check

*" 1203

Pista de rodagem 1 - V2 LM > 1.50 cd/m'?

Tl!,

0.43 > 0.40

Ur 0 71 > 0.70

0.45

Resultados para o observador

Tamànho Calculado Nominal check

Observador 1

PoJiçâo:
-60.0m m,5.000 m 1.500 m

LM 2j7 çd,mz > 1.50 cdlm'

0.45 >040

Ur 078 à070

TI! ) 8%

observadoí 2
Poslção:
-60.0m m, 10.000 lrr 1.500 m

210 cdlm'1 z 1.50 cd/m2

043 > 0.40

Ut 0.71 à 0.70

Ír, 16%

(1 ) iníormativo, náo fàz parte da avaliação

489

2.10 cd/m'

RE(' )



Àpêndi.e G - Projcto! Luminotécnicos Poí Cenários Pâdróe' Âmostrài5 '
Iluninâção públi<à

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA - LED 105 W

Pista de rodagem 1 - V2

/r5g12C1+LS.

Valor de manutenção de iluminância horizontalllxl (Lrnhas de rsolux)

.-22

.31
-lg

a3

38

.37

4

Í§tr

.22

.32

.31

36

.r§l

_20

21

]2

!0 .21á

8

3i

.21

,_b

-É

37 3l

.24

.23

21

22

+31

a2

íxn

-a6

.35

,Í

,a

21

.71

19

íÍB

+25

2

to

4

21

/§

l7

30

21

te

,Túl

.17

íXtr

íEn

,t5

.36

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valoÍes)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20250 22950 25'550

494

(

-3r a74 14 ''& 
52

?; xf=*-4r,52
3E .?s. '25

./,-

21

\

21

\



Apêndiaê G - Proiêtoi Lumlnotécnico! por Ccnáíio3 Pâdróês ÂmostÍâi' _

Ilumin.çro públiaá

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA - LED 105 W

Pista de rodagem 1 - V2

vâloí de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

EN

J:-stat
U
?

1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25-650

11-657 36.96 30-67 24.64 21.06 19.52 19.47 21.2A 24.AA 30 91 36.97

1o.ooo 4750 17.54 2A.T/ 23.36 2095 21.06 23.72 290A 37-a4 47.61

8.333 53.15 42.17 31.41 2473 2117 2193 2514 3196 42.87 53 24

6,ú7 53.22 42.a6 31 .',ts 24-14 21 .29 21 .4A 24.52 31 73 43 M 53.42

s.Om 45.63 37 47 2g-O7 21.A5 19.21 19.37 2211 2A38 31-16 4554

3.333 35.47 3019 23.56 18.58 1587 1S.93 1a71 2314 3060 3S.46

É.ô, s' O)

Valor de manutenção de iluminância horizontal 30.5|x r59lx 53.4|x 0.s2 030

tn-
2:T
2.5

28

3-1

2.2
2.ô

31

2.2

Observador 1: Valor de manutenção de luminência Com via de rodêgem seca lcd/m'z] (Linhas de isolUx)

.FLS.:

3a

(

(

2A

3T
3.4;

17

=-{}.- .-.--_=---1J

31
?8

2?

l .--.,--



ÂpCídicê G. Pro.,êtos Lumlnoté<nico3 por Cêôários PadÍõês Amostràis -
Iluminâílo públlc.

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Pista de rodagem 1 -Vz

-l: \À/-.'Â

U
=

12A6Tt-§.:

J.3 _21 ,3.0 -a2 -3.0 .21 ,28 *2.1 */l *L7

,-3.r +r.? p *a7 *3.1 +3.1 r2e +Le r3.0 *31

?.7 -27 i.5 it.1 +2.3 +23 i|2 +2 3 +2-5

*1.5 ,r.5 *1.5 *l.C ,1.6 *l.l *l.e

*24

+,

.r9 -1f .18 .'t-6 t.C.t o t.E .1.,

-"1'o *'t r

í í .t.,r .í_s .í3t.0 IúBl .1.013

-19_1 9

1E

ObservadoÍ 1:valor de manutençâo de luminâncla com via de rodagem seca [cd/m'] (G.elha de valores)

1.350 4.050 6.750 9.450 12-1S0 14.850 17.550 20.250 22.950 255s0

11.667 1.55 1.58 1.70 1.87 1.91 1.88 1.72 164 1.62 1.63

10.000 2.53 2.72 3.04 3.16 3.00 2.19 2.63 2.43 2.ú 2-65

8.333 3.60 3.73 3.80 3 70 3.35 3.01 2.95 2.89 3.05 3.35

6.67 2.7'.t 2.6A 2-53 2-{0 232 2.30 2.20 2.30 2.49 2-61

5.0@ 1.87 1.73 1.56 1.50 1.4{' 1.54 1.57 1. 1.80 1.89

3,333 1.32 1.19 1.10 1.05 0.98 1.01 108 ',t.12 1.25 134

Observador 1: Valor de manutenção de luminân(ia com via de rodagem seca [cd/m2] [fabela de valores)

9r g2

Observador 'li valor de manutenção de luminância com 2j7 cdlm2 0.98 cdlm'] 3 80 cd/m'z 0 45

viâ de rodagem seca

026



Apêndice G - Projatos urmlnoté<nlcos porCênári6 Padíüês Âmostraia -

Ilumln.ç5o públiat

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA- LED 105W

Pista de rodagem 1 -V2

ü
?

Observador 1: Luminância com instalação nova lcd/rt'] (Linhâs de isolux)

1207Ít-s.

1.q

3.5

1.9

2S

25

___l

+r3 it +t +zt # i.3 Jrl lLl iLo il'o

+2 +t-,í +i.r ;!.t +! 7 ês +3.3 +ao

l.r +{.t @ +l.c -12 +3t +3'7 +33

+2! +22 +l.e +13 +l ! +13

+l! +t.5 +lJ il-3 @ +lJ

.3.12g

t6

lz.s-3.03.4 .32

22

.3í

.33

42

.30

!E

33

*21

t7

.2-t

.2.0

.t..

_L9

_2.O

1a

ObservadoÍ 1; Luminância com instalaçâo nova [cd/íri] (Grelha de valoÍes)

6 1.3s0 4O5O 5.750 9.450 12150 14.850 17.550 20250 229S0 25650

493

42

(

(

2.8
28

'17 1f

39.



apandlcc G- Projat$ Luíninotécílcos por Ccnários Pàdr6ê5 Âôostrais -

Ilumintção públlcá

Cenário Padrão Amostral 4 ' UNTCOBA - LED 105 W

Pista de rodagem 1 -V2

Observador'l: Luminância com instalaÉo nova [cd/rf] 0'abela de valores)

L6

cà
ü

1.350 4.050 6.750 9.450 12.rS0 14.850 17.550 20.250 22-9s0 25.650

11.667 r.94 1.9A 212 2.34 2.39 235 215 ZO5 2.02 2O4

10,m0 3.17 3.40 3.80 3.95 3.75 3.49 3.29 3.04 3.00 3.32

E.333 4.50 466 4.15 462 4.19 3.84 368 3.61 3.81 419

6,667 Z.?9 3.35 3.16 3.01 2.90 2.88 2.75 2.A7 3.11 3.76

5.000 2.33 2.17 t 94 1.87 1.a5 1.92 1.95 2.05 2.25 2-36

3.333 1.65 1.49 1.38 r.31 1.22 1.26 l.l5 1.40 1-51 167

9: 9:!

Observador 1i Luminánciô com rnstalaç;o nova 2.72cdlm'z 1 22 cdtn2 4.75 cá/m2 0.45 026

2_5

2.2

25

2.2

27 J.o

2.5

2.7

30

25

Observador 2:Valor de manutenção de lumanâncla com via de Íodagem seca [cd/m']] (Llnhas de isolux)

494

.Ft-s.

3ô

19

-'_-'--ü}-
13..

1.3.

10

---/

I



ApêndicêG - Pro.,êtos Luminoté<nlcos poíCêíários P.drôêl amostrâis -

lluminâéo públicà

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA - LED '105 W

Pista de rodagem 1 - V2

*,.r.,4209

- 
- f-- ll

-Ln 22 .2.a ,26 2j 22 ,20 -!.ô ,í-l ,t e

*!.3 ê5 .ÊE! -@ *3.3 +3.0 +L8 irt ,L? *3.1

2.8 2.e 10 a0 La ,2.1 ,2.C ,2.4 '2.6 '2 
6

1.1 it.o +1.r .!.9 -1.9 *1.9 ,r.t +2.0 it2 *2.!

t, t-3 .1s .1.! t.3 .t3 -J.a ,l.a ,í.4 ,l-7

t3'12

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com vaa de rodagem seca lcd/m'?] (Grelha de valores)

1.350 4-050 5.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20-2s0 22.950 255s0

11.667 2.05 2.19 2-38 L6 2.35 2.11 197 1.81 1.80 189

lo.ooo 3.33 3.s2 3.73 3.68 3.35 3.04 2.a2 2.66 2.14 3.11

8.333 2.81 2.89 3.00 2.98 2.83 2.67 2.59 2.53 2.64 2.82

6.66? 212 2.01 1.87 1.88 1.88 1.94 190 2A3 2.17 226

5.OOO 165 1.SO 1.34 1.29 1.26 1.34 1.38 1.44 1.64 1-13

3.333 1.24 1.1r 1.03 0.96 0.91 0.93 0.98 105 1.18 121

Observador 2: Valoí de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca lcd/m'?] [fabela de valores)

Lm Çin Lú g' 92

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia corr 2.10 cd/m'?

via de rodagem seca

0.91 cdlm'z 3.73cd/Ín'z 0.43 024

49\

,íJ:à

ü

-----r---



apêndic. G- Projêtos Lumlnotêcnicos por Ccnárioi Pâdrõês Âmoíràis -

üumináçlo públic.

Cenário Padrão Amostral 4 UNICOBA - LED 105 W

Pista de rodagem 1 -V2

-Ft-s.

31
2T

3.1

3f 3.!

31

31

Observador 2r Luminância com instalação nova lcdlrÍi] (Linhas de isolux)

+21 *27 *3.0 *aí -2.9 i-7

+t.z -1.a @ +r.6 -12 +3t

_!"t +3.G +31 *a7 *3.5 +13

2.1 2524
_2-52.6 2.3

.2.4

3-9

t5

.25

35

3.2

.3!

.12

.23

,S'

.33

2.4

*22

!6

z1

1.C

1.2

+13 +1.7 +1.7 +1.E i!.O*2j -1.9 +1.7

ÍE +1.2 *t.2 +1.3 +15+1.6 *l.t -!!.3

Observador 2; Luminâôcia com instalação nova [cÚíri] (Grelha de valores)

m 1.350 4O5O 6.750 9-450 12.150 14.E50 r7.55O 20 250 22950 256s0

496

+,: A
,/.. i.à

ü

38

45
4.1

27
21

---
24

20

_{}--=-

'31 -

17
17

_l



apêndlcê G- Proratoi Luminotéanlco3 porcênáílos PadÍõês amortÍais -
lllrmin.çáo públló

Cenário Padrão Amostral 4. UNICOBA - LED 105 W

Pista de rodagem 1 - V2

ObseÍvador 2: Luminância com instalação nova [cd/rÍI'z] ftabela de valores)

L.

+/l L\í. -',À

ü

1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 r4.850 17.550 20.250 22.950 25.650

11.67 256 2.13 2.98 30A 2.94 2.71 26 226 1-26 237

10.(m 4.16 4.40 467 459 4.18 3.80 3 53 333 3-43 389

8.333 3 51 3.61 3.75 3 73 3.53 3.34 3-24 I 16 3.30 3 53

5.667 2.65 251 2.34 235 2.35 2.42 237 253 271 2.82

5.000 2 06 1.87 1.67 1.61 ] 58 1.61 1.73 1.80 2.M 2 16

3.33 155 1.38 1.28 1.20 1.13 1.17 1.22 1.32 1.41 158

9' 92

FU-.,LUL-

Observador 2: Luminância com instalação nova 2 63 cdlínz 1 .13 cdtm2 4.67 cd/m'z 0.43 024

Ai:



Apandicê G - Pro,,êtos Luminotécnicos porCênários Pedrões Âmostrâis -

llumlnâção públlcá

Cenário Padrão Amostral 4 ' UNICOBA - tED 105 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íamànho

s
=

calculado Nominàl check

Passeio 2 - P2 I7 30lx > 10.00|x

052 u 0.25

(2)váloí nomrnalâfterado pelo planeador, em desvlo à noímà

Valor de manutenção de iluminância horizontalllxl {Linhas de isolux)

498

-T

:

12
*26

'" 20

2A
r8

20



Âpêndlcê G - Projetor Luminotêcnicos PoÍCênário§ Padr6es Âmo5traiÍ -

Ilumlnação públi(â

Cenário Padrão Amostral 4 ' UNICOBA - LED 105 W

Passeio 2 - P2

I
=

rs.,4213

21

.20

31

_18

_17

1a

_13

_11

.11

@
-tl
_9.0

.t3

ll
*17

l1

21

.tl
*21

20

valoÍ de manutenção de ilumanância horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.350 4.050 6.7$ 9.4SO 12.r50 14.850 17.550 20.2$ 22 95O 25650

2.OAt 28-68 24.87 19.66 15.27 12.68 12.72 1514 1981 25.07 2851

1.2$ 24.33 21.27 16.86 13.05 10.76 10.78 13.11 17.03 2134 2411

0.417 20j2 17-68 14.08 10.87 8.93 A-97 1093 14.27 17.73 2000

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

Em Emin 9, 92

Valor de manutenção de iluminâncra horizontal 17.3Ix 8.93 lx 28.7|x a.52 0 31

499

*l



apênari(ê G - Projêtos Lumlíoté(ni<os porCêíários Pedrôe5 Amostíàis
lluminàçáo públi(á

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 6'1 W

Descrição

Potência máxima: 75 W;

Fluxo luminoso mínimo: 10.125 lm

cl\
ü

I

:r

O

I
*

e

-Via:V3 - Vias coletoras com volume de tráfego médio

- Luminância médiâ (Lmed): 1,00 cdlm':;

- Uniformidade global(Uo): 0,40;

- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres

- lluminância (Emed): 5lux;
- Uniformidade globál(Uo): 0,2.

Asa rnaturà

Ear'

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

^ENERGETICAU

- coNsoRGlo
ATUESP

t& rAeRrca oe
PROIETO

N/l IP

lrMlNÀr.\1)Ptrl]l,( Â

(.o:1l,. iJã.i,.iô \mí.r,al5 - \.] t':l

Classe de iluminação NBR 5101:

500



apêndicê G - Projêto5 Luminotécnicos porCênários Padrô!5 Âmostrâis -

Iluminação públicà

Passeio 1 - P3 (Cg), 78.00 m2

Pista de rodagem I - V3 (M3), 390.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 78.00 m'z

501

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

-FL5.l a

E:-



Apêndice G. PÍojêto3 Luminotécnicos por Cênários Padrões Âmoitràit -

Iluminâçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 5 . PHILIPS - LED 61 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ü

;:

Fabricante Ainda não é um
membro DLALUX

P 599W

1l209lm
Equipagem

11212|.r,

n 100.02 9ó

tr-s.:

s
t-

502

{
^



E

Âpêndicê G - lroiêtos trrminoté(nicos PorCênários P.drôe! amostrais -

Íluminâçâo públi(l Í§. 1

nâturâ

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

BRP482 LED 1 1 3 NW 61 W DML 57537-1-MediÇões Fotométricas-21-11 -2021-IESNA2002.IES
(unilateral em cima)

cà
ü

39.000 m a.-Distância entre postes

(1) Altuíâ de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) lnclinação de braço extensor 50'

(4) Compíimento braço extensor 3.003 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 9ó, 59.9 W

Consu mo '1557 4 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx.
Em todãs as dire.çõ€s quê, em uma luminária
coírectam€ntê instalada, formâm o ângulo dâdo com

a5 vênicáis inferiores.

z 70': 642 cd/klm
à 80':260 cdlklm
2 90': 3.16 cdlklm

Classe de potência luminosa
Os valores clê intensldade luminosâ em lcdklmlpara
o cál<ulo da classê de intênsidâdê luminosà íefeíêm
sê aolluxo lumino5odâs luminárlasd€ àaorc,o com

EN 13201;2015.

Classe de índice de encandeamento D,2

0.80

503



,..r.,j2f-8-Âpêídlcê G - Projêtos Luminotécnicos PorCênáraos P.drõê5 amostrais -

Iluminôção pública

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 6l W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a inÍalação

Tamanho

J:\1.7.s,

ü

€

Calculado Nominal Check

Passeao 1 - P3 Eh( a 7 121,. > 5.00|x

0s3 >020

Pista de rodagem 1 -V3 Lr 1.13 cd/m' > 1.00 cdlml

UO 0.49 à 0.40

uÍr) 0.71 > 0.70

Ílít) 15%

REll ) 0.26

Passeio 2 - P3 10.30 lx z 5.00 lx

Uo{2) 0.61 > 0.20

(1) informátNo, náo faz parte dâ àvaliação
(2) vãlor nomrnalaherádo pelo planeador, em dewoà norínà

Resultados para indicadores de eficiência energética

Íamênho Càlculàdo Consu mo

Cenário Padrão Amostral 5 D! o 008 Wk*mz

BRP482 LED1'I3 NW 61W

DML 57537-'l-MediçÕes
FotométricasJ0-
01 _2021 _IESNA2002.IES
(unilateralem cima)

DE 0.5 kwh/m'zyr 250 0 kwh/yr
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219-Ft-s.: 1Apêndic! G. Proiêto' Luminotéaniaoa porCenários Pàdrõê3 allloírâis-
Iluminâção públi.a

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Passeio I - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamênho

J---t\l- :.Àg

cãlculado Nomrnàl Check

Passeio 1 - P3 7 12lx > 5.00 x

Uol2) 053 > 0.20

(2)Valor nomrnàlàhêrado pelo planeàdor. em desvio à normà

Valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

r.500 4.50o 7.500 10.500 13.Sm 15.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 X.500 37.500

13.667 5.20 5.Ol 5.37 5.17 4.46 3.92 374 3.97 4.51 521 53S 4.92 S.30

1

J
11

t3.ooo 9./7 9.09 8-30 667 5.34 4.58 424 451 5.36 669 8.21 8.89 9.63

s05

10 t315 - l0



,.l
FLS.Apêndi.ê G - Projstos Lumlnotêcnlcos porCenáriot P.drõ6amostràis -

Iluminâçlo públacâ

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS- LED 61 W

Passeio 1 - P3

r.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.s00 22.500 25.500 28.500 31.s00 34.s00 37.500

d-5g

12.333 1576 13.56 10.97 8.07 6.16 501 4.13 5.09 616 8.ll 1103 1351 1564

valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Íabela de valores)

E. I' 9,

valor de mãnutenção de ilumrnância hor zontal 1.12lx 3.74|x 15.81x 0.53 024
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E

1221
Apandice G'pÍoiêtoa Luminoté<nicos por Cênários PadÍõês Âmoilrais -
llumlnâéo públic.

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Pista de rodagem 1 -V3

Resultados para o campo de avaliação

Tamànho cãlculâdo

Tr-s.

Nominal Check

ü

=

Pista de rodagem 1 - V3 I 13 cdlm'] : T.O0 cd/m2

TI(1' 15%

4.49 à 0.40

UtQ) 0.71 > 0.70

RJ,) 026

Resultados para o observador

Tamanho calculado Nom rnâl check

Observador 1

Posição:
-60.m0 m, 4.500 íÍ1, 1 .500 m

I 19 cdlm'l > 1.00 cd/m'?

052 z 0.40

uÍ2) 016 z 0.70

TI(]) 14%

Obsêrvador 2
Posição:
-60.m0 m,9500 rr\ 1.500 m

L. 1.13 cdlm? > 1.00 cdlm'?

UO 049 > 0.40

UrP' 0.71 > 0.70

Tlol 15%

(1) rnformãtvo, não faz pãrte da avàliação
(2) vâlor nomrnalaherâdo pelo planeãdor. êm desvE à norma
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Apandlc. 6' PÍoi.to3 Luminotiknicor por CênáÍios P.drôes 
^mostreis 

-
Ilumiírçlo públic.

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Pista de rodagem 1 -V3

,rt.,12?2

Valor de manutenção de lluminância ho.rzontal Ilxl (Llnhas de rsolux)

Valor de manutenção de iluminância honzontal [x] (Grelha de valores)

.50

n68

+7À

+ô2

,E5

,E'1

.21

,26

_27

.É

,2t

.^
-9,6

_8.9

_15

_18

.16

.21

fi
,2f

.73

.a5

.93

.t0

12

't3

.1S

't8

+1E

.9.5 -25

_2?

m

t3

12

t1

+81

-1.5

E-l

+12

12

1í

IE

.'ta

.14

,9.6

.96

8.0

.5-9 -?-1 .10

.! a .8-5 -12

1.5 .S-t .12

íín

.&3

.7.0

7.7

.81

;tt

z7

.34

íln

3a

3t

*u

t8

-tô
't5

.27

.34

(§l

!

3)

.21
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{
-10

341lze
-23

(
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apêndlcê G - Píojêtos Luminotécnicos porCeíá os Ped íõê5 ÀmostÍris -

llumin.çro públicá

Cenário Padrão Amostral 5 .PHILIPS - LED 6'1 w

Pista de rodagem 1 -V3

/r\
ü

11.167 26.85 2097 1501 10.02 7.28 586 544 593 737 1015 14.95 2107 26.64

9.5m 34.20 2605 1784 1175 84a 6.79 629 683 851 12.01 18.00 2602 34.03

7.833 35.96 26.97 1A33 12.54 9.27 7.59 7A4 153 9.06 1214 1801 2687 35.81

6.157 33.'13 2546 1763 12.51 963 817 767 812 9.50 1243 1771 2533 3371

valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

Eh Ê.,^ s' 9)

valo. de manutenção de aluminância horizontal 158|x 5 44lx 360|x 034 0.15

1-6

1.3 1-7

_0 
98

1.7

13
-ó s8L

084

1.3

--:*=.-

1.6

1.4
r.3

t8

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncra .om v a de rodagem seca [cdlm'?] (Linhas de lsolux)

íúp')

t.l

í.6

' ts

,0_8â

0.6/t

+o-&

,1'6

E
+14

0.06

0.71

+os

*17

.2.0

*14

1.0

o_74

r-8 1.7

r a 1.4

.10 .1_0

.o.f2 0.71

*oí
t12

t-g

*t.3

0.s

o-&t

.0 xl

il4
.2.0

,i'
.0c5

.0.64

*t'1

,J.E

í.9

.1_1

+0.06

_o.12

10

1.5

1.8

,1a

.t.l

079

,0.91

+1.2

,0.89

.í I 1.í

.1.3+t.8 +1.7

16

_ 
1.4

*'t 4

't1

.0.a5

-12

*0.E6089

J.8í

11.1

1.5

.0.m íltEl

,r.0 ,1.m

ra .t.ô

. t.3

,o.ee

.0-74

509

fts.:

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 15.500 19.S00 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

4S(n 30.66 2i.24 15.22 1196 963 8-32 8.08 850 9.59 1198 16.38 23 44 30.26

2.833 24.35 19.67 14.41 10.78 8.89 8.09 7.80 Ell 8.91 1081 14-53 1971 2436

--r

-*%



ap!ídlca G - Proi.toi Luminotécnicos por C.nárioi Prdlôês Âmoítais -
Ilumimção públlc.

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Pista de rodagem 1 -V3

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca [cdlm'z] (Grelha de valores)

1.500 4.500 7.500 10.5m 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

1't.167 0.81 0.70 0.62 062 0.67 0.73 082 0.95 1.01 1 10 109 1.04 0.91

9.500 1.12 1.04 1.00 r.r0 1.25 1.42 160 1-14 1.78 1.80 1.68 1.46 132

7.833 1.55 1.56 1.63 1.76 1.ú 1.98 205 Z.U 1.94 1.83 1J2 1.62 ] 58

6.167 1.43 1.33 1.24 1.26 1.34 ',t.42 144 1.43 1.44 r39 1.36 1.40 139

45m 1 15 0.99 0.89 0.8a 0.89 0.95 096 1.00 0.96 102 1.03 1.Í)8 1.15

2.833 0.85 0.74 0.69 064 0.63 0.68 071 0.74 0.72 072 0.74 0-79 0.86

ObservadoÍ 1:Valor de manutenção de luminân(ia com via de rodagem seca [cdlm?] Oabela de valores)

L. 1.," LN 9, 92

Obseryador '1 
: Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.19 cdh'? O62cd/rnl 2.05.d/n'1 0.52 030

1.9

2-1

1.9

J

Observador'lr Luminância com instalação nova [cd/ni] (Linhas de isolux)

510

J:\^í.lsg

1.9

.""."-......"."-.-.--.._--

1.6

- 21

18 2l
l6 16

1i.
10



Âpêndice G - Projetot Lumlnotéanl.os porC€nários P.drõei amostrris-
llumlnâç:o públl.ô

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Pista de rodagem 1 -V3

Observador 1: Luminãncia com instâlação nova [cd/ri] (Grelha de valores)

1-500 4.500 7.500 1o.5oo 13.500 16-500 19.500 22500 25.500 28-500 31 s00 34.500 37.500

11.167 r.O1 0.87 0.78 0.78 0.83 0.91 102 1.19 1.34 I 38 1.36 1.30 ',t 14

9.Sm 1.40 1.30 1.25 1.37 1.56 1.78 200 2.17 2.23 225 2.10 182 1.65

r'irig

7.833 193 1.94 2.04 220 2.34 247 256 2.55 242 229 215 203 197

6.167 179 1.57 r.55 1.58 ',1.67 1.n 119 1.79 1.80 174 170 1.75 173

45m 1.43 1.24 1.11 110 1.11 I 18 1.19 1.26 ',t.20 127 128 135 145

2.833 1 07 0.92 0.86 o.8r O.79 0.85 0.88 0.92 0.90 0.91 0.93 0.99 1 08

Obsêrvadoí 1: Luminância com instahçeo nova [cd/rÍF] Oabela de valores)

Lm g1 92

+s.,42?5

n

22
-2.O

-l

-1

,3

I

ta I

_21 í

.tt 1.7 1.7 1.7

.r 3 .Í.3 1.3 1.1_1

.1 -0.s +0,91 *0.8 *0.s *1,1

-1 â

.1.1

16

*2.O

.arr Írrül

.lJ .12

.r_e ,2.0

íúrn .ot3 .0.91

1a .t-6 .1.8

.2.2 .2.3 ,2.5

-1.3

.2.2

2_a

ta

.2-3

.23

_1.7 .1.8

.t-t .12

.0-r9 .0-15

.1.6

.1 I

*0.ú

-'t.8

,-1.2

.1.7

_12

.o9

1-6

.r.í

_0.8í

*1.0

.20

rzE)

+18

12

*0.8

-'t-2

.22

.25

1-8

Í.3

.on

1.0

1_1

.'t.9

Observador 1: Luminância com instalação nova 1.49 cdtm2 0.78 cüÍn'z 2.56 cd/m'z 0.52 030

't.5

1_2

I

i.2 t.o
13 _5

07€

1.3
16 t7'

18

I

L

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd,/rn'?] (Linhas de isolux)

511

:==-*

075
1.0

10.90

13
1?

12



Âpêndice G- PÍoiêtos Lurnlnotécílcos poí Cênários Pedrõêr Âmostràis -
llumií.éo públlc.

Cenário Padrão Amostral 5 . PHILIPS - LED 61 W

Pista de rodagem 1 - V3

ü
,o., 1226

.0-ú .0.G

.1.,1 í.5

.'t2 i_3

,0.88 ,0.ó

_o.71 (t0

.0_61 0.66

.0$

_'t f

.'t.a

'.ô.so

.0-o

ftts$

.t I

.t8

,1.6

-12

p
- t.7

.1_3

ír]
.t.a

t.'l

t5

1.5

.1.2

.18

1.6

o_97

0.75

.o.50

+12

.0m

.0-88

+12

o'2

+0.s

12

.0.ce

0.7§

-12

p
, t.ô

.l.o .1_1

*0.& *0-&

.0.84 .0_66

t.3

jE)

-1.7

-1.2

_0.84

-0.65

.0-84

, t.a

.12

.0.96

0-42

+0.67

.0.e7

í.4

t4

,12

-,-1 1

0 8.1

091

.14

*1.3

J2
,0

.o.Et

Observador 2r valor de manutenção de Iuminância com via de rodagem seca lcd/m'z] (Grelha de valoÍes)

1.500 4.500 7.500 r0.500 r3.500 16.500 r9.5m 22.s00 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

11.157 0.91 0.84 0.80 0.85 0.96 1.07 1 16 1.23 127 126 1.17 1.09 O97

9.5m 1.38 1.39 1.43 1.í r.68 1.80 189 1.95 193 188 1.15 1.55 1.43

?.a33 1.34 1.24 1.18 1 26 1.36 1.48 1 61 1.69 1.68 r 63 1.56 1.50 142

6.157 1.15 0.98 0.88 0.89 0.90 0.91 105 114 I18 121 122 125 124

4.5m 1.0r 0.82 0.71 . 069 0.69 0.75 080 0.84 0.84 090 092 0.99 I05

2.833 081 0.67 0.61 0.56 0.S5 0.59 0A 066 065 066 0.68 075 0.84

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m']] Cfabela de valores)

L. L-" L* s' 92

Observador 2:Valor de manutençáo de lurr nância com

via de rodagem seca

1.13 cdlm'? 0.55 cd/mr 1.95 cdlm'? 0.49 028

t12



Âpêndic. G ' Pro.,êtos Luminotêcnicor porCeíários PadÉes Amo5trai5 -

Ilumln.çáo pública

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Pista de rodagem 1 -V3

Obseívador 2: Luminância com instalação nova [cd/Íra] (Lrnhas de isolux)

Observador 2: Lumináncra com instêlação nova [cdlni] (Grelha de valores)

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 r9.500 22-500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

11.157 1.14 105 1.00 r07 120 1.33 145 1,Á 1.59 158 1-46 1.31 122

95m 172 r.73 1.78 193 2.r0 2.25 236 2.43 242 236 1.2O 193 I78

7.833 1.67 1.55 t.48 1.57 1.70 1.85 2.O2 2.11 210 204 1 95 1.8'I I 78

I
?

6.'167 1.44 1.23 1.10 1.11 1.13 1.21 1.31 1.43 141 152 1.52 1.56 1.55

45m 1.26 1.03 0.89 0.86 0.87 0.94 0.99 1.05 1.05 112 1-15 1.24 132

2.833 r.O1 084 0.76 o 70 0.69 0.73 0 80 0.83 0 81 0.82 0.85 0.94 1 04

Observador 2: Lumináncia com instalação nova [cd/rf] Oabela de valores)

L. ql g,

ir, 1227
E

1315
1.8

1.5

6
2.2

095

2-A

---=----/

16
2a zz

_-_--\__*

.12

.2_1

-tf

*l.i
o-47

ítr§

,1.3

.2.2

.í.0

.l_2

.o.ca

.0 tll

. t,E

w
.2-0

- 
.t.5

.t.1

.0.12

ta

. t.9

. t.g

. i.a

.12

.o_sa

*1.8

,1.4

_0.86

. t.,

.1.21.1

1.8t7

1.5't.í

.t s

.2.2

.l-e

't. t

. í.c

t.G

.t_m

,1-8

+15

.r 5 .t.â

p@
,2.1 .L1

15

12

.o 85

.12 .í.í

+13 +0.&

.084 0.76

*tl
0.81*0.70

-lo
.0 E3

to

.17

.15

.1..4

.l 3

í_0

.t 5

EA
_2_O

, t.3

.0.e9

0.60

*16

,3

*l!

obseÍvador 2: Lumlnância com instalação nova 1.41 cdlm'? 0.69 cdlm'] 2.43 cdlnl 0.49 028
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Apêndlaê G . Pro.iêtos Luminotérni<os poÍ Cêná or Pedró6 Amostreis -
Ilumin.çáo públlcá

Cenário Padrão Amostral 5 . PHILIPS - LED 61 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

fa
ü

calculado Nominal Che(k

1228Ft5.

Passeio 2 - P3 E6(2) 10.30 lx > 5.00lx

Uo(2r 0 6l >020

(2)valor nomrnalàltêrâdo pêlo planeador, em desvo à normã

19
,51 2

Valor de manutençâo de iluminância honzontal xl (Lrnhas de rsolux)

4

Valor de manutenção de ilumanância horizontal Íxl (Greiha de valores)

m l.5OO 4.500 7.500 10.500 13.500 15.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500

1,*7 19.4 16.07 12.10 9.26 7.88 7.25 7.O9 '1.29 793 9.33 1216 15.94 19.58

1.000 16.70 r3.87 1064 8.35 7.24 6.74 6.61 6.79 1.28 846 1075 1381 1652

514
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,r, 1229Apandl.. G - Proj.to3 Luminotécni.oi por ccnários P.drôê. AmostÍais -

Ilumin.ç5o públi<à

Cenário Padrão Amostral 5 ' PHILIPS - LED 61 W

Passeio 2 - P3

m 1.500 4.500 7.500 10-500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.s00 31.500 34.500 37500

ü

0,333 13-58 11.74 9.25 7.4 6.63 6.28 625 632 668 1-59 9.39 1176 1342

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tabela de valores)

E. gi 92

Valor de manltenção de iluminância hoÍizontal 10.3 tx 625 lx 19.6|x 0.67 032

5r5



apaídlcê G- Proiêtor Luminoté(nlcos porcênádos Padrões Amoírai5-
lluman.çlo públicâ

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Descrição

Potência máximar 75 W;

Fluxo lumrnoso mlnimo: '10.1251m.

Classe de iluminação NBR 5101:

- Via: V3 - Vaas coletoras com volume de tráfego médio.
- Luminância média (Lmed): '1,00 cdlm'];
- Uniformidade global(Uo): 0,40;

- Unrformidade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres.

- lluminância (Emed): 5 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,2.

dr\
ü

516



Âpêndic! G. Projêtos Lumlnotécnl(o! por Ccnários P.drõês ÂmostÍtlt -

Ilunin.çto públl..

Cenário Padrão Amostral 5 . SONERES - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

l, ; .1,

ü

,o., 1237

Passeio 1 - P3 (C3), 68.00 m2

I

N

Pista de rodagem I - V3 (M3), 340.00 Ín'?

Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

:_ =:_

Passeio 2 - P3 (C3), 6,8.00 m?

517
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Apandia. G - Píojêto! Luminotécnicos por Ccnáíios Pàdrões Âmoitrà is -

llumlnação públl<à

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES- LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

i:

Ainda não é um
membro DLALUx

fl:à
ü

Fabricante

N'do anigo LUMINARIA tED

Nome do artigo ZEKA I ES 70W 4000K

P 74.0 W

11246l.r,

11246l.r,

n 100.00 %

Equipagem lx

1.F[S.

'-r
i"--.-

5r8

(

F-^Y

1



Âgandiaa G- Píoiêto3 Luminoté(nlaos por Cênários P.dr6es Âmost.àir -

Ilumin.çáo públi(à

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ZEKA I ES 70W 4000K (unilateral em cima)

Distância entre postes 34.000 m

.FLS.: 1233 ,:\\l,'7.+,

ü

(1) Altura de ponto de luz 8000m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) Inclinação de braço extensor 0.0'

(4) Compíimento braço extensor 3.000 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 %.74.0 W

Consumo 2145.4Wlkm

ULR / U LOR 0.02 / 0.02

Intensidades luminosas máx.
Em todes às diíêcçóês quq êm umâ luminária
corrêctámente instaledâ, íormam o ângulo dàdo (om

âs vêíti(âi5 infêíiores.

> 70': 539 cdlklm
> 80": 42.8 cd/klm
> 90":4.34 cd/klrn

Classe de potência luminosa
Osvalores dê intensidadê luminosã em lcdklm] paíô

o cál(lJlo dà clâsse dê intênsidôdê luminosa refê.êm

5e ao Ílu(o luminoso dás luminárlás dê a(ordo com

EN 13201:2015.

G"3

Classe de Índice de encandeamento D.6

0.80
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Àpêndlcê G - PÍojêtos LuminotécÍricot por Cênáílos Padrõea Amostràis -
Ilumlí.ção públl(.

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi câlculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

//r\
U

Tamanho Cal(ulado Nominal Check

Fts.; 1n1

Passeio 1 - P3 E.{a 11 57 lx u 5.00 lx

UoQ 047 à 0.20

\,- Piía de rodagem 1 -V3 Lr T.08 cdlmr > 1.00 cd/m'?

UO 4.47 2 0.40

U,P) 013

Íl(r) 'r6 %

Rel', 041

Passeio 2 - P3 9 24lx z 5.00 lx

Uô(a 045

(l ) iníormâtivo, nào íaz pôíte da ávália(ào

{2) valoí nominal alterado pelo phneador, em desvio à norrnã

Resultados para indicadores de eflciência energética

Tâmànho calculâdo Consumo

CenárioPadrãoAmostralS Do 0.011 W/lx*m'!

ZÊKA I ES 70W /O00K
(unilâtêralem cima)

D" 0.6 kwh/m'yr 308 7 kwh/yr

520
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^pêndlaê 
G - Projêtos Lumiôotêcnicos porClnários Pâdrõe! Amo.trâis '

lluminàção públicà

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho calculado Nominal Check

Passeio 1 - P3 E6(2) T r.57 lx > 5.00ix

447 à 0.20

(2)Valor nominãlàltêÍado pelo plàneador, em desvio à norma

i

valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Linhas de isolux)

",,"t

vator de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valorês)

m 1,417 4.250 7.OA3 9.911 12.750 15.583 18.417 21.250 z4.OA3 26'917 29'750 32543

521
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Àpêndi.ê G - PÍojêtos Lumiíoté.nico3 porCêná or P.d rôê5 
^mostíâir 

-

IlumhàÉo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES- LED 70 W

Passeio 1 - P3

1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

13.67 1175 14.27 10.36 768 6.18 5.46 54a 614 143 10.17 1430 1780

13.000 20.54 16.35 11.57 841 6.71 5.91 596 6.7A 8.14 11.36 1638 20.58

12.333 23.56 1A.53 12.A2 914 7.22 6.35 6.42 1.20 883 12.56 1853 23.58

Valor de manutenção de iluminãncia horizontal Ilx] (Tabela de valores)

En E.", g2

\- Valor de manutenção de iluminância horizontal 11.6|x 546|x 23.61, 047 a23

522
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Âpêndi(êG - Proietos Lumiíoté<ni(os poÍCênários Paalróê! Âmostrait '
lluminrÉo públl(â

cenário Padrão Amostral 5 .SONERES - LED 70 w

Pista de rodagem 1 - v3

Resultados para o campo de avaliação

Tamã nho

l+l\

§ry

càlculado Nominal Check

Pista de rodagem I - V3 LT 1.08 (d/m'] > 1.00 cdlm'?

441 2 0.40

Ut0) > 0.70

TI(1) 16%

REo) 041

Resultados para o observador

Tamanho Nominâl check

Observador 1

Posiçlo:
-60.0@ m. 4.500 írr 1 .500 m

LM 1 .12 cd/m2 > 'l.OO cd/m?

0.50 > 0.40

Ur0) 090 > 0.70

TI., 11%

L. I 08.d/m'z > 1.00 cdlm'zobservãdor 2
Poslçáo:

{0.000 m,9.500 m 1.500 m 4.47 à 0.40

Ure) 0.73 > 0.70

TI(l) r6%

(1) informatúo, não fa2 parte dâ ãvaliação

(2)valor nomrnel aheràdo pelo phneador, em desvro à noíma

523
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Apêndicê G - Projetos Luminotécôicos poí Cênários Padrõês ÂmostÍais -
Ilurninâçáo pública

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

{i,:\gF..r.. 4238

E

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [x] (Linhas de isolux)

.22

.8

+20

*24

,21

,18

.28

jqr

3110

.98 26

22

*2t +2 +15 .10

.21

.2

,18

.13

+18

.14

.í3

12

.í0

-J.0

r*o

í0.0

.7'1

*ô.0

.,-8.7

r0

,19

-r83

.8.0

*90

-9.9

g_2

t7.2

13

_'12

,,10

,10

,0.0

8.2

*8.3

,s.7

7.3

*10 +14

_12 .11

,25 .17 12

+ã +18 *13

4.2

.17

.t6

_'t4

.Ít

i':,I)

.3í

-27

.22

J' rlE

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

1.417 4_2sO 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.911 29.750 32.583

11.167 27.73 2165 14.78 10.38 8.05 1.03 t-12 8.05 10.04 14-44 2',t 53 21.71

9.500 32.65 24.83 16.76 11.73 9.O2 7.86 7.95 8.96 1',l24 16.31 2415 32./2

1.833 33_72 25.81 17_83 12.77 9_96 8.65 8.7',1 9.90 1234 1/.39 25 54 33.58

6.167 31_29 24.38 17.58 13.08 1A_46 9_21 9_26 10.38 12.59 17.17 2411 31_16

4.500 26.56 21.79 16_49 12_42 9.46 863 8_71 9.81 11.91 1601 2144 26.40

2.833 21.91 18.25 13.90 10.39 8.20 7.19 1_29 8.24 1019 1366 1808 2r.86

524
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Apandlc. G- Projêtos Lumlnotéaíiaos Poí C€ná.ios P.dÍõês Âmostrài3 -
Ilumlíâçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

valoÍ de manutenção de ilumináncia horizontal flxl (Íabela de valores)

r" 1239

E

naturê

r'là.

ü

E.* ql 9t

Valor de manutenção de iluminância horizontal 161|x 703 lx 33.71,^ 021

I

1/t

16

Í.4 1.3

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca [cdlm'z] (Linhas de isolux)

roÉ-0.58

.14

.1.2

í.4

tl5

,2.1

-1-21-4

tl3 tt.3

+o'I

.,t.1

. í.8

0.7c

,1.,1

ÉÍl

.0.6

.r5

.1_6

.0-ú

.11

.15

0.86

0.5E

t3

.o_47

o.60

.12

+o$

,0.62

.12

.0.qt

*o'B

1.2

.o.aa

0.45

. t.3

*o&

,0.s

+í5

roa

Íú571

1_2

0er

0ô,

t0 .0_t
+0.f2 *o& 0_s .0-É

r.5 1.5

t-8 .1-7

.0 91.0.88

+os

+15

.19

+lJ

.016

Íusn

-.0.87

.t.'t

+1-5

.12

.0_c]

.o-zi

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd,/rn'1] (Grelha de valores)

1.417 4.250 7.OA3 9.917 12.750 15.583 18.417 2r.250 24.083 25.917 29-7sO 32.583

11.167 0A7 0.7A 0.12 0.15 0.A2 0.85 0.90 0.96 0.95 0.99 1.03 0.96

9,500 1.13 1.12 1.21 1.41 1.94 1.52 1.50 1.rt8 1.47 1.41 1-34 1.29

7.833 1.49 1.62 1.81 2.07 2.09 1.93 177 167 l.61 1.52 1-44 1.42

t2t

I

L

I

1t.a!5'-
079 079

,0-q{.



aptndlc. G - Píojetos Luminoté.nico! poÍ Ccnários Pr.lrõês Âmostra i5 -

Iluminrçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

í. !.1,

ü

1.417 4.250 7.OA3 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.043 26.917 29.750 32.543

6.167 1.24 1.22 1.27 1.42 147 1-37 1.28 1.30 122 1.20 1.21 1.18

45m 0.93 0.88 0.84 0.88 088 0.86 0.86 0.87 0 90 0.91 0 91 0.93

z.&t3 073 0.65 0.59 0.58 0_57 0.51 0.58 0.60 062 0.63 067 0.13

Observador 'l:Valor de manutenção de luminânciâ com via de rodagem seca [cdlm'2] [tabela de valores)

Lh L,.rn Lru q1 92

rs,!fu![

Observador 1:Valor de manutenção de luminâncaa com
via de rodagem seca

1.12 cdlm' 0.57 cdlm'2 2.09 cdlm'] 0.50 0.27

16

2.1

1E1.E

í.9

19
1.4

1.8

--1

Observador'l: Luminância com instalação nova lcdlrÍf] (Linhas de isolux)

526
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ap0ndi(ê G. Proiêto. Luminotêcnicos por Cênários Pàdróes ÂmostÍãis -

lluminôçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 5 . SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

,!1Àl- 7.\

ü

.'t.5

.0.81

tÍ5-

_0 79

. t.0 .1.3 1.21.2 .1-2

1.9 17 t 6

.1.8 la2.1 .20

.1.1 11

.0.t5

13

iTSl

11

,18

+2-1

11.l

_r.9

-2.2

.1.2

+18

.í-0

.0.97

.ta

.2_O

.0.s

.t 5

_23

16

.i o

.0 7a

.13

.'t r

.0.7:t

t-8

.l_1

1ú7t

+1'7

.11

Í6irl

t-a

,,1 1

.o-7i2

.t5

ll

.o 7f

.1-5

1.1

o_a

.15

*12

0.01

1.C

1.1

_0.75

,1.9 *i.8

1.5

11

'11

.1_9

15

,t2

.o 9t

Observador 1: Luminância com instalaçao nova [cd/ni] (Grelha de valores)

m 1.417 4-250 7.OA3 9.917 12.750 15.583 r8.4t7 21.250 24.083 26.917 29.iSO 3Z.Sa3

11.167 108 0.97 0.90 095 103 1.07 1 12 1.20 1 19 ,t24 1.29 1.20

9.5m 1.41 1.40 1.51 1.76 1.92 1.90 1.87 1.85 1.84 1.77 1.66 1.61

7.833 1.86 2.O2 2.27 2.5a 2.61 2.41 2.21 2.09 2.01 190 1.80 1.7a

6.167 r 55 r.53 1.58 1 78 1.83 1.71 1 60 1.63 1 53 1 50 I 51 1.48

4500 1.16 1.10 1.05 1.10 1.10 1.07 1.08 1.09 1.13 .t.14 1.14 t.t6

2.833 0.91 0.81 0.74 0.73 0.71 0.71 0.72 0.75 D.11 o.7g 0.84 0.91

Observador 1: Luminância com instôlaÉo nova [cúrÍü Ctabela de valores)

L. q1 9)

Observador 'l i Lumináncia com inÍalaçâo nova 1.41 cdlml 0.71 cd/m') 2.61 .d/m, O.5O 0.27

527



apaôdlca G - Projêtos Lrrminoté(nlcor por Ccnárioi PàdÍões amostràii -

Iluminàção públi<á

Cenário Padrão Amostral 5 . SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

1 2 .I 2t ts.

-T-

16

---=F-

Observador 2: Valor de manltênção de luminância com via de rodagem seca lcd/m,] (Linhàs de isolux)

.12 .12 .í-! . r.t

ínD .r! .1J .r-!

.í.6 .l-s .ts r.5 í3

_1.0

.14

tt

0-a)

0.56

. t_!

ÍTI'

. Í.5

,tí

.1.5

.1-1

+1 1

.1.4

13

.0.9e

+l'7

+t3

t0

.o.72

Ítr5]'

.1.0

.0.73

Ítrsn

1.0

0-zl

0.st

*1 1

+o.D

_0.56

.1_1

,0_86

.0.44

+0.5 *0.s

,0.77 .0.m

+0.31 +03

-0.93

0.m

-0 
52

+1 1

,o.&t

.0.53

1.1

,0.87

0.m

.0.s

,1.5

.1.3

, r.r

15

;1..

.0-96

.t a

*l-3

*10

.0.85

070

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m2] (Grelha de valores)

528

a

l

1.3l.t
Itt

100
ô 66-

100

14

t.,r 1 3 11

1.1
1.m-

at2

13
11

16
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17



Apêndlce G- PÍoletos Lurhlnoté(nico3 por Cênárioi Pedrõês Âmostrei5 -

llumlnâçlo públlct

Cenário Padrão Amostral 5 .SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem I -V3

ü

11.167 098 0.95 0.99 1.12 1.19 1.15 1_12 1.11 r 09 1.O7 1 10 104

9.500 141 149 1.66 1.89 1.91 1.71 1.66 i 59 153 1.4a 1.43 1.39

7.833 126 1.25 1.33 150 1.60 1.54 1.49 1.47 144 138 1.34 130

6,167 1U 0.95 0.91 096 1 03 1.04 1.05 1.10 1.08 1 l0 !.10 I 09

4.500 0 85 0.77 0.70 070 0.72 0.73 0.73 0.77 0.80 0.82 0.85 0.87

2.833 070 0.61 0.54 0 52 0.51 0.51 0 53 0.55 0.56 0.59 0.64 0.70

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm?] (Tabela de valores)

Ln L.n LM gr 92

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

1.08cd/m'? 051 cdlm, 1.91 cd/m, 0.47 0.27

1ô
1.í

18

]

Observador 2: Lumináncia com instalação nova [cd/ni] (Linhas de isolux)

529

m 1.417 4.250 7.083 9_917 12.750 15.583 t8.4r7 21.250 24.ú3 26.917 29.750 32.583

'FLS.l

-_-

1.?

1E 10 14

090

1.4 16
18 1.9



^Éndiaê 
G - Píojêtos Luminotêani<os por c.nários Pâdrõ6Âmostrâi§ -

Iluminação públl(à

Cenário Padrão Amostral 5 .SONERES - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

1.4 í.3

18 -17

.t l

. í-8

.12

+21

.l-7

-1-a

aTt

'19

t.s

rÍÃ

2.O

.11

.22

19

.13

.17

+í6

.'t.it

't8

't7

.12

,0.9a

.o 7t

.t_!

.os

ímral

lt

oa7

+o-6

12

.0.84

Íds

.13

.0er

o.áal

*1.3

0.91

0.€6

. t.a

097

.o ao

+14

t!

.0 8a

1_g .í-9

r.3 -1.a -la

't.0 .í.0 r 1

.0.70 .o.fa .0 âo

1.4

12'1

13

. t_{

,2.0

. t-8

l2

t.ô

t.ô

1.3

t1

ot7

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlÍi] (Grelha de vàlores)

1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.911 29_7sO 32.sA3

11.167 r 23 r.r9 1.23 1.39 1.49 1.4 1q 1i9 r.36 1.34 1.37 1.30

9,5(,0 1 76 1A7 z.Oa 236 23A 2.21 208 1.99 1.91 I 85 r 78 1.74

7.833 1.57 1.57 1.66 188 2.01 r.93 1.86 1.84 r 80 1.73 1.68 1.63

5.157 130 119 1.14 120 1.29 1.30 131 1.38 r35 1.37 r38 136

4500 1.06 0.96 0.87 088 0.90 0.91 0.91 0.91 100 103 1.07 r.09

2.833 0.87 0.76 0.68 064 064 0.64 066 069 070 074 080 0.8E

Observador 2: Luminância com instalaçáo nova [cdlrn'z] Ctabela de valores)

LM gl 92

Observador 2: Lumináncia com instalaÉo nova 1 35 cdlm'z 0.64 cdln'z 238 cd/m2 A.47 0.27

530

fLs.:



apthdic.6. Proj.tos Lúrnlnotécnl.oi por CcnáÍior P.dÍôe. amostÍâi3 -
I!úminação públicá

Cenário Padrão Amostral 5 .SONERES - LED 70 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamànho

J:-q
/,. _: -à

ü

Calculado Nominal Check

12t S.FLS.

Passeio 2 - P3 9.24 lx > 5.00|x

uoc) 0.45 > 0.20

(2) valoí nominalalteràdo pelo planeàdor, em desúo à norrna

*l

Valor de manutenção de ilumanância horizontal [x] (Linhas de isolux)

13

]rr _4

57
*4.87

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

ín 1.417 4.250 7.043 9.917 12.750 15.583 18.417 2l.2so 24.083 26.911 29.750 32-583

531
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apêndicêG - Projltos Luminotknlcos porCenários Padíõe5 Amo5tíais-
lluminâção públi(.

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES- LED 70W

Passeio 2 - P3

ín 1.417 4.250 7.063 9.917 12.750 15.583 18.417 Z1.ZSO 24_OA3 26.9-t7 29.750 32.5A3

fl:5
ü

1.67 17.74 1461 11.05 8.31 664 584 587 663 8.',r7 1096 1450 1771

1.0(,0 15.18 12.71 9.62 7.2O 5A 5.03 506 573 7.O9 95A 12.63 151l

0.333 12.93 10.90 814 5.96 466 4-14 424 480 599 825 10.95 12.90

Valor de manutênÉo de iluminância horizontal lxl (Tabela de valores)

E s' g,

..Fts.

\r/ Valor de manutenção de iluminância horizontal 9.24lx 4 14lv, 1lIlx 0.45

532
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Apandicê G - Projêtoi Luminotécnl(os por Cênários PâdÍõês ÂmoÍtrãir -

lluminôçáo públicá

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70

Descrição

Potênciê máxima: 75 W;

Fluxo luminoso mínimo: 10.1251m

Classe de iluminação NBR 5'l01

- Via:V3 - Vias coletoras com volume de tráfego médio.
- Luminãncia média (Lmed): 1,00 cdlm';
- Uniformidade global(Uo): 0,40;
- UnifoÍmidade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres
- lluminância (Emed): 5 lux;
- Uniformidade global (Uo): 0,2.

I

531



Ápêndice G - Projetos Luminoté.nicos porCênárioi Pâd rôê! Âmortràir -

lluminaç5o pública

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3 (C3), 44.0Q m2

Pista de rodagem I - V3 (M3), 220.00 m2
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

-

Passeio 2 - P3 (C3),44-00 m2

--+

534
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apêndlcC G- Proj.tos Luhlnotéoicos por Cênarlos PedÍões ÂmottÍâIs -
Ilumiôâçlo pública

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

cr\
ü

i"""i

Fabricante Ainda não é um
membro DLALUx

P 76.1 W

13281 lm
Equipagem

7'T

{*
I l

535
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Âpêndic€ G - Pro.iêtos Luminoté(ni(o5 porCenários P.d rôes Âmostrâis -
Ilumlnâçro públi.a

Cenário Padrão Amostral 5 . SX LIGHTING - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SXINLPP070K40L1 2V02.les (unilateral em cimâ)

Distância entre postes 22.000 m

/.ia
ü

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.70a m

(3) lnclinaçâo de braço extensor 0.0"

(4) Comprimento braço extensor 3.000 m

Hora5 dê funcionamento anual 4173 h: 100.0 %, 76.1 W

Consumo 3424.5w/kn

ULR / ULOR 0.00 / 0 00

lntensidades lumin05as máx.
Em todâs às drÍecçôes que, êm umâ lumináía
correctamentê instâlâdâ, íoímâm o ângulo dado com
â5 venicai5 inferiores,

> 70'i 545 cd/kirn
> 80': 23.8 cdlklrn
> 90": 1.12 cdlklm

Classe de potência luminosa
Osvaloíes d€ intensidade luminosa em lcdklm]pâra
o cálculo da clalre dê intensidàdê luminosa r€ferem
seaoíuro luminoso dâs luminárias dê acordo (om
EN 13201:2015.

G*3

Classe de Índice de encãndeamento 0.5

MF 080

536
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Apêndica G- Píoiêtos Luminoté<nicoi por Ccnlrio3 P.dÍ6ês ÂrÍostrâis -
IluminaÉo públlca

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

Tama nho calculado

ü

Nom inal Check

to., 1251

Passeio 1 - P3 Em(2) 20.74|x à 5.00 lx

079 z 0.20

Pista de rodagem 1 -V3 Lm 1.93 cd/mr > T.00 cdlm'z

054 à 0.40

utP) 0.71 > 0.70

TIl] I 9%

Rd') 043

Passeio 2 - P3 Eú(2) 19 38 lx :5001x

UoP) o.71 z 0.20

(t) infoímaúo, não fàz parte da a!.aliação
(2) Vabr nominâl àherado pelo plânêedor, êm chsvio à noÍíÍrà

Resultados para indicadores de eficiência energéticà

Tamanho Calculado

CenárioPadrãoAmostral5 D! 0 009 W/lx*mz

SXINLPP070K40L12V02.ies D"
(unilateral em cima)

1 0 kwh/m'z yr 311.6kw|1/yt

5t7

Consumo



Aptndice G - Prciêtoi Luminotécnicos por cênárlos P.dÍôes Âmo3tràis -

tlumln.çlo públirô

Cenário Padrão Amostral 5 SXLIGHTING - LED 70W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

+I:\í : -+

U

calculado Nominal Check

Passeio 1 - P3 2A.74lx > 5.00|x

Uolà 0.19 > 0.20

(2)valor nomlnalãherado pelo plãneador, em desv6 à noíma

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl iLinhas de isolux)

538
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Âpêndica G- P.ojetos Luminotécíiaos por Cênários Pàdróês ÂmostÍai§ -

Ilumlíâçlo públlcô

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Passeio 1 - P3

,r\,-:.\

ü

,to
.21

Írl

,1!

.zt

.27

.21

2a

te lte
.21

i19l
19

21

t1l
19

22

,20

+2a

11l

.22

+2Q

Tô
.74

2À

Valor de manutenção de iluminância horizontal xl (Grelha de valores)

ô 1.100 13m 5.500 7.700 9.900 12.1m 14300 16.500 18.700 20-900

13.567 18.68 1811 17.27 16.68 16.35 16.39 1669 ',t7-Og ',t7 45 1772

13.mO 2373 2249 20.66 19.27 18-54 18.51 1924 20-41 /84 2272

12.333 29.14 2691 24_01 21_69 20_52 20_54 21_54 2365 26.29 28 20

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Tabela de valores)

E. E." gr 92

Valor de manutenção de iluminância horizontal 20.7lx 16 4lx 29.1lx 0.79 056

539



E
Agandi<e 6 - Projêtos Luminoté<nico5 porCênáriot Ptdrõ.t Âmostràis -
llumln.ção públi(à

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LTGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

Resultados para o campo de avaliação

Tãmànho

-Frs.

Nomrnal Check

125t,
ü

càlculado

Pista de rodagem 1 - V3 T 93 cdlm'] à 1.00 cd/m'z

054 >040

ul2) 0.11 ? 0.70

Tl(1) 9%

Ra(l) 4.43

Resultados para o observador

Tàmanho calculado Nomrnal check

Obsêrvàdor 1

Posiçâo:
-50.000 m,4.500 rÍ\ 1.500 m

LÔ 2A1 .dlm'1 à 1.00 cd/m'z

0.55 :0.40

u P) 0.82 >_4.?o

TII) 7%

Observador 2
Posição:
-60.$0 m,9.500 í\ 1-5@ m

1.93 cdlmr >'1.00 cdlm'?

054 à040

Utl2) 071 > 0.70

TIlr' 9%

(1) iníormatrvo. nãofãz pane daavaliação
(2)valor nomrnalalteràdo pelo planeãdor, em dewro à noíínâ

540



Apêndicê G - Poêtos Luminotécnlaos por Cênáriot Padróês Âmostra is -

Ilumlnàçâo públi<à

Cenário Padrão Amostral 5 SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 'l - V3

cr:
ü

'.n-,

36

Valor de manutenção de rluminância horizontal flxl (Linha5 de isolux)

t41

Ft-s. 1 (

26

/t
26

36
46

41
3€l3

3a

21

(



Aptídlca G. Píojetos Luminoté<nicor porCêíaíio3 Padíôê3 amostrâii-
llumln.çao públk

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

12ss g

Valor de manutenção de lluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

11.157 37.61 33 66 2872 25.06 23.28 23 25 24 8a 2A_21 3295 3674

9.500 45.95 4013 33.05 28.24 25.93 25.80 27.96 12.60 39.44 45.46

7.E33 4á.83 4',1_O7 34_33 29_44 2105 26.91 2903 3359 40.55 46.51

6.167 4',t.71 37.77 32.67 29.OO 27.27 27.12 2a.62 32.09 37.21 41 58

4.íX) 34.94 12-60 29.35 27-OA 26.',t4 26.15 2721 293A 12.54 1499

2.833 28.68 27 4n 25_33 23_54 22.U 22_99 2395 2571 27.70 29 06

Valor de manutenção de iluminância horizontallxl Oabela de valores)

EM EB' gi 92

.áÍm"8Éxt.:t

.zt .Ê 21 3:r * ./l5

.z .n ã .sa .4 Íar

12

35

2t

.!a

./5

lln

,u

:§

+3

.!a

4t 2A

+á

,12

36

a

_36

33

,f

+ã

.zf

.24

$,

.8

r2n

.b

.n

.?t

.32

+D

,a

+37

.33

,4

n

42!

]D

.fit

,É

_É

Valor de manutenção de ilurnináncia horizontal 31 4lx 22.8lx 46.8 tx o.73 4.49

542
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Apêndi.e G- Poêtos Luminotéchi.os por C€nários PâdÍôes Âmostrâis '
Ilumineção públlcà

Cenárlo Padrão Amostral 5 .5X LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

Observador 1: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'z] (Linhàs de isolux)

{t^s"rr, 4257

2.4

2.220

2.9

21

543

. t5

2.2

34



Apêndicê G - P.oj.to' Luminotécôi.o3 por C.nários Pãdrõês AmostÍâis -

Iluminaçáo púhli(a 12soo

J:|À
í.i',àg

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 'l - V3

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm,] (Grelha de valores)

m 1.100 3.3m 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

11.167 159 1.68 1.71 1.75 r.79 1.68 ',t.57 158 1.53 1.55

9.500 2.51 z8 2.A2 2.77 2.67 2.50 2.25 2.13 2.16 2.37

7.833 3.27 1.47 3.4O 3.17 290 2.65 2 38 2.32 2A7 2.El

6.t57 2-47 2.59 2.49 2.42 7.30 2.05 1.88 1.92 1.98 2.16

4500 1.67 1.74 1.72 1.64 1.69 1.60 1.50 1_42 141 r.S5

2.A33 1.22 1.25 1.24 1.21 1.21 1.17 1.12 1.',10 1 T3 111

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m':] Oabela de valores)

LO L'" Lfu I 9t

+1.7 +1.0 +1.! *r.7 *1.6 +1.6 +15 +t.5

-2.7 ila +2.1 *2.7 -2.5 -U2 tL1 +22 *2.a

@ .tat +32 +Le it.t .21 ?s iá ,2t

2.5 ,23 .2.ó _2.1 23 2.0 r.9 r.o .2.0 .2_2

,l-f ,1.7 .1.7 .1.7 .t.7 .í t r s

+r.2r12*r2fr@p*12't2

í_l 1.7

.2Á

.43

.1.4 .15 .r!

.14t3

Observadoí 1: Valor de manutençâo de luminâncaa com
üa de rodagem seca

2.01 cd/m'? 1.10 cd/m'? 3.47 cd/m1 0.55 o32

544
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Apêndi@ G - Píojêto5 Luminotécni(os Por C.nários PâdrõêsÂmo*rais _

Ilutninaçáo públi<â

Cenário Padrão Amostral 5 SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

{,i}}
ü

27

3.6

Observador 1: Lumlnância com instêlação nova tcd/rfl (Linhas de isolux)

545

.. l8

L

33

3.3

3.0

3.0

1.8

\L**-.,€-

---4f,}i%



Apandlaa G- Prolatos Luminotécni(os por Canários PadÍõ6 Âmo5tíais -
llumlnàçto públi<à

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

d,:
ü

lt.t57 1.98 2_10 7_14 2_19 2_24 2_10 1.96 1.97 1.92 1.94

9.500 3.14 3.41 3.52 3.47 3.34 3.13 2.A1 266 2.7A 2.96

7.833 4.06 4.34 4.25 3.97 3.63 3.31 2.98 2 90 3.09 3.51

6.'f67 3.09 3_24 3_11 3_O2 2_81 Z.* 2.y 2q 2.47 2.70

4.500 2.09 2_17 2_15 2.',10 2_11 1_99 1_47 178 1U 1.94

2.&r3 1.53 1.56 1.55 r.52 1.51 1.46 1.4 131 1.41 1.46

91 9z

.LO 21 .Ll .U2 -22 Z1 2-O -2-O .1.'

.3.1 .3r .3.6 .!.5 .33 .3.t .2.a .2-7 .2-t .30

A-1 ,nn a2 .a.o .aa .3s s-o Ll .s r .!s

*3.r r3.0 *2 9 .2.6 .2_3 P.4 r2.5 t2_7

,22 ,2-1 ,2-1 .20 r.0 .r.! .,t.t .r.0

3.1

2.1

1.5

19

.3.2

-1-ô
.t.5 .t_5 ., § .t.5 rT.iO fÍn íTfl .t s

Observador'1: Lumináncia com instalação nova 2.51 cd/m' 1.37 cdlrn'z 4.34 cdlm'1 0.55 o.32

546

Observador 1: Luminância com instalação nova lcdlÍri] (Grelha de valores)

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16,500 18.700 20.900

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova [cdlíf] (Iabela de valores)

Ln t"



Âpandlcr G- PÍojetor Lumlnoté(ni.os poÍ c.úrios Pàdrões Âmostrâis -
Ilumlhâçlo públicâ

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Linhas de asolux)

rÍi5
ü

2.0

2.0

24

21

27
21

447

--.i +

+rs.:

1.8

.1.6 ----=fr1*-<*-i:-

)

14

16



Âpêndice G - P.oiato3 Lumlnoiknicos por Cêíáíios Padíõês AmoíÍais-
Iluminâçào públl(â

Cenário Padrão Amostral 5 SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

Observador 2i Valor de manutenção de lumrnâncÉ com via de rodagem seca [cdlm2] (Grelha de valores)

1.100 3.300 5_500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

11.157 197 2.',12 2.13 211 2_06 1.91 r.69 169 1.69 178

9.500 2.98 3.18 3.19 3.05 2.86 2.59 2.36 2.26 2.37 2.66

7.813 2.tO 2.ú 2.82 2.72 2.56 2.31 2.16 2.13 Z.2A 2.42

6.167 1_94 2.05 2.01 199 1.98 1.82 1.71 171 t72 1.81

2.833 r.15 1.17 1.15 113 1.13 1.08 1.04 104 1.07 1.10

observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'z] (Iabela de valores)

L6 l,nn Lm gl q,

-Ft"s.:

E

-zo 2-t .2-l .21 .2-1 .1-9 1-7

3.o fÍr'l rrrt .3.r ?.9 .L6 2-a .2-3 2-a .2t

,2.7 _2.9 .2.t .2_7 ,2.6 21 2_2 .2_1 .22 _2_.

í3 .2.0 .2.O _2_O .2_0 t.8 r.7 .1_7 .t.7 .t.8

.1'6 .ís .t.3 .t.3 .t.s .,r.4

11 t2 -tt .tr .ri -.rr íín rÍTt .rÍ rr

I I

+1i +1.f +í.6

,l.t +1.3 ,t.a .14

Observador 2:Valor de manutenção de luminâncra com
via de Íodagem seca

't.93 cd/m'] 1.04 cdlm'? 3.19 cdtm'. 0.54 033

54{l

ü

4.5(fi 1_47 1.52 1.44 1.47 ',t.50 1.44 1.37 130 1.36 1.40



Âpê.dicêG - Projêtos Luminoté<nico3 porCeíários Pàdrõe! amoslrais -

Iluminâção públl(à

Cenário Padrão Amostral 5 . SX LIGHTING - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

-Ir\í 7-ng

3.t
) 3.0

2.5

2.§
23

3.3
3.0

l3
2A

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlni] (Linhas de isolux)

549
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222A
30

33
36
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ÂpêndlaêG - Projêtos Luminoté<nl(os porcenáíos Prdrôea Amostràis -
Ilumlnaçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 5 .SX LIGHTING - tED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

,!41^l. -/- 
4.

ü

I

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/rll] (Grelha de valores)

1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

11.167 2.46 2.64 2.66 L& 2.57 2.39 212 211 21t 2.23

9.500 3.73 3.98 3.99 3.82 3.58 3.24 2.95 282 2.97 3.32

7.833 337 3.51 3.52 3.q 3.20 2.96 2.70 2.66 1.15 3A2

6.157 2.42 2.56 2.52 L8 2.4/ 2_24 2.14 2.17 2.16 2.26

4.500 1.83 1.90 1.8S 1.84 1.88 ',1.80 171 1 63 1.69 1.75

2.E33 1.43 1.46 1.44 142 ',1.42 1.35 1.30 130 1.34 1.38

Observador 2: Luminância com iníalaçâo nova lcúnil fiabela de valores)

L. s. 9,

,ts., 4 2li t,

.25 .Za .Zf .La .LC .Za 2-1 -2-1 -21 -22

.!., ír5l rÍ) .!.6 .33 .3? 30 .2a .30 33

,3.4 .3t ,!.5 ,!.. ,3_2 30 2.f .lf .2' .3.0

+2.1 l1l +2.5 f.s +?.5 r2.3 r2.t +2.2 12 !t.3

.t 9 1.8 17 .r ô -1-? r-8

't.tt .r.5 -7-1 .r-a , a ríIl TíIl rí3 Írs 11

I

.t.' -19 .t9 .r-a

Observador 2: LumináncLa com instalaÉo nova 2.41 cdlfi2 T.30 cdlm2 3.99 cdlm2 0.54 033

550



Âpêndlaê G. Projatos Luminotéoicos poí Cênários PàdÍôês arnostrâis -
Ilumlíôçlo públir.

Cenário Padrão Amostral 5'SX LIGHTING - LED 70 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamànho

Jtrq,.' .' à

ü

Calculado Nominal Check

Passeio 2 - P3 19.38 lx > 5.00 lx

Uo(2) 071

Í2) valoÍ nomrnalallerádo pelo pbneador, em desvE à norma

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

551
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AÉndiEe G- Projctos Lumlnotéc.i@s por Cênários P.drôês ÂmostÍàit -

Ilumlnàção públicá

CENáriO PAdTãO AMOSTTAI 5 .SX LIGHTING. LED 70 W

Passeio 2 - P3

ü

+2
.20

it1
.1e

+20

t7
r1E

15

+17

nn
1A

E
17

t5
I
ft

.21

1a

)zl
+19

9

6

Valor de manutenção de iluminância honzontal 0xl (Grelha de valores)

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

1.667 24.87 23.44 22.07 20.21 14.99 18.95 20.04 21.89 2382 24.94

1.000 22.42 21-48 19.73 17.91 16.68 16-43 17-45 19-22 21-07 22-26

0.333 r9.70 r8.79 17.09 15.25 14_06 13.73 14.71 16.42 18.09 19_22

Valor de mânutenção de iluminância horizontal 0xl [fabela de valores)

E. E., E.* 9. g2

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 19.4 lx I3.7 lx 25.0 lx 0.71 055

552



Potência máxima: 75 W
Fluxo luminoso mínimo: 10.125 lm

U
=

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

a

o

I
C

Classe de ilumrnação NBR 5'101

- Via: V3 - Vias coletoras com volume de tráfego médio
- Luminância média (Lmed): 1,00 cdlm'l;
- Unaformidade global(Uo)i 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

Á5s NAIUÍâ

E

IV IP

A"fl,t'

o

soRcto
ESP

rk pleRtca oe
PROJETO

IUELHORIA DA
EFrcrÊrucrR

ENERGETICA

aplndicê G - Projrtoi Luminotécni.os poÍCêúrior P.drôes ÂrnoitÍàis -

llumln.çáo públl(.

I

*

ll tr\11\{çqr} PLJBIl( \

üsni,r. i'dJriô tunô{rnli - !:l'Pl

Descrição

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres.
- lluminância (Êmed): 5 lux;
- Uniformidade global(Uo)r 0,2.

553



Apêndicê G - Proiêtos Luminotécnicoi porC€nários Pedrõês Âmostrais -
Iluminâçáo públlca

fh
L,'- ;&ív

Passeio 1 - P3 (C3), 54.00 m2

Pista de rodagem 1 - V3 (M3), 27O.OO m2
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 54.00 m2

554

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA- LED 70W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

--

-l



Àpêndicê G - Pro.iêtos Luminoté(ôicos por Ccnáíios P.drô.s Amostrais -

Ilumin.çlo públicà

Cenário Padrão Amostral 5 UNTCOBA- LED 70W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

it'à
ü

Fabricante P 72.0 WAinda não é um
membío DIALUx

11713 lnr

Equipagem 1x

1'1716 lm

rl 100.02 %

*r,4269

L:§
i-..---v1,

/rr{
-,

555
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Apêndlce G ' Prolêtos Lumlnotêcnlcos porCenários Pedrôea Âmostíeis '
Ilumln.Éo públl(.

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SL VITTA V9.3 70W 4Ko.IES (unilateral em cima)

Distância entre postes 27 000 m

,+;)À.

U

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) Inclinaçáo de braço extensor 0.0"

(4) Comprimento braço extenso. 3.000 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 %,72.0 W

Consumo 2664 0 w/km

ULR / U LOR 0.00 / 0.00

Intensidadês luminosas máx.
Em todàs ãsdirêcções quê, em umâ lumiírárià
correctamente instaládâ, forham oângulo dâdo com
es vêíticais inferiores.

> 70': 530 cdlklm
> 80": 21.2 cd/klm
:90'i 2.07 cdlklm

Classe de potência luminosà
Os vôloÍes d€ intênsidàcle lumanosa €m [(úklm] paía
o cálculo da dass€ de intensidàdê luminosa referem
se ao Íluxo lumrnoso dôs lumináflas dê àcordo com
EN 13201:201s.

G*3

Classe de índice de encandeãmento D.5

080

1ft-s.

556



Àpêndic. G - Projêtos luminotécni<os por Cênárioi Pàdíôês Âmostràis -
tluminâÉo pública

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a tnstalação

Íamanho calculado Check

Passeio 1 - P3 14 19 lx > 5.00|x

lJoG) 0.76 2 0.20

Piía de rodagem I -V3 L. 'l 49 cd/ml > T .00 cd/m2

442 2 0.40

Url2) 0 71 >070

TIo) 15%

Rí,) 042

Passeio 2 - P3 En(2'l 12 59 lx > 5 00lx

uop) 0.52

(1) informàtivo, não faz pane dá âvàliação
(2)Vãlor nominâlàlterado pelo phneedor. em d€svo à hoÍnã

Resultâdos para indicadores de eÍlciência energética

Tamanho Calculado Con5umo

Cenário Padrão Amoíral 5 De 0.0l0 w/lx+ m'z

5L VITTA V9.3 7OW4KO.IEs D"
(unilateralem cima)

0I kwh/m7 yr 300.5 kwh/yr

557

/- 7-§
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Nominal



apandiaa G- Projêtoa Luminotécnicoi porC€nádo3 Pâdíõês amortrâis -
lluminrção públi<à

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Temãnho

- f t-s. 1
l,À
ü

calculado Nominal check

Passeio I - P3 14.19|x > 5.00 lx

076 > 0.20

(2) Valor nomrnàlãlteÍado pelo planeâdor. ern desvD à norma

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

I

2A 1T
20



apandiê G - Projctos Luminoré.nlcos poÍcênarior Pâdrõ6ÂmostraE-
Ilumlneçlo pública

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Passeio 1 - P3

,+:\.

ü
1273.Frs.

18

Tl
-15

=17

.13

.14

12 .12

*t3
J
+t

t3
. irt

11

,16
*16
l8

18

tzt

+

?

3

Valor de manutenção de iluminância horizontal Íxl (Grelha de valores)

m 1.350 4050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20-2s0 22-9s0 25.6s0

13.667 r4.51 ',12.88 11.36 10.72 10.91 r108 11.46 1207 13.53 1414

13.W 11.14 15.04 12.91 11.99 fi.95 12.08 12.73 ',t376 15.86 17.84

1L331 20-92 ',tl.4 14.45 13.17 12.88 i2.99 13.92 15.51 18.28 21.10

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Íabela de valores)

E. g,

Valor de manutenção de ilumlnância horizontal 1A 2lx 10.7 lx 21.1 lx 016 051

559
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Apêndi!ê G - Projêtos Lumlnotécnlcos por Canários Pâdr6ês Amostreia -

Ilutninâçáo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

;lf\l, :/,+.

ü

Calculado Nominal Check

1271

AtUíA

FLS,

E

Pista de rodagem 1 - V3 1 .49 cd/m'1 > 1.00 cd/m'z

15%

042 >040

ulr) 0.11 > 0.70

RE/r'j 042

Resultados para o observador

Tamanho calculado Nominâl Check

Obsêrvador 1

PosiÉo:
-60.0@ m,4.500 Ín L500 m

5l cctlm' > T.00 cd/m'z

OM > 0.40

ulr) 080 > 0.70

Tl0) 1%

Obsêrvador 2
Poslção:
{0.000 m.9.500 ÍÂ 1.500 m

1 .49 cd/m2 > 1.00 cd/m'z

442 > 0.40

Ura) 011 > 0.70

TF 15%

11 ) rnformativo, nào fa2 pâne ala eveliâCão
(2) valor nomlnalaherado pelo planeador, em dewio à normà

560

TIlll



Apêndicê G - Projêtor Luminotécnico3 porCêôários P.drões amostràis -

Iluminação públlcâ

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA- LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

c}\
ü

15

,r ru'" r:z
15

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

,a 2r '17 15 .ta 14 ,10 .$ .22 .2A

_14 *í5 *r5 11 +21 +n +ta

.'t5 16 .rl -a .3r í:51

t7 t5 .15 .1C .A .3t

.tS ,tl l/t 'lC .21 -27

_3037

á 22

,3

!7 A

.20

zl .,17

-2

â

.'t7

fgl

+Í)

ê

+a ,-a

,r3 @ lÍ-I) ,13 ,17

Valor de manutenção de iluminância horizontal Ilxl (Grelha de vâlores)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.rs0 14.8s0 17.550 20-250 22.950 25.650

11.167 2s_91 21 ',16 16.98 t4_76 13.95 14.11 15.57 1A26 22.30 26.35

9.5m 3298 25.80 19.62 r6.29 1491 15.18 1739 214n 212A 3374

561

I "-.

37

1a
23 20.

26

{



Âpêndlc G- Proiêtos Luminotécnlcoa por Ccnárlos Pâdr6ês Âmostaâis -

tluminàção públlcá

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA- LED70W

Pista de rodagem 1 - V3

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl Oabela de valores)

E.

1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

7.833 37.10 2915 2',t_63 11_20 15.42 15.11 1A21 2324 30.86 37.85

6.167 37.24 29 65 21.66 1673 1500 15.41 11.73 22't5 3090 3792

45m 32.26 2525 r9.S9 19.32 1347 13_73 16.04 2051 2126 3266

2.833 25.34 2148 16.68 1294 11.06 11.17 13.35 1721 220A 255a

E. gl g2

Valor de manutenção de ilumináncia hoíizontal 21 7lx 11.1 lx 0.51 429

21

6
.9 t.6

17

1.9

21
1.C

097

l0
{7
1.6

1.4

Observador'l: Vâlor de manutenção de luminànqia com via de rodagem seca [cdlm,] (Linhas de isolux)

562

FLS,:

31.9 lx

1.4

--..--
--=---

23



Apêndica G - Projatos Luminotéaílcos po.Cênáíio5 Pedrõêa ÂmostrâB -

Ilumln.çáo púhllce

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de Íodagem seca [cd/m'] (Grelha de valores)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14850 17.550 20.250 22.950 25.650

-l

11.167 1.r1 1.14 1.24 1.39 1.43 1.39 1.26 1.r9 1.15 1.11

9.500 r.78 1.92 2.15 229 2.21 2.04 í.91 1.75 1.61 1.U

7.833 249 2.56 2.63 2.61 2.43 2.21 2.08 202 2.06 227

6.167 1E5 r.81 r.73 1.66 1.63 r 64 r.55 r.S9 r.69 1./1

4.500 I28 1 17 106 104 103 1.06 1 ]t 1.15 1.24 I29

2.833 091 0.82 0.76 0.72 0.67 0.70 0.76 0.79 0.A7 0.93

Observador 1:Valoí de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/tn'?l fiabela de valores)

1," L.. L"* gr 92

,?2 .ZO .1.e .1.1 .1.7 r_8

it.a +D +2.t +2_0 +2.1 +2i

.1.3 ,12 r.t r.0 .t, í t

+0.5 -0t2 +ot .0.72 Íul'n +o70 +0.8 ro73 +u *0 s

-2.1

,25 26

t1.1

J8

,12 -ir +1.t rtr tlj +12 rt.Í +12

-23

-6

1.1 ll 13

,l.t

-í-0

üiL

.1-2

Observador 'l: Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

1.53 cd/m'? 0.67 cd/m'z 2.63 cd/n'z A.44 026

563

liàg



Âpandicê G- P.ojêtor Lu6inotécíi.os por Ccnários PâdÍôês amortrài: -

lluminaÉo públicà

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA- LED 70W

Pista de rodagem 1 - V3

,r, 1278

1.9
2.4

27

72.

2.4

2.721-
2-4

17

19

1l

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

+1.5 *1.7 +t.6 ,1.f +1.6 +r.5 +1.4 +1.5

,22 .2A ,?.7 -2,9 ,2.0 LA .2.4 ,2.2 .2.1 .2.3

-s.í 32 I1r5) Í]') ,3.0 2.a ,2.8 ,zs .2.n .2a

.2, 2.3 ,22 2-1 .2.0 2.0 .Í.0 .2.O .2.1 22

,t,6 t"Lís 't.3 ,r3 r.3 .1_a .r-{ .r.5 .t-6

r1.i +r.0 r,os .o0 glo +!.r7 ros r0.s tlr

+11

12

=1.4

Observador 1: Lu minânc a com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.E50 17.550 20.250 22.950 25.6s0

11.167 138 142 1.55 174 1_79 1.73 1.57 1.49 1.44 1.46

9.500 2.23 LN 2.69 286 2.78 2_55 2.38 2_14 2 09 230

i6.l

1:
0.96

17

12



apêndlcc G- Projctor Luminotécíl@s poí Cênários P.dÍôes Âmo3tràis -
tlumlnâéo públi.á

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

Observador'l: Luminância com instalaÉo nova [cd,/rf] Oabela dê valores)

LM

ü

=

1.350 4.050 6.750 9.450 12.t50 14.850 17.550 20-250 22.950 25.550

7.833 3.11 320 3_29 327 3.O3 2_16 2.60 252 2_51 284

6.167 2-31 7.26 216 20A 2.M 2.O5 1.94 199 2.11 221

45m 1.59 1.47 133 129 1.29 1.34 1.38 144 r.55 162

2.833 1.',14 1.02 0.95 0.90 0.84 0_47 0.94 0.99 1.08 1.16

I'

,r, 1279

fa

Observador 1: Lurninánc a com lnstalàção nova 1.91 cdlm2 084 cd/m, 3.29 cd/m2 0.44 026

t.s

1.9

't7
1.5

1.7

'17

13
1.5

'tT

,.9

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem 5eca [cd/m'] (Linhas de isolux)

565

,. 0 ?3,

13

093
093

t3

11

2.2

)



aÉndlaê G - Projatoi LuminotéÍriaos poí Cênáraos gedrões Âmoilr.i! -

llumln.çro públi<à

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

d:5
U

23 .2,5 2.6 zft 2.3 2-2 .2.0 .1e 19 21

.2-O .r.0 rt e y'.E +t.8 ,rJ

.í.5 7.1 .í.3 t.3 t-3 .'r a .1a .r 4 r 5 tt

ro.s *0.$ ro.E r1.0 f.r +12

@ ,0.45 +o.s +o-75 +0.@ +0.s

,13 .1.4.t.5 .t-8 t, .1.8 1.8 't.6

21*í.0 +2.9 +2.r

_0.8c

.0.€ô

+1.1 *J.0 +oE

.0.87 .0.?6 .0-71

14 13

Observador 2: Valor de manutenção de luminânciê com via de rodagem seca [cd/m']] (Grelha de valores)

1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 r7.550 20.250 22.950 25.650

11-167 147 1.59 1_76 185 ',t.77 1.60 1 43 1.30 1.28 1.36

9.500 2.35 2.48 2_64 2.66 2_48 2.21 2.02 1.89 1.88 2.14

7.633 1.94 1.99 2.08 2.1r 2.05 r.93 r.85 179 1.82 1.93

6.167 146 1.36 r.29 1.31 1.33 1.39 1.35 1.42 1.50 r.ss

4.5m 1.14 1.02 0.92 0.89 0.88 0.94 0.99 r.02 1.',t4 1.20

2.833 0 87 0.76 0.71 0 66 0.63 065 0 69 0 75 0.82 0.89

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca [cd/m2] ffabela de valores)

L6 L-' L* 9l

Observador 2:Valor de manutenÉo de luminância com
via de rodagem seca

1.49 cd/m2 0.63 cdlm'] 2.66 cdlm2 0.42 0.24

566

I

Ít-s.:



JI.S, ;/l:
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Âpêndl(. G- ProJatos luminotécnicor por cênaíloi Pâdrôêa Âmostrài6 -

Iumlítçro públi.!

Cenário Pãdrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Pista de rodagem 'l - V3

1.9
27

17

24
24

1.9

12

1.1

22

17
19

22

27

Observador 2: Luminância com instalaÉo nova lcdlÍf] (Linhas de isolux)

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlni] (Grelha de valores)

m 1.350 4.0$ 6.750 9.450 12.150 14.ô50 17.550 ZO.25O 22.950 25.550

ll.167 184 1.99 2.20 231 2.21 2.00 1.79 r 63 1s9 1.70

+t,c +10 +22 ;!.3 +22 +2.A +r.! +1.! +t.t +1t

.2e ,s.r Í:r5) it5l 3.í ,za ,2s .2.. .2t .2:t

*L4 +25 .2ô _2_6 +2.6 -2.1 *2.3 il2 +2.3 +2.1

+tt *17 +r.i _1.c +t.7 ,1.7 +1.7 +t.! +1.9 y's

,1.1 .1.3 .í.Í l.t .t.í .12

r1.1 +Qs ,0.S 0.83 Í0.76-l r-O8Í r0.& r0.S r1.o +1r

.12 .t.3 .'tt .i 5

I

9.5m 294 3.r1 3.30 3.33 3.10 2.76 252 236 2.15 2.67

567

2.2

12

mF-



apêndicê G - Projêtos Luminotêcnicos poÍCGnários Pãdrôês amostr.is -

Ilumlnàç5o públicã

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA- LED 70W

Pista de rodagem 1 - V3

Obsêrvador 2: Luminância com instalação nova [cúni] (Íabela de valores]

Lh

,wlil|Àl. 7- \

ü

1.350 4.050 5.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

7.433 243 L4 Z_@ 2.64 2_56 2_41 2_31 2.24 2.21 241

6.167 182 1.70 1.61 1.63 1.66 1.74 1.69 r 78 1.87 194

4500 143 ',1.28 1.14 1.12 1.10 1.18 1.23 128 143 1.50

2.833 r 08 0.96 0.89 0.83 0 78 0.81 0.86 0 93 r 03 r 11

gr 92

Fr, 1282

ObservadoÍ 2: Luminância com instalação nova 1.86 cd/m, 0.78 cúm, 3.33 cdlm, 0.42 4.24

568



Âpêhdicê G. proiêtos Luminotó<nicot porCGnlÍio3 P.dÍ6ês arnostÍàis -
Ilumh.çáo públi(ã

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tàmanho

I

Câlculado Nomrnal Check

1233fLs.

Passeio 2 - P3 Em(2) 12.59lx > 5.00 lx

uoP) 052 >020

(2) Vãlor nomrnãlalterãdo pelo phneador, eín desvD à normà

569

ValoÍ de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Linhas de isolux)

E.ô

.13í6 14
t3



apêndiaê G - Projatos Luminotécni<o! poÍClnários Padrões amostrais-
llumin.ção públicà

Cenário Padrão Amostral 5 . UNICOBA - LED 70 W

Passeio 2 - P3

,-:)ÀI 7\

ü

-)

1231rLs.

tl
*í5

t2
t0

-9.3
,E.0

*76
Eo

.1 1

66
,.9.5

,!i
l2

,11

,lô
l3

ta

+í5

-16

,13

+

Valo. de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.3s0 4.050 6.750 9.450 12.150 14.E50 17.5s0 20.250 22.950 25.650

1_ú7 24.66 11.7A 1384 10.64 8.81 8.89 1086 t42s 18.16 2071

1.0m 18.01 15.53 12.13 9.3O 7& 7.71 9.47 12.45 ',t'.7a 1793

0.333 15.28 13.28 10.41 1_98 6_49 6.55 8.10 10.53 1339 1520

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

E. E-. 91 9z

Valor de manutenção de iluminância horizontal 12.61x 649|x 2A.7lx 0.52 0.31

574

il

+
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Cenário Padrão Amostral 5 .ÍRADETEK - LED 70 W

Descrição

- Via:V3 - Vias coletoras com volume de tráfego médlo
- Luminância média (Lmed): 1,00 cdlm'?;
- Uniformadade global(Uo): 0,40;
- UniÍormidade longitudinal (Ul): 0,70.

A5sin úra

E§!"

Í\4 tP

-coNsoRcloAvIESP

o
â rAanrca os

PRO]ETO

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

ENERGETICA

Âpêndlcê G - Proiêto3 Luminotécnicos poÍ C.nádos PâdÍõês Âmortrâis -
llumin.ção públi.a

It illllN.l\.\{) ?i ilil l( {

a?.ÀÍ!, í']{J,ao Ànx,rrral: - \.1 I':1

Potência máxirnai 75 W
Fluxo luminoso mínimo. 10.125 lm.

Classe de iluminação NBR 510'l:

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres.
- lluminância (Emed): 5 luxj
- Uniformidade global(Uo): 0,2.

FLS.: 1z\s

571



apêndicê G - Projêtos Luminotê<ni<or porC.nárioi Pàdrôer am6trais -

Iluminâção públicà

Cenário Padrão Amostral 5 TRADETEK- LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3 (C3),74.00 m2

Pista de rcdagem 1 - V3 (M3), 370.00 m'
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

=:_ ::::::::::-

Passeio 2 - P3 (C3), 74.0O m2

.,l!:,:.1, 7-Ár :&í(y

-+

572

F[S.;



Âpêndicê G- Projêtor Luminotéoiaos por Cênários Pedrõês amostrài! -

lluminâçáo púhli(à

Cenário Padrão Amostral 5 TRADETEK - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabr cante Ainda nâo é um
membro DIALUx

Equipagem lxARGOs

dl\
ü

71.3 W

'l 031 1 tm

103T 1 lm

rl 100.00 %

,rr, 1237
.lrirr-_

E

-]--:

t-
\'â

513

l./ --L I 
-\---\,1



apêndl.e G - Projêtos Luminotécnicos por C.nários P.drôês Âmostr. is -

Ilumin.çáo públicã

Cenário Padrão Amostral 5 .TRADETEK - LED 70 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

AR-P-70 70 D4,IES (unilateral em clma)

Distância entre poíes 37 000 m

(1) Altura de ponto de luz 8000m

(2) Saliência de ponto de luz 2.70A n

(3) lnclinação de braço extensor 5.0'

(4) Comprimento braço extensor 3.003 m

Horas de funcionamento anual 4173 hi '100.0 %, 71.3 W

Consumo 1924.3W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

lntensidades luminosas máx.
€m todas as dirêcç6€s qu€, em uma lumiúriâ
corrêctâmentê instalãda, Íormâm o ângulo dado com
as vêrti(.is infoÍiorêr

: 70': 634 cd/klm
> 80':412 cdlklrn
> 90': 2.53 cd/klm

Classe de potência luminosã
Osvâlores de intênsidôclê lumlnosa em [(dtlm]pâra
o cál(ulo dâ clãssê de intensidãde luminosã r€ferêm
rêâo fiuro luminoso dàs luminárias dê acordo com
EN 13201:2015.

Classe de índice de encahdeamento D.1

080

514

ü



',r,4289apêncliaê G - Projêtos Luminoté<ni<os poÍCêíários PâdÉer amostreir -

Ilumin.çáo públicà

Cenário Padrão Amostral 5 . TRADETEK - LED 70 W

Resumo (em direcção EN'13201 :2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

Tamanho calculado Nominal Check

Passeio 1 - P3 Ê.(à 9.23|x > 5.00 tx

uoP) 058 > 0.20

Pista de rodagem 1 -V3 L. 1 .07 cd/Í\1 > T.00 cd/mz

445 . 0.40

ulr) 070 :0.70

TIí ) 21%

Ru(" 045

Passeio 2 - P3 E.(tr 7 23 |x > 5.00 lx

070 > 0.20

(l) informàtvo, náo íãz parte dà àvaliação
(2)Vàlor nominàlàlrcrado pelo plâneador, em desúo à noÍína

Resultados para indicadores de eflciência energética

Tamanho Calculado Consumo

Cenário Padrão Amostral 5 De 0.012 wk*m,

AR-P.70 70 D4.IES
(unilateralem cima)

DE 0 6 kWh/m'z yr 297 .4 kwh/yt

575

.-I: r.í;Jv



Apêndi@ G - Projetos Luminotêcnlcos por Cênáílos P.dr6ês Âmostre is -

Ilumlnâçro pública

Cenário Padrão Amostral 5 . TRADETEK - LED 70 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tàmanho Càlculàdo Nominal check

Fr-s.i 1 SO

Pàsseio 1 - P3 9.23 lx > 5.00 lx

Uo(2) 058 2 0.20

(2)Valoí nomrnalaheíado pelo plàneador. emdewio à normà

Valor de mênutenção de iluminân(ia horizontal Uxl (Linhas de isolux)

t5
lt)

66 2
3

10

Valor de manutenção dê ilumrnância horizontal lxl (Grelha de valores)

1.421 4.259 7.115 9.952 12.808 15.6í 18.500 21.146 24_192 27.038 29.885 32.731 35.371

13.667 13.03 1133 9.21 750 6.54 6.12 5.70 5.39 5.51 650 8.44 10.79 r3.00

tl6

-t-

14 13 ,2
16

10 5 9- T't g3 ,0 12 1371



aptndiae G - Projatos Luminotécni(os por Ccnários Pâdr6$ amostrais -

lluminàçào pública
,"/] i
ü

Cenárlo Padrão Amostral 5 .TRADETEK - LED 70 W

Passeio 1 - P3

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.',t92 Z7_O3A 29_885 32.731 35.577

13.(m 14.71 12.64 10.05 811 7.05 6.55 6.07 S.78 5.90 707 9.21 12.03 14.71

12.333',t6-51 1400 10.93 870 7.54 6.94 6.42 613 6.28 15A 999 13.36 16.58

E6d

Fr-s.
1291

91

Valor de mãnutenção de iluminância horizontal Ixl (Tabela de valores)

Eh g2

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 9.231x 539lx l66lx 0s8 432

5t7



Âpêndicê G - Proieto3 Lumlnotécni(o3 por Cênarios P.dr6es ÂrnoÍtÍàis -

llumin.Cão públic.

Cenário Padrão Amostral 5 . TRADETEK - LED 70 w

Pista de rodagem 1 - V3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Càlculàdo Nominâl Check

,rr.,1292

Pista de rodagem 1 - V3 1 .07 cd/m2 > 1.00 cd/m'?

TI.r 21 th

045 2040

UrG) 070 2 0.70

Reí') 045

Resultados para o observador

Tamanho Câlculâdo Nomrnal Check

Observado|l
Posiçào:
-60.0m ln,4.500 m 1.50o m

LM I 13 cd/m2 : 1.00 cdlm'?

047 > 0.40

u12) 0.82 > 0.70

TIl.l 15%

observador 2
Posição:

{0.0fl) m, 9 500 nr r -500 m

LM 1 .07 çdlrn'z à 1.00 cd/m'z

045 > 0.40

ulr) 0.70 > 0.70

TIO I 21%

(1)informativo, não Íaz pàne da avâliàção
(2)valor noÍninal ãlterado pelo plãneador, em dêsvio à normã

514

{*5
ü
?



apêndicê G - Proiêtos Luminoté<ni(6 porCêíários Pâd rões amostrâis -

Iluminâçro públicà

Cenário Padrão Amostral 5 . TRADETEK - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

Valor de mànutenção de iluminância horizontal flxl (Linhás de isolux)

Valor de manutenção de ilqmináncia horizontal flxl (Grelha de valores)

ü
1253FLS,

*7-7

I

,9.6

.lt

,1,t

88

,12 ,0.7

,11 ,rt

,lc .12

"20 +16

13.t9

.21

,OE

+95

8.4

.7.4

.80

a_4

.,-!.0

.74

,1.3

.60

_7.4

-10

@
_73

.77

.42

.9.0

.95

,83

9a

t0

]0
2a

@
24

-20

_t5

í6

.J4

*ll

.8.2

+8.0

73

+8.0

+7.8

.7.1

10

*!5

.62

.2I)

17

.13

.85

_8.2

f.3

.14

+12

,10

,86

.t8

18

_20

19

t6

*13

2a

Dfi

a
.m

t§

I
I

379

76

0617
15

!
13

S
13

'7 6,

d.6

Í5

21.1z'i 21:r- te



Apêndi.e G - Projêtos Luminoté<ni<or por Clnários P.drõ6ÂmortÍàis -

Ilumlnaç5o públi(à

Cenário Padrão Amostral 5 .TRADETEK - LED 70 w

Pista de rodagem 1 -V3

/,{à

ü

'L423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21-346 24.192 27.O3A 29.445 32.731 35.577

11.16? 19.59 1611 12.31 9.6a 8.21 7.44 691 6.61 694 A26 1120 l55l 19.65

9.5m 23.88 19.03 14.47 11.05 904 8.01 7 45 721 7.76 940 1304 1A47 23-97

7.833 25.92 20.68 15.85 1r.85 9.53 &4 7.90 7.70 826 10.10 1420 19.99 25.86

5.167 24.54 2016 15.71 12.04 9.85 8.78 8-21 7.97 846 10.18 1407 1912 24.24

4.5m 20.14 1716 13.92 11.29 9.A 8.55 801 7.80 8.15 9.50 1250 16.42 19.82

2.E:13 r4.E1 13.08 11.00 9.56 8.44 7.70 1.26 7.11 726 8.15 1000 1255 14.62

valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

E- 9l 9,

,* 1291
E

Vêlor de manutenção de iluminãncia horizontal r 2.6|x 6.67lx 25.9|x 0.53 026

15 1.5

0.76

1f

ObseÍvador 1i valor de manutenção de luminância com via de rodagem 5eca [cdlm'?] (Linhas de isolux)

+o ô0

r1.3*14

-.0.5E

o 91 .0.83 .0.E1

1.4 ,r.3 .1.2

.r.ô 1.5 ,1.5

.0_86 .0.9t

.1 I .1.6

2_O .1_S

.0.02

't.5

.1.8

.0-88

.1.3

.14

.0-71 .0-76

.1.2 1.3

,2.O .ZO

0.81

+1.5

Í2T,

_1Á

_0.94

*0,fr2

1_2

,oB

,0.56

.1.2

.036

.o 5a

!4

o-9

.0.53

.1.2

.0.á3

.0.54

-t-4

-0.t1

*0.í

+14

0.8!i

,0.56

rJ4

10.87

+0.8r

1.1

Ee
r0.65_0.84

1-,1 ,1.4

o_ca .0.e1

0.&2 .o_59

o90

*1.3

-1.8

.o.74 .o_nt

. í.t .1.t

1.1 ,1.0

-L

:84

1.5
18

18 20

15
14

1.2

076

--=-_-
q'0ll

-4 32

2



Apêndice G - Projêtor Luminotécnicos por Cenários Padrôes Amostíais -

Ilumlnação pública

Cenário Padrão Amostral 5 . TRADETEK - LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

Observador 1:Valor de manutenção de luminánciô com via de rodagem seca [cd/m'?] (Grelha de valores)

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 i5.554 18.500 21.346 24.',t92 21_O3A 29_AA5 32_73',t 15_577

11.157 076 0.73 0.71 076 0.81 0.86 091 A_92 091 0.63 0.81 088 090

9.500 r 11 1.12 1.20 1.33 ',t.46 r.56 158 1.53 1.43 r.31 1.24 r.33 1.35

7,831 1.15 t.85 1.91 2_02 2.46 2.02 ',r.91 1.15 1.59 1.45 1.53 1.76 1.16

6,167 1.45 1.4',1 1.37 1.39 l4A 1_40 133 1.22 1.19 1.08 1.23 1.31 1.35

4.500 0.94 0.91 0.86 0 84 0.85 0_47 0.85 0.83 0.78 017 0.86 0.92 0.94

2.833 0.62 0.59 0.58 0.57 0.58 0.61 0.60 0.59 0.55 0 53 0.56 0.s8 0.62

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?l (Tabela de valores)

Lm 1.. L.* gl g2

E

,,.r 4295

Observador 1: Valor de manutenção de luminâncta com
via de rodagem seca

1.13 cd/m'? 0 53 cdlm'z 2.06 cdh, 0.41 026

2.1
1.9

-.--*

ObseNador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Linhas de isolux)

581

Í.9

1.51_9
1-7 13. .. .,,-1 1l-

11.

15

---)



Apêndicê G - Projetos Llminotkni(o3 poÍC.nário5 P.díões Âmostr.is -

lluminâçáo públitá

Cenário Padrão Amostral 5 .TRADETEK - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

ü

20

2.4

ô

6

ttl0.0ii .0.91 0lo 0.05 .1 .11 10 .t0 _'t_1

-1.7
't.a t.l ír Lf .1 .r.8 1.6 . í_ú tf

,2.§ J.8 tl.o +2.2 ,i!2+23 +2.5 +2.3 IZO

.17 tf

*1 1

_o.f;2 0_n

.r.t ,1.7

.1 ! .t-t

.o.la .0.7:]

l7

*l.l

,o.71

.t.t .1.8

fr.t +í.r

,0_Í] .0.76

-1-7 .15

. t.l .í.0

.0.r5 .0.71

_0 97

-0.6s

.ta .'t5

o_cf .'t I

rEiTt .o.a

-1.2

. t.t

.'t.9

+22

1í

2.O

2.5

t8

_1.2

078

Observador 1: Luminànciê com instalêção nova [cd/rÍF] (Grelha de vêlores)

1.423 4.269 7_115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.U6 24_',t92 27.038 29.885 32_731 35_577

11.167 0.95 0.91 0.89 0.95 1.01 1.08 1.14 1.15 1.13 ].M 1.01 1.tt 1.12

9.5m 138 r.40 1.50 166 183 1.95 1.97 191 178 1.64 1.55 1.66 168

7.&]3 218 231 2.46 2.53 2s8 252 2.39 219 r 99 182 1.91 2_20 220

4.500 1 18 ',1.13 1.08 105 1.07 1.09 1.06 1.04 A97 0.91 108 1.15 118

2.833 078 074 073 071 073 A16 015 014 069 067 069 A12 A77

Observador'l: Luminância com instalaÉo nova [cdlni] [fabela de valores)

L- qr 92

ObseNador 1: Lumináncia com instalação nova 1.41 cdlrí? 0.67 cdtm2 2.58 cdlm, o.47 026

t6
1.6

0.E6
471

1.6

r5

1.2 10

1.3
1-Z
10

582

6.167 r 81 176 171 173 1.75 1.15 1.66 1.53 148 1.36 153 1.11 169

.rn< 6El"."......-......-..--.._--

15
16



Âpandiaa G- Proiêtos lumlnotétnic6 por Cênários Padíões Amostrais -
IluminaÉo públicà

Cenário Padrão Amostral 5 .TRADETEK - LED 70 W

Pista de rodagem 1 -V3

Observador 2: valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca lcd/m']] (Linhas de isolux)

ü

0.03 .0 s2 .0.07 0 ss .0_97 .0-07 0s3

1_2

16

15

t.t .0.!a .0.00 1.0 r I

t-6 _1_a _14 1-â 1f

l/t 13 .13 11 t4

0.68 0.84

0.s0 Í0.48'

.t o

-17

,1.S

.12 .r.3 ,72

,zü ÍzJt .'r_s

.l 5 .'t.3 _'t,5

-0.92

-0_6€

0.50

,1.0

.o 72

.0.50

1'!

o77

,0.54

..'t 1

_0 78

*0.5a

.0.95

+0 
71

.0_52

oú .oaa .0.70 0_72 0-60

0_50 .0 50 0.51 .0.55 0-í

t 0 . t.t

18 1.0

1l l.a

't -0

+!.76

+o$

1.0

+1'7

-t.a

-Observador 2: Valor de mãnutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?] (Grelha de valores)

'1.423 4.259 7.115 9.962 12.80A 15.654 18.500 21-346 24.',t92 27.038 29.885 32.731 3r.5n

11.167 I03 1.02 103 I13 1.21 127 I25 1.17 108 098 090 I05 111

9.500 167 1.75 1.a4 192 1.99 1.97 188 175 159 142 139 162 166

7.833 1 36 1.14 1.11 1.44 1.49 1.55 1.53 146 1-3t 1.28 r.31 1.44 1.44

6.167 1 01 0.95 0.92 0 93 0.92 0.97 0.99 0.91 091 0.93 1.02 1 l0 1 09

Observador 2: ValoÍ de manutenção dê luminância com via de Íodagem seca lcd/m'l] Oabela de valores)

Lr L'in Ltu gr 92

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.07 cdtm2 0.48 cdlm'z 1.99 cd/n2 0.45 024

'a1

4.5ú 0.76 0.71 0.66 0.66 0.66 0.70 0.72 0.69 0.68 0 68 0.72 0.77 0.78

2.833 056 052 050 050 0.50 0.54 055 0.54 050 04a 050 0.54 0.s8



Âpêndlcê G - PÍojêto! Luminotécnicos porCêná or Padr6ês Amostíàis '
Iluminâçáo públl..

Cenário Padrão Amostral 5 TRADETEK- LED 70 W

Pista de rodagem 1 - V3

s

1.6

1.8

14

2.0

2.0
18

1.4
1.3

2A
13

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

.-T

_1

Observador 2: Lumlnância com instalação nova [cdlrÍf] (Grelha de valores)

+1 1

.'t.7

,1.6

.13

+0.s

+0.63

.1_3

_20

l8

.14

+0.s

.ost

_2_3

*1.9

16

o6a 067

13

.2.3

l-7

. t.a

i!..

. t.a

, í.5

@
.í_9

.t s

.2.2

. t.8

.13

.2_2

.17

.16

ÍfF

.í 0

-'t 
1

,0.98

_o.72

*12

*o-B

*0.02

0-85

o«t

.12

.0.85

icfil

.12

+0.80

.0-â!t

,2

,0-&t

.!.@

It

+.0.E3

.0_62

it.2

.o 8E

,o.6t

.ta .1-2

LO .1.6

,1.7 ,í.6

.12 .12

oao .0.86

-t.a

*2.1

,1.8

t3

2.1

_'t.7

13

0.cs

0_m

584

FL5.:

18
2.O

18

11
088



Âpênalicê G - Projêtos Lumlnoté(nicoi porCcnárioi Pãdr6e5 amostràis-
lluminàÍlo públitá

Cenário Padrão Amostral 5 TRADETEK-LED70W

Pista de rodagem 1 -V3

dí?5

ü

-

1.423 4.269 7.115 9.962 12.E08 15.654 18.500 21.345 24.192 27.038 29.885 32.131 35.577

11.167 1 29 1.27 ',t.29 141 1.5r 1.59 1.56 1.41 r.35 1_23 1.r3 r.3r r 38

9.5{X} 209 2_19 2.29 2_q 2_4 247 2_35 2.19 199 1.78 174 2_O2 208

7,833 170 1_64 1_72 ',t_79 1_47 1.94 191 1.82 1.11 1.60 164 1.80 180

6.167 I 26 1.r9 1.15 1.16 1.15 1 21 1.24 122 121 I 16 1.27 1.37 1 36

4.5m 095 0.E9 0.83 0 83 0.83 0.88 0.90 0.86 085 0 85 090 0.96 0 98

2.833 070 0.65 0.62 0.62 0.62 0.67 0.68 0.67 063 060 063 0.67 072

obseNador 2: Luminância com instalação nova [cdlíf] Oabela de valores)

Ln ql gz

2991f t-s.

observador 2: Lumináncia com instalação nova 1.34 cd/m) 0 60 cd/m'z 2.48 cdln1 0.45 0.24

s85



AÉndicê G - ProJator Lumlíoté<ni<os porCanário' Padrõe5 Âmoírait -

llumináçâo públl(á

Cenário Padrão Amostral 5 . TRADETEK - LED 70 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

it'r\
ü

calculado Nominal check

,,.r 4300

Passeio 2 - P3 1.23lx > 5.00 lx

Uó{a 0.70 à 0.20

(2) Valor nomhãlàlterãdo pelo plãneador, em dewlo à norí1â

Valor de manutenção de rlumrnância honzontal Ilxl (Ltnhas de tsolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.423 4.269 7.115 9.962 12808 15.554 18.500 ?1.346 24.192 27.038 29.88s 32.731 3S.ST|

-.,.....'."......']

,94
-tE

.6

1.657 11.29 10.19 8.75 7.85 730 6.a2 6.53 6.26 6.26 6.80 807 9.82 11.16

586

l

I

I

-+l

85 797.9 60
51

97 11 -,-



Apêndicê G - Projetoi Luminotécnicos por Cênários P.drôes Amoslrá i5 -

Iluminàção públicã

Cenário Padrão Amostral 5 TRADETEK- LED 70 W

Passeio 2 - P3

n 1.423 4.269 7.115 9.962 ]ZE0E 15.654 18.500 21.346 24.192 Z7.O3a 29.aA5 32.131 35.577

/+i\
ü

1.000 9.47 868 757 687 659 6_2A 600 519 568 605 706 838 936

0.333 1-A6 732 6.49 5.93 581 5.61 5.50 524 5.09 533 611 709 1.19

Valor de manutenÉo de iluminância horizontallxl (Tabela de valore5)

E. E., s' 92

Valor de manutenção de iluminãncia horizontal 7 23lx 5.091x 11.3 lx 070 045

587



apaôdicê G - Proiatos Luminotécni@r porCênlrios Padr6ês anostÍair -
Ilúmln.Íão públic.

Descrição

UE

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

o

e

§

Clãsse de iluminação NBR 5101

Passeior P3 - vias de uso noturno moderado por pedestres
- Ilumináncia (Emed): 5 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,2.

Fts

s5

E8,Ir
43A2

IVIIP

A"fl,t'

o

sóRcro
ESP

PRO]ETO
rl$ meRlca oe

I

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

ENERGETICA

*

ll t r\1rN.1i{} í,t iBt ti'A

t en,i,ni PàJ'.iÕÀm0.ndlh, l-l.P:l

o

Potência máximar 55 W
Fluxo luminoso mínimo 7.425 !m.

- Via:V3 - Mas coletoras com volume de tráfego médio.
- Luminâncaa média (Lmed): 1,00 cd/m';
- Uniformidade global(Uo); 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.



Apêndac. G - Proj.toi l-uminotécnicor por C€náíioi Pàdr6ês Âmostràis -
lluminâçáo públlcá

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

1303

E

FLs.:

Passeio 1 - P3 (C3), 70.00 m2

Pista de rodagem 1 - V3 (M3),420.00 m,
Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 70.00 mz

589



Âpândiaê G - PÍojêtos Luminotécnicor por Cênário5 Pedr6ê5 amostrâis -

Ilutnln!ção públlca

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

É'b
U

Fabricante Ainda nâo é um
membro DIALux

P 52.9 W

Equrpagêm
7790 kn

1x

7794 fi1

rl 100.00 %

tr301
FL5.:

P

590

tÀ



Âpêídlca G - Pro,iêto5 Luminoté<ni(os porceíários PadÍõ6 Amoatíais -
llumin.ção públlaá

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

BRP230 LED78 NW 52W DIVILN P7 0-1 0 SRGI2KA.IES (bilareral frente a frente)

Distância entre poíes 35.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.704 m

(3) Inclinação de braço extensor 10.0'

(4) Comprimento braço extensor 3.029 m

Horas de funcionamento ànual 4173 h: 100.0 %, 52.9 w

Consumo 3068.2 W/km

ULR / ULOR 0.0'l / 0.00

I
?

Intênsidades luminosas máx.
Em todas as diíec(õêr que, êm ulna luminária
coríectamênte instàleda, formam o ángulo dàdo (om
ôs vêrticâis inferiores.

> 70': 523 cdlklm
> 80':407 cdlklm
:90'i 21.7 cdlklm

Classe de Índice de encandeamento D.4

MF 080

Fts., 4305_.__

591

Classe de potência luminosa
Os valores de rntênsidade luminosa êm [cdlklm]para
o cálculo dà Elâ5sê de intensldàde luminosá ref€rem
se ào fluxo luminoso dâs lumináriàs d€ a(ordo com
EN 13201 2015.



AÉndi<! G- PÍojatG Luminotécniaos por Ccnários Padóês AmortÍâis -

Iluminâção púhlic.

Resumo (em direcção EN 13201 :2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

Tamanho

Ft-5.
4 306

tÍâ

;,,.tr ^,í. u. n

ü
<

calculado Nominal Check

Passeio 1 - P3 Eml2) 867lx > 5.00 tx

Uo(2) 065 > 0.20

Pina de rodagem 1 -V3 Lm T 33 cd/m' : T.00 cd/m'z

0 51

u12) all > 0.70

TIlr ) 14%

Rs(1) 028

Passeio 2 - P3 Em(2) 867 lx :5.00 lx

uo(a 065 > 0.20

(1 ) informàtavo, não fãz párt€ da avaliaçào
(2)Valor nominàlaherado pelo plãneedoí em desvio à normà

Resultados para indicadores de eÍiciência energética

Íamanho Calculado Consumo

Cenário Padrão Amostràl 6 Do 0.010 wh*m,

8RP230 LED78 NW 52W
DMLN P7 O.1O SRGl2KA.IES
(bilaterâl frente a fÍente)

D" 0 8 kwh/m'? yí M1.5 kwh/y(

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W



Apêndicc G. PÍoiêtor Lurninotécnlco3 porCênários Padrõês Âmoííais -
Ilumin.ção públlc.

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

càg

calculâdo Nominal Check

Passeio 1 - P3 8 67lx > 5.00 lx

Uo(2r 065 > 0.20

(2) vãlor nominâl àlterac,o pêlo planeador. êm desvio à norma

Valor de manutenção de lluminância horizontal flxl (Lrnhas de isolux)

593

Fr.s.: 1 0 7

82
-, l113- 9.7

13



Âptí(rlcê G - Paojêtoa Urminotécniaos por Canáíiot Padóc5 Âmostrâil -

Ilumin.çIo públlcã

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Passeio'l - P3

valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valoÍes)

1.458 4.375 7.292 10.20a 13-r2S 16.042 18.958 21.475 24.792 27.708 10.62s 33.542

15,667 813 7Ã 7.2a 7.17 6.27 5.70 564 625 126 135 742 8-22

15,tn0 961 9.21 930 8.66 7.23 6.40 636 727 880 948 928 976

14.333 1286 1216 1207 10.29 830 7.16 118 8.34 1049 1244 12.39 1309

/::g

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tâbelê de valores)

E- E.,^ 9' 92

Valor de manutenção de ilumináncia horlzontal 8.67|x 564lx 131|x 065 043

594
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Apêndicê G ' Pro.ietos Luminotécna<os porCenários Prdrô!5 amostrais -

Ilumin.çIo públicâ

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

Resultados para o campo de avaliação

Tame nho

It'i
ü

Câlculado Nomrnâl check

Pista de rodagem 1 - v3 LÔ 1.33 cd/m'] > 1.00 cdlm'z

Tlo) 14%

0 51 > 0.40

Ur('z) 071 à 0.70

RÉtl1) 028

Tãmãnho Nominal Check

Observador 1

PosiÉo:
-60.000 m, 5.000 m 1 .500 m

L. 1 .34 cd/m2 > 1.00 cdh']

0 51 > 0.40

Ur(2) 0.71 > 0.70

Tlf, 14q*

observador 2
Poslção:
-60.000 m, 1 1 .000 ÍÍr 1 .S00 ln

L. I 33 cdlm'? u 1.OO cdlm'z

0.51 > 0.40

u12) 0.72 u 0.70

TIí ) 14%

(l ) iníormativo, não fãz parte dâ evãliação
(2)valor nomrnàlâlterâdo pêlo phneador, em dewio à normà

595

Resultados para o observador

Calculado



Apêndice G - Pro.ietos Luminotécnicos poÍCenários Pad16es Amostráis -
Iluminâçáo públicô

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

,:tAl- 7s.g

-.Í-

Valor de manutenção de iluminância horizontal Íxl (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de lluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

1.458 4.3?S 7.292 10.208 r3.r25 16.042 18.958 21.415 24.792 27.708 10.62s 33.542

13.m0 22.02 20.36 11.99 13_87 10.58 8.98 896 1061 1405 1851 20.51 21 98

11.000 3644 30.90 24.83 1781 1300 1072 1070 1301 17a3 2513 3140 3667

9.000 4253 36 42 2g.N 19.31 13.72 11 18 11 21 13.93 19.76 1891 36_64 4244

,.r, 4310

ra

E

\

2? 31 í 372t2'lrl

ii

,13

.'ta

.14

't3

*11

.31

+17

.34

31

+20

.42

ÍÍn

.36

.22

-1.1

-14

_1

.14

+14

_tB

.20

-10

I

z) Â .í8 . r'r íEõ) Ífn .2't z)

.t3 lt .lt.3 .31 .26

lõ) .36 .n

,Í, ,D .m ,11 -Íl +1r

.3't ,Á t8 .í3 .-H -1t

,21 ,t8 .Í. ,11 E lgD

ta

16

1e

l3

.25

+n

.a2

.37

.22

_2e

.25

+16

7.OOO 4z4 3664 28.9',t 19.76 1393 11.21 111A 13.72 1931 28.40 36-42 4253

596
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(
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Apêndice G - Projêtos Luminotécni<os porCênários PNdrôês amostrais -

Iluminâçáo pública

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

I
1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.956 21.475 24.192 21.104 30.625 33.542

5.0m 36.67 31.40 25.13 1783 13.01 1070 1072 13.00 1781 2443 30.90 3644

10m 2198 2051 1851 14.05 10.61 8.96 898 10.58 1387 11.99 20j6 2202

Vãlor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabêla de valores)

Efr Emin qr 9)

i,, 131.1

Valor de manuteoção de iluminância horizontal 21 1lx 896|x 42 5lx 0.42 0 21

Ob5ervador 1:valor de manutenção de luminância com vià de rodãgem seca lcd/m'?l (Linhas de isolux)

1.6
1.6

16

11

1.3
1.4

591
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l4

l9

\

20
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12,
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Âpêôdicê G - Proiêtos Luminoté(nico3 porCênárioi Padl6es Àmostrais-
Ilumiíâção públirô

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

Observador 1: ValoÍ de manutenção de luminâncià com via de rodàgem seca [cdh?] (Grelha de vàlores)

1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.475 24.792 27.708 30.625 33.542

't3.000 0.7r 0.7r 07r 0.69 0.68 0_74 085 0.99 107 1.08 0.88 0.76

I i.000 121 1.14 112 112 1.18 t.33 151 r 68 I80 116 150 1.36

9.000 165 161 1.55 153 1.52 160 175 190 206 204 185 166

7.000 155 1.5',r 144 141 1.38 1-45 r60 ',t19 1.93 196 1.79 160

5.000 137 1.36 r 35 136 1.41 1.53 I68 183 190 r 81 153 1_41

3.000 0 77 0.79 0.83 0 83 0.86 0.94 1 04 1 15 1 20 1 12 0.92 0.80

d;h
U

Observador 1i Valor de manutenção de luminância com via de rodagem secâ [cdlm']] Oabela de valores)

L. L-in L* gr g,

1312

E

natuía

FLS,:

.1.1

17

*t.6

i1.4

19

080

p l1 099

+1 
1

*15

1-1

.1.5

.1.1 . í.,í

o77 .O 79

io'78

.i 5

-o 71 +0.ú

15

-18

o_74

t6

-1.1

*t.B

Ía

0-&

.l-l

t5

@
12

.t 5

_0.8!i

1.5

-1.7

+í.í

.1.6

_20

_r.9

,1.9

_1_2

11

11

o.E3

.14

tl4

.0_88

_i5

.í.5

_0.s4

_18

_1.7

_1,0

+1,â

í,E

+1 1

+2!

+1.t

.1_1

*1.8

Í.3

.0.4

.t a

11

.o-83

.o.71

,t.í

í.E

.1-2

.t6

Observador 1: Vãlor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

1.34 cdlm2 0.68 cdlm' 2.06 cdtm2 0.5'l 033

598



Âpêí(Íica G - Proiêto5 Lufilnotéanl(o3 PorCênárloi Paclr6es 
^mostràis 

-

lluminôção públi(ô

Cenário Padrão Amostral 6 .PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

t-1,.l,,(y
-

Fts.

nâtuía

a
J

Es

20

16

15
20

20
t.ô
,.8

l0

23

15
1.8

2S

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Linha5 de isolux)

Observàdor T: Luminânciê com instalação nova [cd/ÍP] (Grelha de valores)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.M2 18.958 21.875 24.792 27.704 30.6?5 33.542

13-000 089 0.89 089 086 085 0.93 r 06 123 r 34 r 35 110 095

11.000 151 1.43 140 140 1.48 1.66 188 2.10 2.25 220 r.88 1.70

9.0m 2 06 2.01 1.93 I 91 1.90 2.00 2.19 23A 2.57 2.55 231 2.07

.1.1

. !-g

_2_!

_22

, t.8

t.t

o.g{i

+17

.21

.r-o

.14

.1.0

-2-2

.20

't.0

_12 t,3 .1.3n0.s *0.s

-í4 +2_1 _L3 +22

.21 trE .2_3

.1_7 t.E 2.O

17 .11 .r I 19 .21 _2.3

.l. t t_2 1.3 .1.4+0.s +0.F

.1 I

1.1

19

22

_2t

-2.1

11.5

_25

*2.3

1.4

.l 8

.17

.1.0

. t-a

.17

t-o

o_t9

1-a

.t I

*os

.14

. t-9

ÍúEt 0 Íl

.15 1t

.t.e 2.o.21

7.000 1 93 1.88 1 80 1 76 1.73 1 82 2 00 2-24 241 245 223 2 00

599
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apêndicr G - Projêtor Lumlnoté(nlcos PoÍ Ccnários ?.drõês ÂmostÍtis -

Iuminàslo públlca

Cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - tED 52 W

Pista de rodagem I -V3

;rr\Â :..I

ü

1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 71.875 24.792 27.704 30.625 33.542

5.000 171 1.69 169 1.70 1.76 1.9r 2.10 2.28 2.38 226 ].92 r.76

3.000 096 099 104 104 1.07 't.17 130 143 r50 140 115 100

Observador 1: Luminância com instalação nova lcd/nr'z] (Tabela de valores)

L. L.rn gi 91

FLs.:liLL

Observador 1: Luminância com instalação nova 1.68 cdlm'z 0.85 cdlm': 2s7 cdtm2 0.51 033

observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'zl (Linhas de isolux)

604

)

!,7

1.4
15

=-

1.5

I

1

131.4 t 5

1.4
1.3

I
------:=

1.9
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apêhdlc. G- Proiêto3 Luminotécnicoi poíC.náÍios P.dÍôês amoír.is -
Ilúmlnâção públic.

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS- LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

Jtr-^,7.:.-Ig
Assinâtuía

1 3 5t
J.FLS,

,1-5rl-8

-0.@

1.7 1.0 zí.t íZO 1.8

+fi .1 1 ,1.5 +1.7 n1.7 ,1.5

.o_lt .o 71 0.8,1 ,0.4 t.0 ,1.0 0.87

-1.2

_1.0

@

.12

1-g

Ízo

.l_2

. t.8

.l.E

.o 8r

.15

1A

.0_87

1.4

14

_0.05

*1.5

1.4

0.81

1_a

-1.5

.0-t4

.ta

.Ía

no'6

.t-4

11

06

.'t.6

,I,E

.1.5

í.1

.o72

.t.s í.€

.t2 .t.s

Íú,in .o.73

,,6

*13

.0_76

-1.8

t.0

+17

-f.6

_o.79

.l _4

.15

.! 6

.1.)

Observador 2: Vãlor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m']] (Grelhê de valores)

1_458 4_375 1.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.192 27.704 30.625 31.542

13.000 079 0.81 084 0.85 0.47 095 105 116 123 r16 093 081

fi.mo 140 1.37 1.37 137 140 1.5r 166 180 r.91 186 158 145

9.000 153 1rl8 1.41 138 1-37 145 160 182 1.91 199 1.79 159

7.0d) 159 1.56 1.51 1.50 1.50 1.58 112 1.84 1.98 196 179 1_62

5.(m r 20 r.r4 1.'11 r 11 1.19 1.34 152 1_70 r.80 172 1.46 1.33

3.m0 0 71 0_71 o.72 069 067 073 0 84 0 98 1 05 r 04 0 87 4.16

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de íodagem seca lcdh'1l [fabela de valores)

L- L-r. L* g, 92

Observador 2:ValoÍ de manutenção de luminância com

via de íodagem seca

1.33 cd/m, 0.67 cdlm2 1.99 cdlm' 0.51 434

60r



Âpaídi<e G - Proiêtos Luminoté<ni<or porCênários Prdrõêl tuno3trâii -

Íluminâção públi(ô

Cenário Pâdrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

4 316
FLS.

Í.9

17
ri9

2-4

IJ.
(

Observãdor 2: Lumlnância com instalação nova lcdlrd] (Linhas de isolux)

Observador 2: Luminância com anstalação nova lcdlrd] (crelha de valores)

m 1.458 4-375 7.292 10.208 13.15 i6.042 18.958 21.A75 24.192 27.7Oa 30.625 13.542

13.000 099 101 1.0S r06 109 119 r31 145 rs4 145 r16 102

11.(m 1.75 1.72 ',t.71 171 ',t73 1.89 207 2_25 23A 232 r 98 1.81

9,000 1.91 1A5 1.76 172 1.71 1.81 200 2.2A 2.47 249 224 1.98

.t.0 .í.9 .1.9 -2.O

.t.a t.a .r.5 1.7

.0.ú .0.t rlrg] o.c2

_20

*l.t +1.1
15 .t o

,1.7 *t.8 +i8+2.3 _2.a +2.3

.1_7 .'t_f .L3 IZ§l í251

*22 r2-0

1.8 -1-7

,1.1 .r0 s

,14 -í-5,.t.0

-1.7

.1.9

*!3

2.1

2.O

1.2

2.O

.22

tn

,1.7

+l'8

,1.2

-t.9

.t.8

2.2

-19

1.1

Í25

.2.1

13

.2-O

. t.a

,0.88

Ím

-2.2

t.3

.2_3

.2.1

-12

_0_0e

+17

+19

,2.0

.! 5

.0_64

7.000 1 99 1.95 r 89 I 88 1.88 1_97 215 2 30 2.41 245 2.24 2.O2

602

U

11_, 16
'' 21

22

'rtrt ,,
11 '_1!

11

14
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Âpandlaê G'Píojêtos Luminotécni<os po. Cênários Padrõês Amoitíeis -

lluminôção pública

Cênário Padrão Amostral 6 PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V3

É:

ü

1.458 4.375 7.292 10.20E 13.12s 16.042 1E.958 21.875 24.792 27.108 10.625 33.U2

5.m0 150 1.42 1.39 1.39 1.48 1.61 1.91 213 225 215 182 166

3.000 oEa 0.88 0.90 0.86 0.a4 0.92 1 05 122 1 31 1 30 1.08 4.94

Observador 2: Luminânciâ com instalação nova [cdlrfl (Íabela de valores)

Lm q1 92

observador 2: Luminância com instalaçâo nova 1.67 cd/m1 0.84 cd/m? 2.49 cdh2 0.51 034

t,
FLS,:



4318FL5.:
ÂpêndilG G - Projeros Luminot&nicos porCênário. Pàdrõê5 amostràis.
Ilúminaçâo públi(ã

cenário Padrão Amostral 6 . PHILIPS - LED 52 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Íãmà nho

I

càlculado Nominàl Check

Passeio 2 - P3 8.67 lx > 5.00 tx

Uo(a 065 > 0.20

(2) Valor nominal aherado pelo phneador, em desvE à norÍnâ

Valor de manutenção de lumroância horizontal flxl (Linhas de isolux)

604
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Âpêndicc G- Projcto! Luminoté.ôl@s poí C.nários P.dróês Âmoit.ãis -

Iluminâção públiaá

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS- LED 52 W

Passeio 2 - P3

J]^
í.' i.i

ü
'".,43i.9

I

*1*-

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.458 4.375 7.292 '10.2m 13.15 15.(X2 18.954 21.475 24.82 27.704 30.625 33.542

1.667 13.09 12.39 12.44 1A.49 8-34 718 7.16 8.30 14.29 1107 1216 1286

1.000 9.76 9.28 9.48 8.80 1_21 6.36 6.40 7.23 866 930 9.21 9.61

0.333 S-22 1-42 7.35 1-25 6-25 5-A 5-70 6-21 7.11 7.28 7.45 8.13

Valor de manutenção de iluminância horizontal fkl (Tabela de valores)

E. 9r 9)

ValoÍ de manutenção de iluminãnciâ horizontal 8.67|x 5.64|x l3I lx 065 043

605
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Apêndi.ê G - Proj.tos Luminoté(ni.os poÍ Cênários P.drôes Âmostíâis -

Ilumin.çáo públic.

Descrição

Potência máxima: 55 W;

Fluxo luminoso mÍnimot 7.425 lm

I

Cenário Padrão Amostral 7 ' PHILIPS - LED 52 W

o

o

n

- Passeio: P4 - Vias de pouco uso por pedestres

- Iluminância (Emed): 3 lux;
- Unifo.mrdade globôl(Uo): 0,2.

FLS 1

.sE

20

I\4ELHORIA DA
EFICIÊNCIA

ENERGETICAo

.CONSORCIO
ATUESP

§ pasplq4 9s
PROIETO

IM IP

*

o

í rr\.ltN^(\! P(rlI k \

'.nn. 
r')J'r. ÁôÍ\r'al: - !11'l

Classe de iluminação NBR 5101:

-Via: V4 - Vias locais com tráÍego médio/ leve;

- Iluminância média (Emed): 10 lux;

- Uniformidade global(Uo): 0,20.

606



apêndi<e G - Proiêtos Luminotécni<os por cenárlos Pâdr6ês Amostrài! -

llumin.ção púhlicâ

Cenário Padrão Amostral 7 PHILIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4 (C4),53.20 m'?

Pista de rodagem 1 - V4 (C4), 266.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2-P4 (C41,53.20 m'

í 7,$

ü

T

---à

'o.,4 
3 21

641



apênallcê G - Projltos Lqmiíotécnlco3 porCcnário. Pldrõeiamostrais -

llumin.çlo públicâ

Cenário Padrão Amostral 7 . PHILIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN'13201 :201 5)

.1:)^1, /-Â

ü

!r

:.......-.....i

Fabricante Ainda nâo é um
membro DIALUX

529W

779Alm
Equrpagem 1x

7790lm

n 100.00 %

'çts.,W.

x

608



Âpêndi(ê G - Projatos Lumino!écniaos por Cênárior Pâdr6e5 Âmoltràis -

Ilumin.ção públicà

Cenário Padrão Amostral 7 PHILIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

BRP230 LED78 NW 52W DMLN P7 0-10 SRGI2KA.lES (unilateral em cima)

Distância entre postes 38.000 m

(1) Altura de ponto de luz 5.700 m

(2) Saliência de ponto de luz 1.000 m

(3) lnclinação de braço extênsor 00'

(4) Comprimento braço extensor 1300m

Horas de funcionamênto anual 4173 h: 100.0 %,52.9 w

Consumo 'r375.4 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

g

lntensidades luminosas máx.
Em todâs ôr diíecçôe5 que, êm uma lumináriâ
corrêctamente instãlàdá, formem o ângulo claclo com
as vêni(âis inÍ€rioíes,

> 70': 518 cd/klm
z 80': 182 cdlklm
> 90': 11.9 cdlklm

Classe de potência luminosã
Os valoresd€ intensidad€ luminosa em [(úklmlpàíâ
o <álculo dá dasse de intensadâc,e luminosa rêfêrêm
sê ào fluxo luminoro das luminárias de a.ordo com
EN 13201:201s.

G*1

Classe de índice de encandeamento D.4

0.80

609

t L5.l
4323



,r, 13?1

4,
Àssinatuía

Âpêndicê G - Proiêto3 Luminotécnico3 Por cêôáíios PâdÍõês amoitÍ.it_
lluminàç5o Públi.â

Cenário Padrão Amostral 7 PHIIIPS - LED 52 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi cãlculado com uma valor de manutenção 0.80 para a in5talação

ü

=

Íamanho Calculado Nominal Check

Passeio 1 - P4 Em(2) 10 54 lx > 3.00 ix

Uo(a 0 21 >020

Pista de rodagem 1 - v4 Eh 14.28lx à 10.00 tx

UoQ 022 > 0.20

Passeio 2 - P4 Emla 7.88|x :3.00|x

043 >020

(2)Vãlor nomrnàlalterado pelo plãneâdor, em desvE à norma

Resultados para indicadores de eficiência energética

Tamanho calculado Consumo

Cenário PadÍão AmostralT Dp o.011wlfm'z

BRP23O LEDTE NW 52W

DMLN P7 O-10 SRGl2KÂ.IES
(unilateralem cima)

D" o 6 kwh/m'] yr 220.8 kwh/yr

610



a 5Âpandlaê G- Proictor Luminotécnl@s porCrnáÍioi Prdr6ês amostÍais -

lluminação públiaâ

Cenário Padrão Amostral T PHILIPS - LED 52 W

Passeio 1 - P4

Resultados para o campo de avaliação

Íâmanho

d,2à

ü

Calculado Nominal check

Pãsseio 1 - P4 Êm(2) T 0.54 lx à 3.00 lx

UoPl 0 21 > 0.20

(2) vâlor noíírnalaherado pelo phneàdor, em clesvio à noímã

valor de manutenção de iluminânoa horizontal flxl (Linhas de isolux)

Valor de mãnutenção de iluminância horizontal Ilx] (Gíelha de valores)

Â 1-4É,2 4-385 73m 10.81 13.154 16.0, 19.000 21.923 24.W 27.769 30.692 33.615 36.538

9.567 17.45 1549 1123 658 3.83 2.52 2.16 251 378 6.65 1182 1504 17.59

9.rm 21-80 1A-25 1235 7.24 4.15 2.75 2.34 269 4.05 119 1301 18.99 22-12

8.633 26.27 20.93 13.7A 7.79 4.6 2.95 2.50 2.87 4.31 7.64 14.09 21.91 26.60

Vâlor de manutenÉo de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

Eh Emâ, 91

Valor de manutenção de iluminância horizontal 10.5 lx 216lx 26.6lx o.21 008

611
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apêídlca G - Proictor Luminotécnicos poíceíáfios Pàdíõe! Amostrais-
llumiíãçâo públlca

Cenário Padrão Amostral 7 . PHILIPS - LED 52 W

Pista de rodagem 1 - V4

Resultados para o campo de avaliação

Íàmãnho

di?}g

Cãlculàdo Nominal Check

Pista de rodagem 1 - V4 14.28lx > 10.00Ix

Uola 422 à 0.20

(2) Vãlor nom nàlâlterado pelo plâneador, eÍn desvE à normê

Valor de manutenção de ilumanância horizontal lxl(Linhas de rsolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Grelha de valores)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13-154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.169 30.692 33.61s 36.538

7.233 33.86 25.91 16.33 9.07 5.25 3.55 308 3.32 5.20 912 1686 27.02 3386

4.qn 33.14 2667 1719 1051 647 462 411 466 6.50 1053 1805 27 45 33.8

2.557 23.51 19.35 14.13 9.50 6.54 4.9t 4.54 4.89 6.41 95r 1433 1967 23.56

Valoí de mânut€nção de iluminância horazontal íxl (Têbela de valores)

EÓ E.," E... 91 92

'ur" 'o

32
17 14 11 17 -- 29,,m

23

11

i

32

17

+§ .27 *16 _íí *6.5 -a_6 +4.1 *1_7 *6.5 +11 -18 *27 .33

,21 ,l0 .14 9.5 .6.5 {.9 4 5 4.9 8_4 9.5 11 Ã 21

Valoí de rnanutenção de ilumináncia horizontal 14.3 lx 3.08|x 33.9 tx 0.22 009

612
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Apêrdi(c G - Projetos Lumlnotêcnicos poÍCênárior Prdrôls Ârnostrâas -

Ilumlnôção públicâ

Cenário Padrão Amostral 7. PHILIPS - LED 52 W

Passeio 2 - P4

Resultados para o campo de avaliação

Íamênho Calculado Nominal check

Passeio 2 - P4 Eú(a 7.88 tx > 3.00|x

443 > 0.20

(2)Valor nomrnalaherado pelo planeàdor, em dewlo à normâ

I I

Valoí de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Lrnhas de isolux)

I

Valor de manutenção de ilumrnância horizontal xl (Grelha de valores)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 34.692 33.615 36.538

1.167 15.16 1295 10.09 731 5.19 4.16 3.77 4.09 5.22 7.51 1037 13.28 15.09

0.700 13.08 1137 913 6.90 4-91 3.92 353 !88 4.96 6.96 938 11.59 12.89

o.2i3 10.74 9.78 8.28 5.35 4.66 3.70 338 368 474 644 849 989 10.52

Valor de manutenção de iluminância ho.izontal flxl (Tabela de valorês)

EÔ s,

Vêlor de manutenção de alumináncia horizontal 7.88|x 3.38 lx 15.2|x 0.43 022

6r3

7FLs,: dà
ü

9.9 87 51 6.7 99 t1
t3. 15

I



Apêndice G - Proiêtos Luminotétnicos poÍCênárioi P.drõe! Amostíais -

Iluminàção públicâ

o

e

§,

o

Cenário Padrão Amostral 7 .SONERES - LED 50 W

Potência máximar 55 W;

FIuxo luminoso mÍnimo 7.425 ln

Classe de iluminação NBR 5101

- Via: V4 - Vias locais com tráfego médio/ ieve;

- Iluminância média (Emed): 10 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,20.

rLs.,ÉE-9-

ssinatuía

Es

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

-ENERGETICAa

N/l IP

-cc)NsoRcloAruEsP

ê rAeRrcaoe
PROfETO

614

l: ,i
"*&v

I

É

Descrição

- Passeio: P4 - Vias de pouco uso por pedestres.

- lluminância (Emed): 3 lux;
- Uniformadade global(Uo): 0,2.



Âpêndic G - Projêtos Luminotécnicos por CênáÍios P.drõês ÂmoltÍâi§ -

Ilulnlnação públicà

Cenário Padrão Amostral 7 . SONERES - LED 50 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - ?4 (C4),60.20 m2

Pista de rodagem 1 -V4 (C4),301.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P4 (C41,60.20 m2

ffig

T

,o., 43?9

6r5



Âpaídlca G. Prolêtos Lumlnoté<nicor porCeíáÍioa PadÍõês arnostrâis -
llumlnâçao públic.

Cenário Padrão Amostral 7 . SONERES - LED 50 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ü
?

,.,. .!:;

Fâbricante Ainda nâo é um
membro DIALUX

P 52.9 W

8748 m

N'do artigo LUMINARIA LED

Nome do anigo ZEKA I PF 50w 4000K
8748 lm

n 100.00 %

Equrpagem

/- I

616



Apêndi.ê G - Projêtos Luminotécnicoi por Cênários Pedróês Amostrãis -
Ilumináção pública

Cenário Padrão Amostral 7 .SONERES - LED 50 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ZEKA I PF 50W 4000K (unilateral em cima)

Distância entre postes 43.000 m

;2::rl" í-$g

(1) Altura de ponto de luz 6.700 m

(2) Saliência de ponto de luz 1.000 m

(3) Inclinação de braço extensor 0.0'

(4) Comprimento bràço extensor 1300m

lr)
Horas de íuncionamento anual 4173 hi 'l00.0 %, 52.9 W

Consumo 1216.5 W/km

0.42 / 0.o2

Intensidades luminosas máx.
Em todas â5dirêcçôes que, em umà lumináriâ
corrÊctômente instalada, formam o ânqulo dâdo com
as vêrticôis infu riores.

> 70': 519 cd/klm
> 80": 67.1 cd/klm
> 90':4.53 cdlklm

Classe de potência luminosa
Osvalores de intênsidâd€ luminosà em tcd/klmlpara
o cálculo da classe de intênsidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso dãs luminárias de acordo com
EN 13201:2015.

G*3

Classe de índice de encandeamento D,6

0.80

," 4331

E

râ

611
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Âpêndicê G- Paojêtos Luminotéaíiaor por Cenários Pedrõea AmostÍâi§ -
Iluminaçâo pública

Cenário Padrão Amostral 7 .SONERES - LED 50 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a inÍalação

Tamanho

Jlu
1.. 7. t,g

Cal.ulado Nominal Check

,u.,1332

Passeio 1 - P4 10.82 lx > 3.00 tx

UoP) 021 > 0.20

Pista de rodagem 1 -V4 E. 1187|x > 10.00 lx

L.lo(21 0.25 u 0.20

Passeio 2 - P4 Em(a 1.33lx à 3.00 lx

Uo(2) 023 > 0.20

(2)Valor nominalaltêrado pelo plãneàdor. em des.r'io à noÍma

Resultados para indicadores de eficiência energética

calculado Contumo

Cenário Padrão Amostral 7 De 0 011 w/lx*m'z

ZEKA I PF 5OW 4OOOK

(unilateralem cima)
DE 0.5 kWh/m'?yr 220.7 kwh/yt

6r8

Íôma nho



Âpêndic. G - Proicto. Luminoté<nicos porCêhárioi P.dúêl amostrais -

Ilumlnôçáo públi(a

Cenário Padrão Amostral 7 SONERES - LED 50 W

Passeio 1 - P4

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

1

câlculàdo Nominal check

Passeio 1 - P4 Em(2) 10 82lx > 3.00 lx

0.21 >_020

(2)Vâlor noínrnalaherado pelo phneàdor, em dêsvio à normà

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Liôhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Grelha de valores)

m 1.433 4.N 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 215ú 24.367 27.233 30.100 32.x7 35.433 38.700 41.567

9.567 27.82 19.12 10.89 6.43 430 3_44 7.74 2_31 2.53 297 4.05 642 1141 1928 2747

9.1m 30.45 20.65 1r.61 6.77 4.52 3_4 290 243 2.63 3.11 4.22 674 1171 2077 30.44

a.633 32.87 22.02 1227 710 4.72 3.84 3.04 256 271 3.23 431 70r 1234 2214 3286

Valor de manutenção de iluminância horizontal [k] ffabela de valores)

E. gr q)

19 22

Valor de manutenção de iluminância horizontal 10.8|x 231 lx 32.9lx 0.2', 007

6r9

F§.:

Jil*t. '/.1.

ü



Apêndicê G- Projêtos Luminotécnicoi por Cenários Pâdrõês Amostrais -
Iluminaç5o públice

Cenário Padrão Amostral 7 .SONERES - LED 50 W

Pista de rodagem 1 - V4

Resultados para o campo de avaliação

calculado Nom inal

,n' 1331

la

Pista de rodagem 1 - V4 E. T 1.87 lx > r0.00 tx

Uo(2) 025 20.20

7.233 3517 23A1 1345 791 5.26 4.38 363 :.05 3.02 3.49 477 765 13.33 2378 3563

4.900 33_27 23_07 1415 A.a4 6.01 4.86 4.11 3.s0 3.50 4.A7 s.s4 8.50 1383 2280 3313

2.567 24_98 19_10 1261 797 5.21 4.14 3.42 301 3.11 3.73 5.11 7.79 12.32 $_70 24.76

Valor de manutenção de luminância ho.izontal lxl (L nhas de solux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxj (Grelha de valores)

m 1.433 4.3N 7.157 10.033 12.900 15.757 1A.633 21.SOO 24.367 27.233 3O.10O 32_957 3S.AB 3a.?ú 41.567

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [x] (Tabela de valores)

E. E.- 91 9,

34

14 18 ". zd''' 24
7.9

,19.

.79

.E.8

,6.0

,5_3

r!' o

+53

.3-6 3.'

.4.1 .3-5

,3.4 ítfi

,4_1

,3.7

Áa

.s5

+51

o7'a

-8.5

r7'6

21

.Í§

Í51

3:,

r25

]o
*3.5 -14

í§t .21 . !3
-í3

,3:t ,23 'r4

,12t25 .19 _13 ,32

Valor de manutenção de iluminância horizontal 11.9|x 301 lx 35.8 lx 025 0.08

624

Tamanho

dà
ü

check

(2)Valor noÍninal álteràdo pelo planeador, em desvio à noíma

)

.44

.40

14.1



Apêndiaê G- Prcjetos luminotécnlaos por Cênários Pàdrêês Amostrài! -
Iluminação públi(à

Cenário Padrão Amostral 7. SONERES - LED 50 W

Passeio 2 - P4

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

J:t-r
Í-'7-Ãg

Calculàdo Nominàl check

rLs.,&-
@\-,

ta

Pâsseio 2 - P4 Eô(2) 733 lx > 3.00 lx

> 0.20

(2) Valor nominal âlteràdo pelo planeador, em desvio à norma

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal flxl (Grelha de valores)

m 1.433 4.3Oo 7.167 10.033 12.900 15.767 1A.633 21.Soo 24.367 21.233 3O.1OO 32.967 35.A33 38.7oo 41.567

1.167 19.86 ',14.88 9.73 6.14 4.09 3.13 2.43 2.23 2_4A 2.9A 4i7 6.32 9.a4 14.85 1985

0.700 17.51 13.22 8.72 5.50 3.66 2.7A 257 1.97 2.21 274 3.84 5]A 8.89 1326 17.52

0.233 13_31 11.16 716 4U 3.21 2.42 1.A4 171 2_A2 2.49 3.50 5.24 803 11.86 15.33

Valor de manutenção de iluminância hoíizontal lxl (Tâbela de valores)

E. E.", 9r

Valor de manutenção de ilurn nância horizontal 1 33 lx 1 .11 lx 19.9 tx 0.23

621

0.23

I

11 12 9§ ' .i!?:12

I
.-n:
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Apêídi(ê G - Píojêtos Luminotéanicos porCênarios Pâdrõês amostrâis -

IlumlnâÉo públl(a U
&I

I

o

o
9

I

Cenário Padrão Amostral 7 . SX LIGHTING - LED 52

Descrição

Potência máxima: 55 W;

Fluxo luminoso mínimo: 7.425 lm

Classe de iluminação NBR 5101

- Via: V4 - Vias locais com tráfego médio/ leve

- lluminância média (Emed): 10lux;
- Uniformidade global(Uo); 0,20.

IV IP

- coNsoRcto
AlvrEsP

o
G. pAeRrca oe

PROJETO

MELHORIA DA
EFrcrÊNCrA

ENERGETICA

li r r\!l\ii h r l,i lri rr \

L rrr.rrr,i'a,l,rr .\nr,§'ai' l-l l'.1

- Passeio: P4 - Vias de pouco uso por pedestres.
- lluminância (Emed): 3 lux;
- Uniformidade global (Uo): 0,2.

622


