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Âpêndicê G - Proiêtos Luminotécnicos por Cêíários P.díõês Amostràis -
lluminaçáo públi(a

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)

BRP483 LED255 CW 1SOW.IES (unilateral em cima)

Distância entre postes 37.000 m

ru., 3831 É:g

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) Inclinação de braço extensor 0.0'

(4) CompÍimento braço extensor 3000m

Horâs dê funciônamênto enuàl

4068.9 w/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidadês luminosas máx.
Emtodâs ôs diíecçÕes que, em uma lumináriâ
correctamênte instaladâ, formám o àngulo dado (oíÍl
ôs veíticái5 infêriores.

à 70'r 676 cd/klm
> 80': 156 cd/klm
> 90': 2.48 cd/klm

Classe de potência luminosa
Os válores de intênsidade luminosa êm lcdklm] pâíà
o cálculo dâ clâssê d€ intensidàde luminosa rêferêÍn
se Bofluxo luminoso dôs lumináriâs dea(ordo com
EN'13201i201s.

G*1

Classe de índice de encandeamento D.0

t\4 F 080

177

4173 hi 100.0 %, 150.7 W

Consumo
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Âpêndlcc G- Projctor Luminoté(íicos por Cênárlor Pâdrõês Âmostreis -
Iluminàção públi.â

Cenário Padrão Amostral 2 PHILIPS- LED 150W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foicalculado com uma valor de manutenção 0.80 pa.a a instalação

c-:)\
ü

Tamanho Calculado Nominal check

Passeio 'l - P3 Emi2r 21 41 lx > 5.00|x

Uol2) 050 >020

Pista de rodagem 1 -Vl L. 2.'72 cd/Ât > 2.00 cdlm2

449 2040

Ur 073 > 0.70

TIi) 18%

Rr/" 032

Passeio 2 - P3 E.(2) 21 20 lx > 5.00 lx

U.P) 0.70 > 0.20

(1 ) rnformatrvo, náo faz pãne dà àvaliaçáo
(2)Válor nomrnalalteíado pelo planeadoÍ. em dewio à norma

Resultados para indicadores de eÍiciência energética

Tamanho Calculado Consumo

Cenário Padrão Amostral2 Dp 0.009 w/lx*m'?

DE 1.2 kwhh, yr 628.9 kwhryr

118

ru., ?892

BRP483 LED255 CW

150W.IE5 (unilateral em
cima)
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fLs.: I33Âpêndica G- PÍoj€tor Luminotécniao! Por Cenáíios Pâdrõês Âmostraia -

Iluminrção públiaá

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Cãlculâdo Nomrnâl Check

Passeio 1 - P3 E^(à 21 41 lx > 5.00 tx

0.50 à 0.20

(2) Vâlor nominal alterado pelo plàneâdor, eln desvo à norma

-l

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

Valoí de manutenção de ilumináncia horazontal 0xl (G.elha de valores)

n 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.$0 21.346 24.192 27.03a 29.885 32.731 35.5-17

-31
_41

2
3

13.667 22.41 20.49 19.14 16.06 13.24 11.47 10.61 109s 12.27 14SA 1672 18.50 21.44

179

cr:g

1ô
28 3632 -\-m--

47

I

L



Âpêndicê G- Proj.tos Luminotémicos por Cênário' Pâdróês 
^mostrair 

-

Iluínlnàçáo públiaá

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Passeio I - P3

1.423 4.269 7.1t5 9.962 12.808 15.554 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.5T1

t3.000 32.88 29.85 25.4a 19.48 1529 12.A7 11.87 1237 1434 1804 2311 27.34 31.45

12.333 49-07 40 3a 31.30 22.53 1705 1409 13.03 1365 1621 21.26 2912 3.1E2 4735

Valor de manutenção de iluminância horizontal üxl (Tabela de valores)

E- E.,^ qi q,

Valor de mênutenção de iluminância horizontal 21 4lx 106|x 49 ',l lx 0.50 422

r80

drbg
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FLS.: 3 8$5
Àpandice G- Projêtos Lumlnotécni@s por Canárior Pâdrõ6Âmostralr -

Ilumiôâçáo públi.â

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tamânho

i-5\g

Calculêdo Nom inal Check

Pista de rodagem 1 -V1 > 2.00 cdh'z

449 2 0.40

Ur 013 > 0.70

TIi} 18 %

REr(i) 432

Resultados para o observador

Íamênho Calculado Nom inãl Check

Observador 1

Posaçáo:
60.0@ m,4.500 m 1.500 m

2.86 cd/m'1 > 2.00 cdlm'?

052 :040

Ur 0 81 u 0.70

Tl0) r6%

observador 2
Posição:
-50.000 m, 9.500 m 1.500 m

LM 2.72.d/m'z > 2.00 cdlmz

049 2 0.40

Ur 013 > 0.70

TIo) 18%

(l) informatlvo, não íâz pa(e dã âvaliação

r8l

2 /,1 adlm'



Apandi(e G - Proiêtos Luminoté(ni<os po. Cenárior PãdrôsÂmostÍàis -

lluminaçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

E,§

tu.: 3836

,6 59

Valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Grelhâ de valores)

16

.tâ

.20

+2.

.23

21

.19

3a _67

.25

25 10

_23 _55.31

.19

-81

8511

-68 +55 JO +2a rí9

+zt

,21

+65

+65

,45

..{â

*32

-r33

+3i)

3l

*24

.21

+2

21

.í8

.19

+21

.8

.30

.32

sl

.82

84

.61

56

45

+zl

.23

.21

I

Éo

2A

+5e

.53

.4

11

.il1

v

17

+43

_70

.x

.2i

.23

+26

2ô

.23

.-0í

ÍArr

.74

-r0

56

182

Et '
r7,3,

-gTã
l8

qíl 3i s9

\

/

23
'2!$s 3S

,80
567i'
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Fr.s., 3837

Âpêndlcê G. Prolêtos lumlnoté(íicos por Cênários Padrõêa Âmoitreis -

Ilumin.çao públil!

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

I
1.423 4.259 7.115 9.962 12.808 15.654 18.5(x) 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 15.577

1t.167 6804 54_U 41_02 21_aO 1985 16.14 1483 1570 1915 26.17 3a23 52.A7 6671

9.5m 8r.22 6463 45.45 11.7A 2307 1A.7A 1725 1A2A 2223 303a 4422 .7A 80.62

7.833 83.36 6479 46.16 3251 2471 20.64 19.09 2010 2380 31.50 4436 6351 82.63

6.157 78_44 5r r0 44.08 32.52 2586 2246 2107 218a 249a 31.57 4284 59 4a 7A_28

4.5ú 70.24 56.42 40.71 30.91 25.61 23.09 2233 22 69 25]] 3017 3975 55 5.1 70«)

2.833 5458 45A7 U.20 26 4A 2295 2120 2A56 2102 22 64 26A7 T7A 4442 5474

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tabela dê valores)

EN 9r g,

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 39.0|x 14.8 lx 83 4lx 038 0 r8

2.4

3.7

7

31

41

3.7

37

3.4

27

Observador'l: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/mr] (Lanhas de isolux)

-3.1

'l_f

17

!.0

.t t

.2_E

.3E

.,t c

-2.8

4.3

,1.8

.3.8

.4.0

.21

+3e

r5tr)

1f

3_2

+{-6

25

.34

3?

*2.3

_32

-3.7

.3.r

-2-4

.1-7

30

;t.1

+i.6

.3_'l

,2.'

rÍI']

3a

.22

+t.0

t36

+25

+18

.3a

,2_5

1.8

_32

_2.ô

1.9

+32

,2.3

16

-2_6

,2.3 .2.A .2 A

,4.'t 12 .12

,a.6 ,a-5 ..3

39

+33

+31

_2.3

+16

.36

21

.1f

3.4

2.3

17

?t
.27

+3.7

*3.3

_2.6

.1-9

183

{-
44 4E

2T

20

-.--
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FLS.: 3B 9B

Âssinâturâ

apêndicê6 - Projêtos Luminotécnicos por Cênáíios PadÍõês Âmostíâis -
IluminàÉo públicã

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdhr] (Grelha de valores)

1.423 4.269 7_115 9.962 12.808 15.554 18.s00 21.346 24.192 27.O3A 29.A85 32.?31 35.571

1't.167 2_O9 1.84 1.66 1í 1.69 1.83 2.07 2.30 2.55 2.59 2.66 2_54 2.31

9.5@ 2.72 2.59 2.56 2.81 3.17 3.50 3.94 414 4.17 4.11 3.86 3.3s 3.16

6.167 3.33 3.r4 2.99 3.15 3.39 3.60 358 3_44 3_42 3_ZO 3.08 3't4 3.19

4.500 2.59 2.37 2.14 214 2.23 2.41 2.4a 2.45 2.35 2.35 2.34 2.47 2.64

2.8!3 1.92 1.69 1.56 1.50 1.59 1.73 1.77 1.78 1.70 1.63 1.53 1.14 1.93

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/mr] Oabela de valores)

Ln L.in L*, 91 92

ObservadoÍ 1:Valor de manutenção de lumináncia com 2.86 cd/m, 1.50 cd,h, 4.96 cd/mz 0.52
viã de rodagem seca

0.30

3038

25

47 5r

47

43

3.4

43 q.I

Observador 'l: Luminância com instalaçâo nova lcdlni] (Linhàs de isolux)

184

a

5ô,

25



Âpêndl(ê G - Projêtos Luminotêcnlcos porCeíáílos Pedrõês Âmostrâis -
Iluminàçto públlct

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED '150 W

Pista de rodagem 1 - V1

E

FLS.: 3 839

As5inàtuÍà

+2.6

46

40

3

-2.1

32 .3_2

.4-2

*40

149

1.2

2.â

20

*40

20

3

-2-1

,32

+50

*2-1

210

+5.t

?.1

.3.5

*54

_2.9

,3.9

2.0

.5.2

rôo

.2_3

.32

+4.?

152

-5.7

3.7

.2.7

*2'a

3.9

.27

íí51

,4.3

-2.9

.2.,1

.3.9

3.1

_2_2

39

.30

2_1

154

.a.5 4.3

.3.Í .3.í

.2.2 _22

+3.3

.4.4

11.e

,3.8

.L9

.20

,4.5

,0.1

il5

.3_0

.,-2.6

,33

"4.ô

-1.2

_t.2

-2.1

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova [cdlni] (Grelha de vêloíes)

1r.t67 2.61 2.30 Z.B 205 2.11 2.29 2.59 288 3.t9 3.24 3.32 3.18 2.8g

9.500 340 3.24 3.20 351 3.96 450 4.93 5.18 s21 5.21 4.a2 419 395

7.833 4 59 4.74 5.01 5 36 5 79 6 10 62A 6A2 5.67 5.40 4.g3 4.63 4.59

6.167 416 392 374 393 4.23 4.50 4.47 4:0 428 400 3.8s 392 3.99

4.5ú 3.24 296 2.68 268 2.79 302 3.10 3O7 294 2.93 2.g2 309 3.30

2.4t1 zq 2.12 1.95 1.87 1.99 2.16 2_22 223 212 2.03 2.U 2.18 2_42

1.423 4_269 7.113 9.952 12.808 rs.6s4 18.500 21.346 24.192 27_BA 2g.aAS 32.731 35.577

ObservadoÍ 1: Luminância com instalação nova [cd/rÍi] Oabela de valores)

L.
97qi

Observador 1: Lumináncia com instalação nova 3.57 có/m2 1.87 cüm' 6.2A cdtfi 0.52 030

2B

15

28 31--

44

3_5

18

-

28

36

-- 38

185

21

1

31
2E

2.5
2.1

1.ô



Âpêndice G ' Proiêtor luminotécnicos por Cênáíios P.drõês Amoírâi§-
Ilumin.ção públi.â

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Valor de manutenção de luminância corn via de rodêgem seca lcd/m'z] (Linhas de isolux)

EI
FLS.: 3900

+2.4 -28

.21

-+2-1 +2-1

-25

-31

.3.3

,1_2

r3.{

_2.2 2.2 _2.3

.1.1 _1.7 .17

.t.a ÍÍ.,] .! a l6

ç2E*2'1

J.5

2.e

,2_7

.3.6

.3.4

.22

+3r

.3.0

.22

.3-8

13l

.2.9

írEr

14o

-2.9

-2.1

_'1.6

-2.s

.2.1

_í.9

*2.4

2.3

,t7

.2.1

.2.O

.18

-3.0 +3.0

J.5 +4-3

,1.o r3.9

+4.4

3.6

.2.5

+2-0

. t.5

ÍíE]

.a-o

+2-7

t21

18

2.9

./t 0

13ô

.2.4

.2.1

.15

21

-3.3

3_2

-Ll
,23

.t_8

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca [cdlmr] (Grelha de valores)

m 1.,123 4.269 ?.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.36 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

11.167 236 2.20 2.12 225 2.42 2.65 2.a2 2.90 2.9A 2.98 2.a6 2.69 2_49

9.500 334 3_42 3.54 3a5 4.19 444 4.57 4.60 44A 433 4.U 3.56 3.43

7.833 315 2.9a 2.94 3.',t2 3.40 3.76 397 4.M 3.96 3.86 3.58 3_42 332

6.161 269 2.37 2.17 221 2.2a 2.53 277 280 2a7 2.81 279 2.82 2.At

4.5(o 2.31 2.O1 1.74 1.'t2 1.75 1.96 2.10 2.06 208 2j0 2'11 2.29 2.41

2.833 1.82 1.56 1.40 1.32 1.37 1.52 161 1.62 1.56 1.4A t.53 1.66 1.A7

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/mrl (Iabela de valores)

L. 1., LiD( g2

Observadoí 2: Valor de manutenção de luminância com 2.72 cdtm2
via de rodagem seca

1 .32 cdlm') 4.60 cdlín, 0.49 029

186

1,7-).

ü

91



Fr5.: 3901

Asslnatuía

Âpêndice G - Píojêto. Luminotécnicos poÍ Cênário§ P.dr6es Âmoitra is -

Iluminâçáo pública

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlni] (Linhas de isolux)

J! .r/ 7\g

4_3

3.539

+247

.s7

.5.a

.4_â

2.6

1_1

3.7

.3.3

*55

17

22

rn

L'

.22

{I

.3.5

,2.6

.2.O

,24

_L2

íÍ'n

.3it

+2§

.2.O

3.0

52

.12

.3.6

50

.45

,2.4

.(a

3_§

34

.45

4.3

_3.6

3.0

].3

;!.e

a2

-3.0

3.4

-2.9

.?.3

i!7
.4.3

.3.7

,3.5 .3.6 3.7

ltrI ÍÍN ,I'
.5.0 .5.t .5-o

,3.1

_4_3

-1.1

.3.0

.2.5

. Í.e

.32

.2.4

.1.e

.3.5

.2Â

. t.0

.35

.23

.19

!3.5

+L0

.x_1

136

2.6

'LI

Ob5ervador 2: Lumináncia com instalaçâo nova IcdlrÍi] (Grelhà de valores)

187

55

23

4.? 47
4.3

31- 21

i9

,:-*.
'?.1 35 3.9

2.3

3.9

;=.:-_



FLs.,3 9c2
Apêndi(e G - Projêtor tuminotécnicos porCênários Padrõês Amostràis -
rluminàçáo públi@

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

//iàg

1.423 4.269 7.1t5 9.962 12.808 15.654 18.500 21_345 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

11.157 295 2_75 2.65 281 3.03 332 3.53 1.63 3.12 373 358 3.37 311

9.500 4.r7 4.24 4.42 4.81 5_23 5.54 571 575 560 5.41 505 4.45 428

7.833 3.94 3.73 3.67 3.90 4.25 4.70 4.97 5.05 4.95 4.a2 4.4A 4.27 415

6.167 336 2-97 2.71 276 2.A5 3.16 3.4O 350 3.59 3.51 349 3.52 359

4.500 289 2_52 2.1A 216 2.19 245 2_63 2.58 2.@ 262 2.63 2.86 302

2.a33 22A 1.95 1.74 1.6 1_12 1.90 201 2.O2 1.95 1.85 .1.91 2.08 2.14

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrri] {Tabela de valores)

Ln L'nm 9' 92

Observador 2: Luminância com instalação nova 3 40 cdlm1 1 66 cd/m, 5.75 cdlm2 A.49 029

188
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FL5.:

Âpêndicê G- PÍojêtor Luminoté.ni.os por CênáÍios PâdÍõês ÂmostÍàis -

Ilumlnâção públic.

Cenário Padrão Amostral 2 PHILIPS - LED 150 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

/Jjh
ü

calculado Nominal check

Passeio 2 - P3 21.20|v. > 5.00 lx

0.70 2 0.20

(2)valor nominalâlteÍàdo pelo phneàdor, eÍn dew1o à normà

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

valor de manutençâo de iluminância horizontal [x] (Grelha de valores)

tí 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.554 18.500 21.346 24.192 27.038 29-885 32.73't 3s.s77

1.67 38_74 34_19 26.56 2',t_70 19_72 18_69 18.40 18.59 19.56 2165 2663 33.81 38.90

189

J*

1

19 19
3A33

26

1l



FLS.: 3901
Âpêndi<! G. Projetos Luminotécnicos por Cenáíios Padrôes Âmo5trai! -

Ilumineçáo públlca

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Passeio 2 - P3

ín 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.6s4 l8.soo 21.346 ?4.192 27.038 29.885 32.131 3s.s77

1.0m 27.36 25.25 21 93 19.01 17.89 1752 1726 1743 17A2 19.19 221A 2625 27 64

0.333 r4.93 r735 16.61 r5.69 15r1 1644 1613 1636 1615 16.t1 1712 11.7A 1521

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Íabela de valores)

E. 9. 9,

Valor de manutenção de iluminãncia horizontal 21.2lx '14.9 lx 38.9 tx 0.70 038

190



Apêídiaê G- Projêtos Luminotéoicoi por Cênário3 Pâdrõês amostràis -

Iluminaçáo pública g

I

O

o
e

I

Descrição

- Via: V1 - Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego intenso
- Luminância média (Lmed):2,00 cdlm,;
- Uniformidade global(Uo)i 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

FLS

Arsinàluía

E
F,'

39cs

N/l IP

-GONSORCIOArvrEsP*

1
& rAenlca oe

PROf,ETO

MELHORIA DA
EFrctÊNctR

ENERGETICA

191

Cenário Pâdrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Potência máxima: '185 W;

Ff uxo lumínoso mínimo: 24.975 lÂ.

Classe de iluminação NBR 5101:

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres.
- llurnrnância (Emed)r 5 luxj
- Uniformidade global(Uo): 0.2.

i,\{tNÀ\.\r'} Pt,âl t('A

aê!;, N PrJri'. .\d.(n âl I - \I l']:r



apêndicê G - Projetos Luminotéanlcos porCênárlos PadÉe5 Âmoíreis-
lluminâçto públl(.

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED '160 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

+

E|.'

tt-s.: 39c6

A$inaluÍâ

Passeio 1 - P3 (C3), 74.00 m2

Pista de rcdagem 1 - V1 (M1), 370.00 m,
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 74.00 m2

192

o

__



apêítllcê G - Projêtos Lúmlnotécni<os por Cênáíios Padrõês Amortrais -
Iluminaçto públicã

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED '160 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante Ainda não é um
membro DlALux

P 160.3 W

25453 lm
N' do artigo LUMINARIA LED

Nome do artigo VNA II PF 16OW

5000K

25453 lrn

rl 100.00 %

Equipagem Tx

FL5.:

E

I n
U3 7

A!sinatura
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apêndicê G - P.ojêtos Lumlnotêcnicos porC.náíioi Prdíõ.i amostràis-
lluminãéo públi(ã

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)

VIVA II PF 160W 5000K (unilateral em cima)

Oistância entre poíes 37.000 m

ü

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.704 m

(3) Inclinação de braço extensor 0.0"

(4) Comprimento braço extensoí 3.000 m

Horas de funcionâmento enuel 4'l73 hr 100.0 %, 160.3 w

Consumo 4328.1 w/km

ULR / ULOR 0.01 / 0.0'l

Intensidades luminosas máx.
Em todâsas direcç6e5que, êm uma lumináriâ
corr€ctãmeírte instalada, formam o ânqulo dadocom
as vêÊi(áis inlerioíe5.

> 70'i469 cd/klm
> 80'r 39 0 cdlklm
> 90':4.00 cdlklm

Classe de potência luminosa
Os vãloresde intensidâdê luminosã êm [cúktm] parà
o cálculo dÀ classê de intensidadê luminosa refêrem
sê ôofluxo lumlnoso dàs luminárias de ârcrdo com
EN 13201:2015.

G+3

Classe dê índiqe de encandeamento D.5

080

Assinatura

I9.1

3908



Assiaatura

ÂÉndi.s G - Projetos l-uminotkni<os poÍCênrrios Pàdr6êr Âmostrâis -
Iluminâçlo públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalaGo

Íamanho Calculado

-!..\( ;,À

ü

Nominal Check

Passeio 1 - P3 24 55lx >500 lx

043 :020

Pista de rodagem 1 - V1 Lm 2 25 cd/m2 > 2.00 cdlm'?

040 > 0.40

Ur 070 > 0.70

TI(!) 18%

Rfli') 038

Passeio 2 - P3 Eh(a 18.82Ix > 5.00|x

UoQ 039 :0.20

(1) informàtvo, não fâz pãrte da avaliâçâo
(2) Valor nomrnalalterado pelo plàneador, em desvrc à normã

Resultados para indicadores de eÍiciência enerqéticã

TÀmanho Calculado Consumo

Cenário Padrão Amostral 2 Dp 0 010 Wtlm':

VIVA II PF 16OW SOOOK

(unilateralem cima)
D" 1 3 kwh/m'? y. 668 9 kwh/yr

r95

?q1qrJtJJrJ
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FlJ., 3 9.1 0

Â5sinatuía

Apêndice c- PÍoj.toí Luminotécni.os por C.nários P.drõê. Âmostrais -
Iluminâçáo públiaá

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamênho

{t'".^

ü

calculàdo Nom inal check

Passeio 1 - P3 E.(4 24.55lx à 5.00 tx

043 >020

(2)Valor nomrnalalteradô pelo planeâdor. em desvlo à norma

Valor de manutenção de lluminância honzontal Ilxl (Lrnhas de tsolux)

I

I

----É-'-----::
Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Grelha de valores)

m 1.423 4.269 7.11s 9.962 12808 1S.6s4 18.s0O 21.y6 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

3)?í 39
48

13.667 40.78 3273 2334 16.48 1252 10.61 1044 10.61 12.47 16.13 2310 32_64 q.79

196
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39 11
Âpêídlaê G. Prorêtos Lumlnoté(nlaos porCênários Pàdrõês amostrãis -
llumin.çlo públlcô

9?

ír 7.à

ü

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED '160 W

Passeio 1 - P3

1.423 4.259 7.115 9.962 12.808 15.654 r8.s00 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

13.OOO 4127 3754 26.04 1801 1356 1174 11.34 1151 1347 1184 25a4 37 49 41.29

12.333 5418 4252 28.18 1953 1455 1256 12.21 112A 1440 1935 2861 42 44 :'4,15

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Tabela de vãlores)

Eh g1

Valor de manutenÉo de iluminãncia horizontal 24 6lx 10.41x 54.2lx 0..13 019

197
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Assinatura

Apêndl.ê G - Píojetos luminoté(ni<or poÍClnário5 P.drôes Âmostrei. -

lluminâçlo públi.â

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Íâmanho

J:)t\1. .'.À

ü

Câlculado Nominal

Pasta de rodagem I - Vl LM 2.25 cdlrn) > 2.00 cdlm'?

040 > 0.40

Ur 0.70 > 0.70

T10 r r8%

REy'') 038

Resultados para o observador

Tamanho Calculàdo Nominal Check

Observador 1

Posação:

ó0.0q) m.4.500 m l 500 m

2 34 cd/m'1 > 2.00 cdlm'?

043 z 0.40

Ur 073 > 0.70

ÍIíI 11%

Observâdor 2
Posição:
-60.000 m, 9.500 m 1.S00 m

L. > 2.00 cdlm2

U" 040 > 0.40

Ul 070 2 0.70

TI.I 18%

(1) informativo, não faz pane da aválÉção

r98

Check
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Apêndicê G - Projetos luminoté(ni(os poÍ Cenárioi P.drõê. Amostrâir -

Iluminâçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 1 - V1

c};g

Valor de manutenção de ilumanâncià horizontal üxl (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal flxl (Grelha de valores)

.a| 40

36 .54

.39 .50

.3|6 55

.36 50

.31 tl2

_04

_76

:Is

-r3

-63

_51

+17

l/t

*18

*64 +,lg +ll, ? .22

.21

n

.57

.60

.37

_ú

25

.27

.57

+51

+12

.Q

37

31

,^

21

-2

.14

+1f

11

17

.'t8

ía

.20

't6

ta

.19

.21

+ú

.1?

.i8

i-17

+14

1A

+1ô

íí3]

.18 .^ .n

.iô 19 _a

.la la .22

-.7S

rD

-?1

-63

-52 !

199
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78
63
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'2323
6369 76
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Astinaturà

Apêndice G - Projator Luminotéanicos poÍCênários Padrõe! Âmo5tÍàis -
Ilumin.çÍo públicá

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 1 - V1

1.423 4.269 7.115 9.952 12.808 15.654 18.500 21.345 24.192 27.434 29.445 32.731 35.577

11.167 6373 49 35 32.97 22.07 1624 13.96 13.69 1359 15.98 2177 3268 49 21 63-73

9.500 74.80 557',t 37.26 2483 1819 15_74 1522 1492 1760 2402 3650 56.44 75.57

7.833 79.16 60.06 40.14 27.14 2016 11-47 16.86 1670 19-42 2608 3878 58.51 78.13

6.167 73.64 5683 39.59 2781 2106 18.26 1166 1762 20_q 2678 3842 5581 7304

45m 62.96 5123 37.33 26.62 1992 1674 16.04 l64a 1945 2582 3645 5030 6250

2.833 51 51 4224 3118 2221 1658 1380 131r 1367 1639 2184 3472 4190 51 35

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tabela de valores)

s. q)

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 34.21/. 13.1 lx 79.2!x 038 017

---- r- -

35

25

2.4 z.z

2_8

32

)

15
,5

observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdh?] (Linhas de isolux)

11 +1.1

2.8

.J].o

J ,5.6 -1

-l.a .2.O

.3_0

.2_a

.35

.21

.l I ,8

.2

-1.6

26

_2_1

_28

_3.1

.'t 7

.2_2

.30

+15

.27

36

2_l

3.3

-3.f

it-1

.3.3

.3.5

_'t-a

.21

.3-t

.1_§

.3il

rÍ§)

-2.6

*Í.6

.22

, r-6

,1.2

t2-7

.20

13

+2.6

.15

{o

.2-1

.1-8

.1-4

+2'8

,t.E

1.2

+3.0

+17

.32

rí5l

+2'0

+17

.1.1

.3.0

3.1

_2.7

+2'2

+31

+2'6

.2.O

+14

*1.9

i!.1

_3.0

200
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Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 'l - V1

Observador 1i Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca kd/m'?l (Grelha de valores)

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.554 18.500 21.346 24_192 27.038 29.885 32.731 35.517

rr.167 1.90 1.65 1.42 140 1.46 1.66 1.93 1.97 212 2.14 2.24 2.30 2.',t2

6.167 2_62 2_40 2.24 234 2_58 2_93 301 2_77 2_81 2.66 2.63 2.70 2.63

4500 2.04 1.83 1.62 156 1.55 1_70 1.80 1.82 1.85 199 2.0s 2.At 2.1',1

2.833 1.61 1.37 1.2r 1.08 r.02 1.O7 1.13 1.19 1.24 1.33 1.41 ',t.52 1.65

9r q,

Observador 1: Valor de manutenção de lurn nância corn

via de rodagem seca

234 cdlm2 1 .A2 cd/m'z 4.34 cd/(n2 0.43 0.23

3.1

4.0

2.7

5.2

4.0

Observador 1: Luminánc a com instalação novà [cd/nl] (Linhas de isolux)

Apêndice G - Projetos Luminotécnicos porCenários PedÍõê! Amostrâis -
Iluminàçáo públicà

9.500 2.37 2_20 2_t2 2_32 2_67 3.r9 3_44 3.31 321 3.26 3.12 2.95 2.7A

7.833 294 2.99 3.12 3.46 3.85 4_32 4.34 3.93 3.66 3.50 3.29 3.13 3.05

Observador 1: ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m':] (Iabela de valores)

L. L.N 1fu.

--)

36

.19

201



Âpêndicê G - Projêtos Luminoté(nicos po.cêná or P.drõêr amortràis-
tluminàçlo públi(á

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 1 - V1

À'

FtS.: 3916

.2.5

t4.9

t .5 .tl 7

-t.7

*2'9

,{.3

_2.8

-20

3.3

*2.5

.a_o

E

2.f

,4.t

.4-1

].c

,-3.5

'36

,2-l

+2-7

137

I,E

,2_7

.3_A

-1E

33

4.8

.2.4

.4.3

@

?a

.1.1

+'r.6

.2.4

+3.9

+41

+2'9

r!.7

+3.0

.3_0

.2.3

.17

37

.2-1

rÍ.s

.3.8

.14

.3.5

.2.3

.35

2.3

.'t I

.3,3

+2-8

.18

3.3

-2.4

21

.3.0

. t.9

ír3l

.3_2

. t-9

íÍTl

.3.{

+28

.1_9

?1

_,3.0

137

-3.3

-2.3

2.O

I

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlrÍf] (Grelha de valores)

1.423 4.269 7.1',t5 9.962 12.808 1S.6s4 18.500 2',t.146 24.',t92 27038 29.885 12_731 35.577

11.167 231 2.06 1.17 114 1.a3 2.08 2.41 2.6 2.65 26A 281 2.AA 2.64

9.500 2 95 2_15 2_65 2_90 3_33 3 99 4.30 4.14 408 4_O8 3.90 3.69 3.48

7.433 373 3-74 3-90 4.32 4-81 5.40 5.43 491 4.58 438 4.12 392 3.A2

4.500 255 229 2.O2 195 1.94 212 2.25 2.21 231 2.48 256 259 264

Observador 1: Luminãncia com instalação nova [cdlnf] (Tabela de valores)

L- s' 92

Observador 1: Lumináncla com instalàção nova 232 cd/m1 1 27 cdlm' 5.43 cdtm2 0.43 4.23

23

12.

C

29
26

14

.17

32

202

a

6.167 3 28 3.00 2.80 2 98 3.23 3 66 3.76 3.47 3 5t 3.33 329 3 38 329

2-833 202 112 151 1y 1.27 134 142 ',r48 r55 1.67 176 190 206

2.ô

38

z!_'.,17:

---i.--i-

35

l1



Apêndice G - Projetor Luminotécnicos por C€ôários Pâdíõês Amostr.is -
Ilutninàção públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodaqem seca lcd/m'l (Linhas de isolux)

E

39I7

,2.5 2,5 .2.1 .2.1 .2_4

.3_7 .3,5 .3.4 .3.2 .3-t

.3J 32 .3: .3.0 .3,0

2A

+24

+3.3

j!.2

-2.9

.2§

t.1

+20

.2_§

+2r

,2.3

.1.5

.1.í

.2_O

.17

+1'7

-1.4

!-í

21

1.8

12

+lo

.2.5

.2n

,,1 5

20

,l.6

.í-8 .t0

_2.e .3.2

11ô

+2-1

+14

095

+2.6

@
+3-5

it.3

;1.5

-21

128

-1.7 . Í.E

.t-3 _1.2

.0-e0 ÍÍs)

-Lt

.2.4

,2.7

,2_X

1-0

-1.ô

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'z] (Grelha de valores)

1.423 4.269 7.115 9.962 t2.808 15.654 18.500 2',t_346 24-192 Z7_A3A 29.AA5 32.73',t 35.577

11.167 2.10 1.97 ].84 195 2.13 2.43 262 2.44 2.4Í 2.45 2.39 2.41 222

4.500 192 1_65 1_40 1_3t 1.25 r.38 1.52 1.52 r 63 178 1.A7 1.97 2.01

2.833 1.58 1.32 1.13 099 0.90 0.95 1.03 1_47 1_14 1.22 1.32 1.46 16',r

*: Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?l Oabela de valores)

Lm L*in L*, gr 92

Observador 2: Vêlor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

2.25 cdlmz 0.90 cdlm, 339 cdtn2 0.40 023

203

9.500 2 81 2_86 2_94 3.20 3_54 3_94 3.99 3_67 3.50 336 3.22 3 08 295

7.A33 2.61 2.45 2.33 253 2.a2 3.32 3.48 3.30 321 3.1s 3.03 2.91 2A5

6.167 229 1_96 1_11 112 1.16 2.06 229 2.27 2.37 2.31 2.44 2.50 247



AÉndiae G - Pro.iêtos Lumlnotécni(os porC.nários P.drô.s Âmostr.is -

Ilumln.çáo públlca

Cenário Padrão Amostral 2 SONERES-LED 160W

tí

Observador 2r Luminância com instalêção nova lcd/íril (Linhas de isolux)

, 391B

4.8

40

3.6

36

3?

_4.0

_3.r].1

/1.0

-:.2

.3.3

l5r]

lt.3

3.7

2.e

.3.1

a.2

39

.2_f

.41

.3.5

3.'l

+'18

+4.1

2_A

_3.4

.3.0

+4.0

,3E

3_0

36

3_7

its
.36

.3.'l

13,1

25

+18

_2.5

-2.0

.2-1

11.7

_1.4

2.2

+í.6

tu

.25

.1.9

.1.3

!,24

+2.1

1.ô

.22

't6

.12

2.4

+1.9

t3

!3.0

.2.0

, Í.4

.30

it.2

.1.5

t3.o

23

.1.7

a_4

.3.0

.4.9

4.1

.2-6

_17

12

].8

3.5

-3-3

29

LI

-2.O

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlÍn'z] (Grelhà de valores)

204

Pista de rodagem 1 - V1

---------

29

2.3
211

21

'|7
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Âpêndice G - Proieto3 Luminotécnicos por Cênários Pâdrões ÂmortÍàir -
Ilumillação públicà

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Pista de rodagem 1 -V1

1.42i 4.269 7.115 9.952 12.808 15.654 18.500 21.346 24.19? 27.038 29.885 32.731 3t.577

11.167 263 L6 2.29 2.44 2.66 3.04 3.2A 3.10 3.08 3.06 2-9A 3.01 278

9.500 3 51 3.58 3 68 4 00 4.43 4.92 4.9A 4.59 437 4-ZO 4.OZ 3 85 3 69

7.833 733 3.06 292 316 1.52 415 4.35 4.12 4.01 394 3-19 3.71 3 56

6.167 286 2.45 214 215 220 2.57 2A7 2.83 296 )96 305 313 308

4.500 240 2.06 175 163 1.56 173 190 190 2U 2.23 234 245 251

2.a31 1.97 1.64 1.41 1.23 1.12 1.19 1.29 1.34 1.42 1.52 1.65 1.83 2.O2

Observador 2: Luminância com instalação nova [ccurÍf] Oabela de valores)

L. 91 92

Observador 2r Lurnináncià com inÍalação nova 2.82 cdtm2 1.12 cdtn2 4.98 cdlm2 0.40 a.23

245

a



ÂÉndiceG - Projêtos Lumlnotécnicos porCênários PâdÍõê6 Âmo5tÍãis -
Iluminâçlo públl(â

Cenário Padrão Amostral 2 . SONERES - LED 160 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Íâmànho Câlculado Nominal Check

Passeio 2 - P3 E.(a T8.82 tx > 5.00 lx

uô0) 039 :0.20

(2)Vãlor nomrnalalterado pelo plãneador, em desvo à noíma

Valor de manutenção de iluminância horizontal flxl (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de ilumrnâncaa horizontal 0xl (Grelha de valores)

m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 2134A 24.192 27.038 29.885 32.731 35.5n

1.67 39.79 32.54 24.29 1'1.56 13.12 11.04 1030 10.93 13.12 1741 23.95 32.2a 39.71

206
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^pêndi<E 
G - Projeto3 Luminoté.nicos poÍCenário. P.dÍõêr Âmostrâis '

Ilulninàçáo públicá

ü
'tf

Cenário Padrão Amostral 2 SONERES - LED 160 W

Passeio 2 - P3

1.0m 33.42 27.86 2093 15.05 11.19 937 885 934 1130 1509 70-1s 21.64 3330

0.333 27.96 21.41 1146 12.32 918 7.64 717 17A 937 1250 1754 23-41 2789

Valor de manutenção de iluminância horizontalllxl (Tabela de valores)

EM E." ql 9,

Valor de manutenção de iluminância horizontal 18.8 lx 121lx 39.8|x 039 0'18

207

39 t1

n 1.423 4.269 7.115 9. 2 12.808 15.6í 18.500 21.146 24-192 27-038 29.885 12.131 35.577



Âpêndi<e G - Projêtos Luminotécnico! por CênáÍios Pâdrôes amostrais
Iluminâção pública

de§}§
§,,

Cenário Padrão Amostral 2 SX LIGHTING - LED

150 W

Descrição

Potência máximai 185 Wi

Fluxo luminoso mínimo 24.97 5 lm

- Via: V'l - Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego intenso;
- Luminância média (Lmed): 2,00 cdlm):
- Uniformidade global(Uo): 0,40;

- uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P3 -Vias de uso noturno moderado por pedestres

- lluminância (Emed): 5 lux;
- UniÍormidade global(Uo): 0,2.

208
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Apêndicê G - Projêtos Luminotécni(os por Cenários Pãdróês Âmostrâ is -

Iluminôção públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED '150 W

I

Passeio 1 - P3 (C3), 58.00 m'z

I

Pista de rodagem I - V1 (M1), 290.00 m2
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 58.00 m2

dr\,..;&v

249

Resumo (em direcção EN 13201:2015)
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Âpêndlce G- Projetor Luminotécnicos por Ccnários P.dÍões Âmo5tÍàis -
Iluminàslo públi(a

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Resumo (em direcção EN 13201 :2015)

:. 
.l

Fabrlcante Ainda não é um
membro DLALux

P 147.2 W

263391nr
Nome do artigo SX LIGHTING .5X IN

LPP 150 K4O 112 F7P

v02

Equipâgem 1x

-l-L-: 4
:'.\-

210

l. :.+g



Apêndice G - Projetos Luminoté(ni.os por cênários Pàdrõês Âmostrais -
Iluminaç5o públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 .SX IIGHTING - LED 150 W

Resumo (em direcção EN 13201 :2015)

SX LIGHTING - SX IN LPP 150 K40 112 F7P V02 (unilateral em cima)

Distáncia entre postes

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) lnclinação de braço extensor 0.0"

(4) Comprimento braço extensor 3.000 m

Horas de funcionamento anual 4113 h: l AA.A %, 1 47 .2 W

ULR / U LOR 0.00 / 0.00

,i\-l, í. -lg

Intensidades luminosas máx.
Em todas ês di.ecções que, €m uma lumrnáriê
cor.ectàmente instaladà, foímam o ángulo dado com
as vênicais inferiores,

2 70"i 512 cd/klm
z 80': 30.5 cdlklm
> 90': 1.08 cd/klm

Classe de potência luminosa
OsvaloÍ€s de inten5idàde luminosa em [cdklm] pâra
o cálculo da classe de intênsidadê luminosã refêrem
se âoÍluxo luminoso dôs luminárias de acordo com
EN 13201:2015.

0.80

Ea

fL5.r 3925

Assinâtura

211

29.000 m

Consumo 5004.8 W/km

G*3

Classe de índice de encandeamento D.4
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Apêndicê G ' Projetos Luminotécnicos por Cênários Pâdrões Amostreis -
Iluminâção públicá

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
For calculado com uma valor de mênutenção 0-80 para a instalação

Tamanho calculado

cà
ü

Nominal check

Passeio 1 - P3 > 5.00|x

Uô(2) 067 2020

Pista de rodagem 1 - Vl L. 2 99 cd/ml > 2_OtJ adlm'

0.55 > 0.40

U 4.71 à 0.70

TIll) 16%

RB(t) 045

Passeio 2 - P3 Em(2) 29 44 lx 2 5.00 lx

4.64 > 0.20

(1) informàtivo, náo faz pane da avaliação

{2) Vãloí nominâlalterado pelo plãneador, em desvio à norma

Resultados para indicadores de eÍlciência energética

Cêlculado Consumo

Cenário Padrão Amostral 2 Dp 0 009 Wlx*rn'?

SX LIGHTING. SX IN LPP

1s0 K40 112 F/P V02
(unilateralem cima)

Dê 1.5 kwh/m'?yr 614.3 kwh/yt

212

31 90 lx

Tama nho



A§sinàtuÍa

ft_s.:

E

39 7
Apêndi.e G - Projetos Luminoté<ni(o3 porCênários Pedrõê. Amostrais-
Iluminação públice

Cenário Padrão Amostral 2 .SX LIGHTING - LED '1 50 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tãmânhô Cãlculêdo Nominal Check

Passeio 1 - P3 Eml4 31.90 lx > 5.00 x

Uo(2) 4.67 > 0.20

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Linhas de isolux)

213

(2)Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio à norrnã

-26. 42 qe
35-

I+j
i
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FLS.: 3928
aÉndlcê G - Proiêtos Luminotêcnicoi por CcnáÍior PàdÍ6ês ÂmostÍâit -

Ilumin.çro públi(á

Cenário Padrão Amostral 2 .SX LIGHTING - LED '1 50 W

Passeio 1 - P3

--+

valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.450 4.350 7.EO 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550

13.667 32.21 30.49 26.75 23.15 21.41 21.41 23.rs 26.75 34.49 32.21

13.000 4210 3154 30_91 2564 23.33 2333 2564 3091 3158 4214

12.333 52.53 44.77 34.72 27.96 2a.01 25.01 2196 3412 447t 52.53

valor de manutenção de iluminância horizontal [h] (Tabela de valores)

EN gl 92

Valor de mênutenção de iluminància horizontal 3T.9 lx 21.4lx 52 5lx 0.67

;2-:-qí. :.n

ü

a2

,3r
3
.45

+ú
+28

-26
+2E

+38
45

-42E.35
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Assinatura

Apêndicê G - Pro.iêtos Luminoté<nicoi por Cênários Pàdrõês amortrâi§ -

Iluminàção públi(à

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tamànho calculado Nom inàl Check

Pista de rodagem 1 - Vl 2.99 çd/n'1 >. 2_t)t) cdtm'

IF] r6%

0.55 > 0.40

Ur 071 > 0.70

Rd,r 045

Resultados para o observador

Tàmanho calculado Nominal Check

observador 1

Posiçáo:
-60.000 m,4.500 rrl 1.500 m

L. 3.11 cdlm2 > 2.00 cd/m'?

U" 056 :040

t.rl 090 > 0.70

Ílo) 11%

Observador 2
Posiçáoi
.60.m0 m,9.500 lrr 1.500 m

L. 2.99 cd/m'1 z 2.00 cdlm'?

055 >040

Ur 011

TIT) 16%

(1)informativo, não Íaz pane da avaliação

215
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Assinatura

Âpêndice G - Projêtos Luminotécnicos porC€náÍios Padróês arnostrâis -

lluminàção públiaâ

Cenário Padrão Amostral 2 SX LIGHTING - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

ô464

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

.32 *45

6l

.50

*31

.28

-41

-37

.68

.a:!

t6l r

.55

.64

f5

,,(0

+6

+8

.31 âf on lo

,{5

.,46

+68

83

s4r

.59

.52

./i5

{ll

_37

3
r3o

136
.31

3t

f3'l

.34

.56

.+64

+ô5

.32

.31

,ú

+3ô

v

.3í

.74

.6t

_Í)

36

.34

+31

,s

.52

r3o

+31

Vêlor de manutençâo de ilumináncia horizontal [x] (Grelha de valores)

m 1.450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550

11.167 68.34 54.65 
'rO.03 3r.33 213A 213A 31 33 4003 5465 6834

9.500 83.25 63.51 44_93 34_41 29_62 2962 34_42 44_93 63s1 83.2s

7.833 8409 U_66 46_29 35_12 30.89 3089 35.72 46 29 6466 8409

216

70 7ô

I#==--l-

-
53

@

47 53

'/ ."'

s--- \
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AssinatuÍâ
apêndicê G - Pro.iêtoa Lumihotá<ni(o3 poÍcenárioi Padrõa! Amostrâis-
Iluminaçto pública

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Pista de rodagem 1 - V1

valor de manutenção de ilumináncia horizontal [x] (Tabela de valores)

1.450 4.3$ 7.250 10.150 13.050 15.950 r8.ES0 21.150 24.650 27.550

5.157 73.98 5941 44.61 35.79 3161 31 61 3579 44.61 59.41 7398

4.5m 6086 5165 41.32 34.45 31 18 31.18 34.45 4132 5165 60.86

E- E."- s'

V Valoíde manutenção de iluminãncia horizontal 16.4|x 27 4lx 84.1 lx 0s9 033

t1

4.5

38
. 

3.8
3{

38

3-8
4.1

\ observador 1: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m']] (Linhas de isolux)

217

2.833 49.59 44.16 36.86 31-OA 2776 2776 3108 36.46 4416 49.59

ra

27

53

:3.0
,211

23

3.0

38
30

23

23

30
?T



Âpêndice G - Projetor Luminotécnicos poí Cênários Pedróês Âmostrâis -
Iluminaçâo públi<à

Cenário Padrão Amostral 2 .SX LIGHTING - LED 'l 50 W

Pista de rodagem 1 - V1

Ea

F§.: 3932

Assinâtura

.3949

t96 .3.6

t2-7

138

+2'1

.2.2 .2_3 +26

.4.5

+52

+24

,4_2+35 +3,t

.2t .2_1 .25 25

.18 .r.8 *16+18 tl8

3_3

.2.5

+1r

Írrl

r-2 
9

.4 /t

+47

+2'E

+35

37

,38 ,3.ô

it-s

18

3.1

fI7,

,3.3

.2.8

.!8

+38

.25

.1.8

.2.1

.31

.3.4

.3.0

i!.3

.t a

+2'2

_3_2

.a3

Observador 1: Valor de manutenção de luminância corn via de rodagem seca [cdlm'2] (Grelha de valores)

m 1.450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 21.ss0

11.',t67 2-25 2.19 2-27 254 2.76 292 2.83 7.11 2.63 242

9.500 318 3_49 3_93 4_39 4_53 4.41 423 3.79 1.41 3.31

7.833 430 492 5.29 5.43 5.17 4.15 43A 192 3.7A 3.80

6-167 332 362 3AO 3A4 362 3.51 329 306 3.A7 303

4.5(E 2.38 2.45 2.4A 253 2.55 2.41 249 2.36 2.29 233

2.833 1.81 1.78 1.82 1 83 1.83 1.84 182 1.75 1.14 1.80

Observador 1: Valor de manutenção de luminância qom via de rodagem seca lcd/m':] Ctabela de valores)

Ln L.rn L.* s. 9t

Observador 'l: Valor de manutenção de lum nância com
via de rodagem seca

3.11 cd/m'z 1.74cdlm'z 5.43 cdlm2 0.56 032

218

rc



Âpêndice G - Projêtos Luminotécni(os poÍCenários padrôer Amostrâis -
Iluminaçáo pública

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 w
Pista de rodagem 1 - V1

É§.

E§
39

AssinâtuÍâ

1.1

s.6

6.6

5.2
4.7

3.8 .

47
52

3E

2.9

Observador'l: Luminâncla com instalaçâo nova [cdlrf] (Linhas de isolux)

11.167 2.8r 2_74 2.83 3.1A 345 36s 353 3.38 329 303

9.500 3.98 4.36 4.92 s4A 567 s.5t 529 4.14 4.33 421

-3E

.30

.L8 32 .36

55

.59

+43

1.0

_t4.9 +5.5

30

t42

.48

.30

.23

.32

.2S

,4,

§.cl

.2.7

+4'4

.6í

.35

+5.7

.6S

.35

.53

+55

-3.4

1?

.4.9

.2-A

+{o

.5.1

.45.15

.3-'l

tTÍt

.Àa

.2-3

y'.8

.32

.23

.45

.3-1

.2.3

11

.3.1

.2.3

.3,8

.2.9

lz:T

.34

.2-9

t2Í:

.66

---- L ---r l

7.833 5.37 6.15 6.62 679 646 5.94 547 4.sA 4.62 415

219

-=@_--

5.2

' .29

-J--,,r-,,,.-.:---:-: : -'::l
Observador 1: Luminância com iníãlâção nova lcdlnf] (Gíelha de valores)

m 1.450 4.350 7.250 10.,t50 13.050 15.950 .tE.650 21.750 24.650 27.550



Ai5inatuía

apêndicê G - Projctos Luminotéanicos porcênários Padrões Amostr.is-
lluminá(,o públl..

Cenário Padrão Amostral 2 SXLIGHTING- LED 150W

Pista de rodagem I - V1

1.450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.654 27.550

6.167 4.15 4.53 4.75 4.80 4.53 4.4 4.11 3.83 3.83 3.78

4.90 297 3.06 3.09 3.17 319 308 311 295 286 291

2.833 226 223 2.24 2.29 229 2 30 227 219 217 224

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova [cdlni] (Tabela de valores)

t. q1 g2

\i Observador 1: Luminância com iníalação nova 3.89 cdlm, 2j7 cdtm2 6.79 cdlm2 0.56 032

3.9

39
36

3.6

3.6

32

43
3.9

32

Obsêrvador 2: Valor de manutenção de luminância corn via de rodagem seca lcd/m'?l (Linhas de isolux)

224

r-T

_+_'--

29 32 36
46

t8

5.0
,46

22

18

22
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Apêndicê G - Projêtos Luminotécni<os por Cênários Pâdrôe! Amostíaas -
lluminàçáo públicã

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Pista de rodagem 'l - V1

.4.3

,2.9 ,.?,9 ,2.4 .2_A

.2.6 -t3 5

,51

.3.ô

.3.4
-2.9

3.9

.36+4-3

.21 +22 +2.2 +2.2 +2.1 +2.1

r1 
7 .17 17 .'t.t í16r rã]

35

,.27

.3t

+49

,11

+28

.4.5

,3,

.3-4

aa

+{.1

.3.2

+4.1

39

.2.4

+37

+34

_2.7

_2-'l

ÍÍã

,2.7

.2.1

.17

.2.5

.22

.'t 7

3.9

+?.8

3a

.2.8

.27

.17

Observador 2i Valor de mênutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlmr] (Grelha de valores)

1.450 4.350 7.250 10.150 13050 15.950 18.850 21.75A 24.650 27.550

1',1.167 2.64 2.U 3.',t1 341 3.49 3.42 3 23 2.9A 2t8 2 60

9.500 3.90 4.4A 492 51A 5.08 4.t6 4_37 3.94 3.66 3.66

1.913 352 3.19 4.11 435 4.30 4.15 392 3.s9 3.45 3.M

6.167 274 2.61 2.73 291 295 2.99 292 28r 280 276

4.500 2.12 2.06 2.O7 2.17 2.16 2.2A 2.23 2_.t5 2.14 2.17

2.833 171 1.63 r.66 1.69 1.68 1.70 1.66 1.64 1.65 112

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/mr] (Tabela de valores)

L. L-in Lm, 9, 92

032

221

a

Observador 2: Valor de manutenção de lumlnância corn 2.99 .dtmz j .63 cdlmz 5.18 cd/m, 0.55
via de rodagem seca
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As5inetuíâ
apêndicê G - Projetos l-uminotécnicos po. Cenários P.drôe! amostrâis -

Ilumin.çáo pública

Cenário Padrão Amostral 2 SX LIGHTING - LED 'l 50 W

Pista de rodagem 1 - V1

27 27

45
584.9

4-5

4.9

36 a0

49

36
4.0

{.0
36

4.2
58

5.4

40
3ô

Observador 2: Luminâncta com instêlação nova [cd/nf] (Linhas de isolux)

,.".)

11.16? 3.29 3.55 3.89 4.27 4.36 4.2a 404 362 344 325

9.5m 488 5.60 6.15 647 6.36 5.95 547 4.92 4.57 4.51

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrÉ] (Grelha de valores)

m 1.450 4-350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.6s0 27550

a.9

3.6

40

5S

,2-f

21

2A

2.1

35 3.2.3 3 .3.5 3.9 ,/t.3 41

+4.! +4.6í.s +3.0 ,32 4E ,6 4

.{-3 .a.3

.43

EO

.52

*!-5

.2_f

+2-1

.3.5

_2_7

Etl

-L?

2.1

.s 7

.2.7

+2-1

.3_a

ir.6

.2.1

.3-6

_L7

.2.1

.3a

_2.4

-2-1

.33

_2.â

rZÍ1

.34

*3.6

.49

_!t.5

7.A33 439 474 5]4 543 5.3'1 S.18 490 449 431 430

222

o
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Assinâtura

Àp€ndi.ê G - Proiêtos Lumihotécni.os por Cenários P.d rõês Âmostrâi! -

lluminàç§o públicá

Cenário Padrão Amostral 2 .SX LIGHTING - LED 150 W

Pista de rodagem 'l - V1

Observador 2: Luminánciâ com instalação nova [cd/nF] Oabela de valores)

LM

1.450 4.350 7.250 10.150 r3.050 15.950 18.850 21_750 24_650 21.550

6.157 3 38 3 33 3.41 3.63 3.68 3.14 3.65 3.5r 3 50 3 45

4.5e) 2.65 2_51 2_54 2_71 2_70 2.74 278 2.69 268 271

2.433 213 2_O4 207 2.12 210 2.13 208 205 246 214

g1 9?

Observador 2: Luminância com instalaçâo nova 3.74cd/n2 2.O4 cdlm2 6.47 cdtml 0.55 432

223

a
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Âpêndjcê G - Projêtos Luminotécnicos por Cenários Pâdróês Amostra iÍ -
IluminÀção pública

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Íamênho Calculado

,{ tug

Nominal Check

Passeio 2 - P3 29.44|x > 5.00 lx

uaQt 0.64 > 0.20

(2) Và lor nominal alte rado pelo planeãdor, em desvro à norma

-+

Valor de manutenção de lluminância horizontal Ilxl (Linhas de isolux)

224

ii 1e.
32

122
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Â5sinatuÍa
Apêndicê G - Projetoi Luminorécni<os porCênários Pidíôês Âmostíâis -

Ituminaçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 2 . SX LIGHTING - LED 150 W

Passeio 2 - P3

Valor de manutenção de il!minân.ia horizontal 0xl (Grelha de valores)

m 1.450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550

1.67 42.72 3a_69 32.45 26.80 2-3.38 23.38 26.80 3245 3A.69 42.72

1.000 38.40 3471 29 t6 24.08 2113 21.13 24.08 2916 34.71 38.4A

0.333 33.67 3050 2572 2132 1aA9 18.89 2132 2512 305A 33.6?

Valor de manutenção de iluminância horizontalflxl (Íabela de valores)

Eh* 91 92

.3E .t6 .Z A .21 .2t .2t 2l .5 !a

.3a .31 .â .21 ÍÍO fiDl .21 À .3r !.

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 29.4 l/. 'r8.9 lx 427\x 464 0.44

225

_,1
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Apêndi<e G - Projetos Luminoté(nicos porcenárioi Pãdrõêl Amostrâis-
lluminaç5o pública

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 1 80

Descrição

Potência máxima: 185 W;

Fluxo luminoso mínimo 24.97 5 lm

Clêsse de iluminação NBR 5101

- Via; V1 - Vias arteriais ou roletoras com volume de tráfego intenso;
- Lumináncia média (Lmed):2,00 cdlm'z;
- Uniformidadê global(Uo)t 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P3 -Vias dê uso noturno moderado por pedestres
- lluminância (Emed): 5 lux;

- Uniformidade global(Uo): 0,2.

?26

IIM IP

coNsoRcro
MES

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

ENERGETICA

il liMl\Â!À{)i'llBl l(_l

r.n.i,i.' I')ari,no,\jrtírt,à1.: - r'l ?lr e FÂBRICA
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Âpêôdl.ê G- Proictor Luminotécni.os por Cênáíiot P.drõês ÂmoitÍàis -

Iluminação públi<à

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3 (C3), 72.00 m2

Pista de rodagem 1 - V1 (M1), 360.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 72.00 m2

E

39,í I
AsSinature

221



Âpêndice G - Projetos Luminoté(nicos por Cênáaios Pâdrõês Amostrâi! -

Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK - LED 180 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante P 179.8 WAinda não é um
membro DIALUX

288981m
Nome do artigo ARGOS

288991m
Equipagem 1x

n
'100.00 %

E

fts.: 39/,2

224
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Âpandicê G - Projetos luminot&nicos porCênários PedÍôêl amostrâis-
lluminação públicá

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK - LED 180 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

AR-P-70130D4 (unilateral em cima)

Distância êntre postes 36.000 m

('l ) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) Inclinação de braço extensor 5.0"

(4) Comprimento brãço extensor 3.003 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 %. 179.8 w

Consumo 5034 4 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

lntensidades luminosa5 máx.
Ém todas as direcções que, êm umã luminária
correctamente instàlàda, formàrn o ângulo dàdo com
as verticáis infêíores.

> 70": 595 cdlklm
> 80"r 388 cd/klm
> q0": 5 38 cdlklm

Classe de potênciã luminosa
Os vâlores de intênsidad€ luminosà €m tcdklml parã
o cálculo dâ classê de intensadaclê luminosa reÍerêm
sê âo fluxo luminoso das luminárias de acordo com
EN 13201:2015.

D,O

MF 0.80

AstiíràluÍã

3fL5.
o,
rJ 't

E

229
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Assinaturâ

Apêndl.. G- Píojêtos Lumlnoté.ni.os por Cenários PÀdíôes Âmostràli -

Ilumin.çáo pública

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalacão

calculàdo Nom inal Check

Passeio 1 - P3 E.la 26 46lx 2 5.001x

Uo(2) 059 >020

Pista dê rodagem 1 -Vl L. l. 5 colm' 2 2.00 cdlm2

041 > 0.40

Ur 070 > 0.70

ÍlÍr ) 22%

RÉírr 044

Passeio 2 - P3 Em(a 20 89 lx > 5.00 tx

Uo{à a t4 > 0.20

(1 ) informatrvo, não irâz pane dà ávàliâção
(2)valoí nomrnâlaltêrâdo pelo plàneãdor, ern desvo à nol.ma

Resultados para indicadores de eÍlciência energética

Tamanho Calculado Consumo

Cenário Padrão Amostral 2 Dp 0 011 W/lx*m'?

AR-P-701 3004 (unilateral
em cimê)

Dê '1.5 kwh/m'zyr 750 3 kwh/yr

234
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ASsinatuÍa
Âpêndice G - Píojêtos Luminotécnicos por Cênários Padrões Amostrâis -
Iluminâção pública

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK- LED 180W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tama nho calculado Nom inal check

Passeio 1 - P3 Em(2) > 5.00 lx

Uo(2) 059 > 0.20

(2) vãlor nominâ,alterado pelo planeador, em desvlo à normã

Vêlor de mãnutenção de luminânciã horizontal lxl (L nhas de solux)

=:
:

Valor dê manutenção de iluminância horizontal Úxl (Grelha de valores)

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 t9.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

231

26 46 lx

:12i-30 33 3636 33
30

13.657 35.83 29.99 23.21 18.04 16.07 1561 16.A7 17.36 1940 24.10 30.75 3636
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FLS.: 39,{6
Apêndice G'Projetos Luminotécnicos por c€nários Pad rô€5 Amostrai5 -

Iluminação públicá

Cenário Padrão Amostral 2 .TRADETEK - LED 180 W

Passeio'l - P3

/:t*\g

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25_500 2E.500 31.500 34.500

13.000 «r52 3374 2591 24.17 1776 1741 1752 1911 2108 2109 3483 4111

12333 45.80 37-84 14.67 22-29 19.4A 1825 18.79 2038 2477 30.',15 3922 46.59

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

E6 Emin qr 9)

Valor de manutenção de iluminância horizontal 26.5|x 15.6 lx 46.6 lx 0s9 034

232
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AssinÀtura

Apêndicê G - Projêtos tuminotécnico5 por Cênários PadrôeÍ Amostrâis -
Iluminàção púàlica

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK - LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho calculado Nom inal Check

Pista de rodagem 1 -V1 L. 3.15 cdlm2 2 2.00 cdlm'?

TIl]] 22%

0.41 à 0.40

070 > 0.70

RB(1) 4.44

Resu ltados para o observador

calculado Nominal Check

Observador 1

Posiçáo:
-60.000 m, 4.500 m 1.500 m

LM 3.31 cd/m'z > 2.00 cdh2

4.45 à 0.40

Ur 0.76 :0.70

TII' 15%

Observador 2
Posição:
-60.(x)O m, 9.s00 nr 1.500 m

LM 3.15 cdlm': > 2.00 cd/m'z

041 à 0.40

U 0.70 > a.7a

T1í r 22%

(l) informatruo, não faz pane dà âvãliãção

233
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Â5sinatura

apêndicê G - Projêtos Luminoté.nicos porCênários Pàd rõei Âmostrâis -
Ilumin.ção públi(â

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Pista de rodagem 'l - V'l

Valor de manutenção de ilumlnância honzontal [lx] (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

--

+1 r$ p +d @
.at .§ ,$ a .E

.tt .at -r -n .21

.tt _& ,u , ,x

,o .?t .í .26 ,23

. .a .É .22 .21

6e

na

+§

*11

55

+56

n

.3:t

*§

+35

-a:,

=16

55

88

.73

.35

.32

26

'41

_38

-3)

*21

23

21

,23

?E

2A

+'6

+s5

.60

57

17

.36

.69

.s€

.11

.25

,23

-21

.24

.26

.23

234
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66:61 55

23

21

/
61 66

50

39
rlrL

\(

,8
I

39
34

55

50
71
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Apêndicê c - Projatos Luminoté<nicos porCenários Ptdr6e5 Amostrâi5 -

lluminaçâo públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - tED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

r.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 11.500 34.500

11.167 5452 4423 3331 260/ 21 83 2013 2064 2141 2882 3531 4598 5548

9.$O 67.50 5310 39.46 29.9t 24_24 2203 22.44 25_94 1302 4256 55.30 6855

7.A33 73.46 57.83 42.39 31_97 25.83 2356 2408 17_52 3490 45.68 59_46 7409

6.',t67 6a.92 55.55 4r.66 32.06 26_44 2414 24.61 28_AA 3468 43.88 56.85 69.03

4.500 5595 47_02 36_79 29.52 25_46 2300 2338 2629 3164 3194 47.44 5586

2.433 41.07 35.41 29_44 2494 27.17 2463 20.93 23 03 2622 2979 3564 4045

Valor de manutenção de iluminância hoÍizontal lxl Oabela de valo.es)

EM E.a, 91 92

Valor de manutenção de ilumlnância horizontal 377lx 20.1 lx 74.1 lx 0.s3 021

rl.l

,t.l

32
36

rt.6
4.1

46
61

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/Ín,l (Linhas de isolux)

235
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Apêndicê G - Píojetos Lumiíotécnicos porcenários P.dróes Amostrâis-
Iluminâçáo públi(a

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK- LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

+i 6
+í .6

41

25

2.4

-14

5.2

*2o

"r.6
5.5

+23

3.5

145

.34

22

rT51

3.E

,2d23

3.6

2'

rTr

_3.t

-5.0

r57

_1E

_3.1

4.9

26

,t.9

{ío

.3.0

.5.1

16o

.t !

+29

r46

.32

5.t

É.7

2.3

,4.4

r'€ o

+26

,3E

l-7

*12

*25

*1.6

*1.0

2A

+1.t

1.2

-2.d

.1.9

.1.2

2A

t-8

*35

+2-5

+1 
7

+37

*25

+1617

_2.0

_2e

rl4

.23

.17

T

observador 1:Valor de manutenção de luminãncia com via de rodagem seca fcd/m':l (Grelha de valores)

1.500 4.500 7.500 10.500 13.s00 16.500 19.500 22.500 25.500 28.s00 31.500 34.500

.167 2.01 ',t.81 1.71 1.9a 2.29 264 191 3.11 3 r1 2.74 261 2.35

9.500 291 289 3.05 364 4.37 493 513 5A7 50r 441 116 352

7.A33 444 4.62 4_a1 5.46 6_04 6.29 601 5_72 471 S19 4.70 4.44

6.167 3 66 1.41 1.39 3.77 4.',13 4.21 4 05 421 421 3 85 1.71 352

4.SOO 247 2.32 2.16 229 2.45 254 261 2íÁ 281 262 2.50 251

2.E33 1.68 1.56 1.48 r55 1.65 1.75 182 1.86 r.83 1-A 1.59 1.68

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com vaa de rodagem seca lcd/m'?] (Tabela de valores)

Lô Lmn Lhd 9r qz

Observador 1;Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem secã

3.31 cd/m'? 1.48 cdlmr 6.29 cd/m'z 0.45 024

236
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Apêndi<ê G - Projetos Luminota(nicos porCênárao. Pâd16êr Amostrâis-
rluminàção públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

F

32

5l

I ij

Ob5ervador 1: Luminâôcia com instalaÉo nova [cdlíri] (únhas de isolux)

Observador'1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

,2.9

_76

133

.ô2

17_ôl

+2.5 t2.3
.2.5

,4,5

_0-8

3.5

55

6.5

.s 6

.5.8

.43

_2_e

.20

53

22

53

-35

.2_3

!.7

-2.0

jl,9

!7

6ul

7.5

r3'3

.17

.5-0

2.2

-3-E

6.í

,4.0

.63

f2

-3.9

-6.3

_7.1

*51

3.3

*53

.3.3

2.X

t2

2-f

rÍn

32

3.Í

.21

n4ô

.3.r

.20

_4E

_:.3

]1

55

r-2 
9

.5_6

,14

+3.1

+2-1

_34

.5,4

.46

.3-1

.2-1

23)

at

2B

21

5E

28

34

64

?0

5.8

-<-

40
34
28



Apêndi(a c - Proj.to3 Luminotéani(os poÍCênários Pâd rões 
^mostrei5 

-

Iluminàílo públi.á

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 lt 500 34.500

11.167 251 2_33 2_21 L4 2_86 3.30 3.71 3_97 3.88 344 3.27 2_94

9.500 363 3_62 3_42 455 5.47 617 642 6.34 626 551 410 4_39

7.833 555 5.78 608 682 7.56 746 751 715 714 648 587 5.60

6.157 458 434 4.24 412 516 5-26 506 521 527 481 464 4.4A

4,500 309 2.90 2.70 2.86 3.O7 3.17 326 330 3.54 327 3.13 3.13

2.433 211 1.95 1.85 194 2.06 2_19 228 232 229 206 199 2.10

Observador 1: Luminância com iníalação nova [cdlrn'?] (Tabela de valores)

LM 9' g2

Obsêrvador 1: Luminância com instalação nova 413 cdtm2 1 .85 cdlm' 7.86 cdlm2 0.45 024

2A

38
43

5?
34

4.3

2_9

36

4.3

34

Observador 2: Valor de manutenção de luminãncia com via de rodagem seca lcd/m,l (Ljnhas de isolux)

238
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Âpêndi.ê G - Projêtos Luminotécnicos porCênários Padrõês Amortrâis -

Iluminàção públi(â

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com viã de rodêgem sêca l.d/mzl (Grelha de valores)

1.s00 4.500 7.500 10.500 13.500 16-500 19.500 22.500 2s.500 28.s00 31.s00 34.s00

11.167 256 2_47 2_50 290 341 3.16 387 3.80 3.67 322 3.00 271

9.500 413 4.25 443 503 566 s.93 586 s.6? 553 5.00 4.39 416

7.833 3.53 342 341 3.94 4.51 4.92 495 4.89 4.89 4.45 4.00 3.78

6.167 211 249 236 2.52 2.76 3.02 3ZA 335 341 3.24 313 2.95

4.5@ 2_O7 1.89 1_71 1_19 1.93 21A 215 2.26 2.41 2.24 217 2.16

2-833 1.54 139 1.29 1.A 1.42 151 163 161 1.64 I50 1.s0 1.58

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [.d/m2] Oabela de valores)

Lm L-in Lrox g1 91

A5sinatura

.3.7 32 .3.0 .2A

.5.5 .5.0 .a_4 .4.2

4.9 .4.5 .4.0 .3.A

2.3 .2.8

143

rl.4

1.8 1.9

§ -1.4

*2.5

11

*23

*5'o

,39

3.8

r53',)

r4.9

+3.9

rr§l

É.e

*3.4

5_7

,4.5

_28

.{.í

r3'5

o33

56

148

.2.f

-21

,r5

.í g

.11

.3.4

11.7

3.2

1.5

.22

.15

.21

.Í 7

p

.2-9

22

.14

.3_0

.21

.1_6

3.2

+22

,1_ô

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com 3.15 cd/m'? 1.29 .d/ín, 5.93 cd/m, 0.4'1

via de rodagem seca
022

239
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Atsinatura
Âpêndice G - Projatos Luminotknicos poÍCenários Pâdrõe5 Âmostrei3 -

Ilumináçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK- LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

Ob5ervador 2: Luminância com instalação nova [cúíri] (Linhas de isolux)

Observador 2: Luminâncià com instalaÉo novà [cd/rÍf] (Grelha dê valores)

4.8

48

60
54

1_A

5a

.3.1

,6_3

.a-3

+ll
.21

ir.?

.3.4

.8.3

_{e

.!r.0

-6.3

_5.6

r38

*55

.50

38

.24

20

43

3_O

2.O

+31

*€5

.4.3

,4.3

171

-5.6

+1.1

ÍT7-l

4.2

trq.6

,5.9

-8. 
t

t3.5

*52

1f

.il I

.-2.8

J.9

.3f

_2_7

.20

.2-e

2.1

í3)

35

2.1

í8

.39

.2_1

.19

148

*70

.6.í

12

-2-l

.a.8

.7.3

.42

40

it.?

*2.Q

.3-2

.s2

.4.1

.3 il

.2.ê

.1.9

_______.Lii

244
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Âssinaturâ

Apêndice G - Projetos Luminotécnicos por Cenários Pàd rões Àmo.tra ir -
Iluminação públicá

Cenário Padrão Amostral 2 .TRADETEK - LED 180 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/Íi] Oabela de valores)

L. Lmin

/:1ris

1.500 4.500 7.500 '10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

11.167 320 3.O9 3.12 363 426 474 4.83 4_75 4.59 4.42 376 3.47

9.500 517 5_32 5.53 6.29 7.08 142 1.32 1.A2 691 626 549 5.20

7.433 441 4_27 4_34 4.92 5.64 615 618 611 612 s56 500 4.12

6.167 339 3.11 2.95 3.1S 3_45 3.78 400 419 434 40s 3.91 3.68

4.500 259 2.36 214 2.23 241 2_62 269 2.83 301 280 2_71 210

2,833 1.93 ',t.74 1.61 167 1.78 197 204 2 08 2.05 1 87 1 87 1 98

gr 92

Observador 2: Lumináncia com instalação nova 394.d/m2 161 .d/m2 7.42 cd/1\2 0.41 4.22

241
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A$inatura

Àpêndiaê G - Projêtos [uminotérni(os porCenários PadÍ6es Amostrâis-
Iluminàção pública

Cenário Padrão Amostral 2 . TRADETEK - LED 180 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tàmànho calculado Nom inal Check

Passeio 2 - P3 Em(2) 20 89 lx > 5.00 lx

uo(2) 4.74

(2) valo. nominal alte rado pelo planeador, em desvio à noÍma

T

Valor de manutenção de iluminância horizontal [1x] (Linhas de isolux)

Valor de manutenção de iluminância horizontal üxl (Grelha de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

1.667 3149 2822 2377 2A95 1934 1841 1A62 ',t9 99 21.53 23AA 277A !24

242
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Âssinâtura

Âpêndlcc G- Projêtor Luninoté<nicos poÍCênlrlo3 Ptdr6a! funoírais-
Ilumlíâçlo públi<.

cenário Padrão Amostral 2 .TRADETEK - LED 180 W

Passeio 2 - P3

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

1.0m 26.51 2â19 20.83 18.69 17.72 11-06 1713 1822 1893 ZO.7) 23 69 26.25

0.333 22.12 20_47 18.02 16.54 1603 1553 15.69 1638 1655 11.42 1992 21.90

valor de manutenÉo de iluminância horizontalÍxl (Tãbela de valores)

E. gl g)

20.91x 15.5 lx 31.5 lx 4.14 0.49

241

Valor de manutenção de ilumlnâncià ho.izontal
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Assinatura
w
E

apêndiaê G - Projêtos Luminotécnlcos porCêírários Padrões AmostÍeis -

Iluminação públicã

Iíu tP

-coNsoRcloATvIESPÉ

O

PROfETO

MELHORIA DA
EFrcrÊNcrn

ENERGETICA

& rÂeRrca oe

Descrição

- Via: V1 - Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego intenso;
- Luminância média (Lmed): 2,00 cdlm'l;
- Uniformidadê qlobal(Uo): 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

o
E

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LED 114W

Potência máxima: 185 W;

Fluxo luminoso mínima 24.97 5 lm.

Classe de iluminação NBR 5101:

- Passeio: P3 - Vias de u5o noturno moderado por pedestres.
- llurninância (Emed): 5 luxj
- Uniformidade globâl(Uo): 0,2.

ll i,MlNÂ(Àr)Pl rBlh À

L.nnn. Pàdr;ôÀm'(!ral2 - ! l;Pl



Âpêndlcê G- Proiêtos Lrrmlnotéolcos por Cênário! Pàdrô.s Âmostrâis -
Iluminôção públi(.

Cenário Padrão Amostral 2 ' UNICOBA - LED 174 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

I

Passeio 1 - P3 (C3), 58.00 m'?

Pista de rcdagem I - V1 (M1), 290.00 m'
Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 58.00 m2

E

Ft5.: 3959

Âssinaturâ
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Âpandicê G- Prq.tos Lúninotécni.o! por Cênáriot P.drõcr Âmo3tr.ii -

Íumin.ção públic.

Cenário Padrão Amostral 2 ' UNICOBA - LED 174 W

Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)

i:

Fabricante Ainda não é um
membro DIALUX

P 176.0 W

279, l.r,
Equipagem 1x

27939lm

rl 100.01 %

E

s x

246
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Âpêndicê G - PÍojetos Luminoté.ni.os porCênários Padrões Amostrais-
Iluminação públi.â

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LÉD 174w

Sl-1147418'1 CZ 02.lES (unilateral em cima)

Distância entre postês 29.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz

(3) Inclinação de braço extensor 10.0'

(4) Comprimento braço extensor 3.029 m

Horas de funcionamento anual 4173 hi 100.0 %, 176.0 W

Consumo 5984.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

lntensidadês luminosás máx.
Em todas as direcções que, êm umô Iuminária
corrêctàmentê instâladâ, formam o ángulo dâdo com
as verticâis infêriores.

2 70'i 544 cd/klm
à 80': 196 cdlklrn
> 90": 14.1 cdlk rn

Classe de potência luminosâ
Osvâlores de intensidade luminosa em [<dklrh] pàra
o (álculo da classe de intensidade luminosã referêm
se ao f,uxo luminoso dôs lumináriàs dê âcordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de índice dê encandeãmênto D3

0.80

AssinâtuÍa

241

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

2.704 m

961fLs.: 3
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Assinâtura
Apêídicê G - Proiêios Luminoté<nico3 por C€náÍios P.dÍões Amottrâis-
lluminâçáo públiaâ

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED 174 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

Tamanho calculado Nominal Check

Pâssêio 'l - P3 E.12) 24.99lx > 5.00 lx

Uo(à 037 z 0.20

Pista de rodagem 1 -Vl L. 3.28 cd/m'z > 2.00 cdlm'?

> 0.40

U 0.71 2 0.70

TI(1] 17%

Rsú) 0.34

Passeio 2 - P3 €m(à 31 99 lx > 5.00|x

UoÊ) 4.71 > 0.20

(1 ) informativo, não fãz páne da ávàlie{ão
(2) válor nolninàlàheÍàclo Élo phneador. em desvio à norma

Tamanho calculado Con5umo

Cenário Padrão Amostral 2 Dp O 01O w/bdm'z

sL-17474141 CZO2.1ES
(unilateralem cima)

D" 1 8 kwh/m2 yr 734 4kwf'/yt

a

057

Resultados para indicadores de eficiência energética
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FLs.: 396 3

Assinatura

Âpêndicê G - Projêao. Luminoté(nicoi por Cênáíios PàdÍÔes ÂmGtràis -

lluminâção públi(à

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LED 174 W

Passeio 1 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tàmanho càlculado Nominal check

Passeio 1 - P3 24.99|x > 5.00|x

uoc) 037

(2)vãlor nominalàlteràdo pelo plãneàdor, em desvio à norma

Valor de manutenção de iluminância horizontàl [x] (Linhas de isolux)

;:-i
31

249

23 42
27 31 !4



FJ.S.: t,9Ír

E

Âssinatuíâ
Âpêndicc G - PÍoiatos Lumlnotacnlcos por ccnários Pâdrôa5 Âmostrai5 -

Ilumirâçlo públicô

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED '174 W

Passeio 1 - P3

--)

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.450 4.350 7.250 '10-150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550

13.557 32.98 25.13 16.37 11.61 9.65 9.26 11.05 16.33 2513 32.91

13.mO 40-17 30.82 21.25 17.18 16.12 15.39 16.22 20.t1 30.59 39.99

12.333 47-99 37.68 27.93 22.49 21.00 2053 21.33 26.7A 3123 4187

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Têbela de valores)

En s" 92

Valor de manutenção de iluminância horizontal 25.0|x 9.26|x 48.0|x 0.37 019

250

a



Ârtndi(ê G- Proiêtos Luhinotécíicor poí ccnáíio5 Pãdrões Âmortr.is -

Ilumin.ção públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED '174 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tõmanho calculado Nomrnal check

Pista de rodagem 1 -v1 3.28 cd/m') > 2.OO cdlm'!

Tlo) 17 %

057 >040

Ur 011 >070

REll ) 014

Resultados parà o observador

Tâmanho Calculado Nominâl Chêck

Observador 1

Posiçáo:
60.0@ m,4.500 m 1 .500 m

3.48 cdlm'? > 2.00 cdlm'?

457 > 0.40

Ur 089 > 0.70

TIo) 14%

ObservadoÍ 2
Posiçáo:
-60.000 m. 9.500 m 1.500 m

L. i2aa ln' >2.00 cdlmz

058 : 0.40

Ur 0 71 >070

TIOI 17%

(l) informat o, não fãz pãnê da avaiação

251
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FLS-:

apêndie G - Projêtos Luminotêcnicos por C.náriot P.dróêsÂm6trâis -

llumlnàçáo públi<t

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED 174 W

Pista de rodagem 1 - V'l

Assinâtura

Valor de manutenção de iluminância hoíizontal [lxl (Linhas de isolux)

Vãlor de manutenção de iluminánciã horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.450 4,350 7.250 10.150 13.0s0 1s.950 18.850 21.750 24.650 27,550

11.167 59.47 4923 37.8 29.71 25.88 2576 2A.aA 36.22 41E2 59.57

9.500 73.40 61 84 46.77 35.83 30.13 29.99 34.AO 44.91 59.53 1232

+19 +S +S @ .ED +8 +Í. +r]t +í)

.+62 +17 i9a fo rs +35 +S +00 +f2

+ú +50 +le +Il +Í, +3E +ae +Ga +71

36.lto

.at

.42

73

*03

52

.30

.30

.at

.41

al

+e

.56

.a7

+/o

.ao

.35

+JG

3a

-30

64

.sE

4A

3il

.5e

7:t

Í?!t

.la

.t4

+52

__1.

7.a33 7a-A9 66 22 50 39 38.95 33 34 33 14 38.34 48 75 6425 77 91

252
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7" Êp mm

.34

)
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50 s6
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Âpêí(Íicê 6 - Pro.iêtos Luminotécni.os porCênáíios P.drôes ÂmostÍais -

lluminação públicô

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED 174 W

Pista de rodagem 1 - V1

1.450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.550 21-sso

6.167 73.65 63.64 49-86 39.91 36.44 3616 3941 4a31 6202 12-43

4.500 64.13 5773 4A.A7 3991 34.49 34.43 3935 4688 5585 6301

]-â33 52.47 ,€.15 41.98 35.05 3043 10.43 34.U 4116 4713 5223

valor de manutenção de iluminância horizontal[lx] (Tabela de valore5)

E- gi 92

Valoí de mànutenção de iluminância horizontal 41 3lx 25.81x 78.9|x 0.54 033

6.1

13

3_2

3.9

4.3

43

4ô
a3

i

l
I

1

i

:

\-, Observador 1: Vêlor de manutenção de luminância com via de íodagem seca [cdlm'z] (Linhas de rsolux)

253
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FLS. 3968

A5siôatura
ApêídiaêG " Pro.iêtos Luminotêcnl(os porCrnáÍlos Pâdr6ês amortrais -

Ilumlnaçáo públicô

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LED 174 W

Pista de rodagem 1 - V1

--r--'----r l

@ it.1 +L1 +2.8 +2.1 ?1

.3a .12 ,{t 1.7 ..1.5 4.5

.5! ,at Í5:'l .S.! .5a .5'

+12 +1.5 +4.5 +1.1

2t .3_õ .t-0 ,2.e

.a1 _22 .L2 ,2_l

.2.3

*34

r3E3E

.3-0 .2.E

.21 .2-1

2.4

1.1

y'.e

+25

+37

.a5

+{3

+2'9

*21

.3.6

27

21

+40

.3.1

2,1

+2'1

32

.{9

.3.e

_2_;

-21

Observador 1:valor de manutenção de luminância com via de rodagem 5eca kd/m'?l (Grelha de valores)

1.450 4.350 7.250 r0.150 13.050 15-950 1E.850 21.75O 24.650 27.550

11.167 2.05 1.99 2.10 242 2.61 2.n 2.67 2-51 2-46 2-29

9.500 3.r8 3.59 4.16 4.61 4.61 452 4.45 4-',t2 3.68 3.45

7.833 4.86 5.51 6.10 6.27 5.U 540 519 4-46 4-54 444

6.167 3.a7 4.19 4.46 4.51 4.4 435 4 01 3.83 3.77 3 56

4500 2.76 2.90 2.97 2.99 2.93 2.90 3.08 2.91 280 1-15

2.83 2.10 2.11 2.19 2.16 2.08 2.09 214 2.11 206 2.11

ObseNador 'l:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'?] [fabela de valores)

L. L.rn Ln* 9r 9,

Observador 'l: Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

3.48 cd/m'z T.99 cdlm2 6.27 cd/m2 0 57 032

25A

r

a
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ArínatuÍâ

F

FL5.;

Apêndicê G - Proiêtor Luminoté(íi.os porCênáíio5 P.drõê:Âmonr.is -

Ilumin.çro públiaô

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA- LED 174W

Pista de rodagem 1 - V1

54

5.4

65

)

a954

33

33

7.ô

6.0

observador 1: Lumináncia com instalação nova [cd/rf] (Linhas de isolux)

Observãdor 1: Lumináncia com instalâÉo novà lcdlni] (Grelha de valores)

1.450 4.350 7.2s0 10.150 13.050 15-9s0 r8.850 21.7s0 24.650 27.550

11.t67 256 2.49 2.63 3.O2 3.26 3.6 334 321 3.O1 286

9.5m 3 98 449 5.20 577 5.83 5.65 557 5 15 4.60 431

.3.3

5a

y'..

.65

.3.1

.26

3.3

+56

.6.S

153

39

.3_t

+48

.5.7

a7

.3.5

-2:A

.52

+7-ô

29

.t.3

+55

26 cEl .L6

_4.5

+ôo

.6'

.3-3

.2.6

.35

.57

.af

3.2

5l

.6.t

+30

+5.8

Tt.6t

aa

*3.?

.2.6

a5

34

_24

.s4

+lo

.2.G

_56

.3.7

-27

+58

.3-7

+40

.8.t

{8

3.5

7.833 607 6a9 1.62 7U 730 6.75 64A 60E 567 5s5

255

.I

----
33

80
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,,'r.39 70
Âpêndlcê G - Prorator Luminotacni(or porc.nárlo3 Pâdr6e5 a6ostrâi5 -

lluminãÉo públi.á

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LED 174 w

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 1: Lumináncia com instalaÉo nova lcdlrú frabela de valores)

L.

1.450 4.350 7.250 r0-150 r3-050 r5.950 18.850 21.lso 24.6s0 21.550

6,167 4.A3 5.24 5-57 SA 5.50 5.4 501 419 4.12 445

4.5ú 3.47 3.62 3.71 313 3.66 3-62 3E5 3.71 350 343

2.a33 262 2.64 2-74 ?70 2.60 2.61 268 265 2.57 2.64

ql 9)

Observàdor '1: Lumináncia com instalação nova 4.34 cdtm1 2.49 cd/mz 7.84 cdtÍn2 0.57 032

)
3.9

3.9 35

4.3

v Observador 2: valo. de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?] (Linhas de isolux)

256

a
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39

24
21

28

35

54

50
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Apêndi!ê c - Píojêtos Luml.otécnicot porCênários P.díõê5 Arno5tràit-
Iluíninação públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LED 174 W

Pista de rodagem 1 - V1

7LfLs.: 39

E

50 *46 *40+12 17

2t .2.e .3.S ,t.S .27 2.ô

al .40.17 .5.3 Ír5l .5.1

3./t

+2.ô

rTF

.3_3

.2.8

rTll

.1.2

.25

ÍÍ!l

.r.0

_Ll

íro

.3.3

.L3

+20

_3E

.33

.5.0

.46

.3.1

*4.t

as

.2.9

145

.12

+3'l

.21

.20

.3_5

.2-a

p

,3.5

.75

rTr]

+25

*ll

.3.8

.3.0

2t

ÍÍTl

.3.1

.?.3

20

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodaqem seca [cd/mz] (Grelha de valores)

m r.450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550

11.167 2.49 2.59 2.8 3.27 3.34 3.30 3.13 2-86 2.71 255

9.500 4.14 4.12 5.29 555 5.36 5.05 4A2 4.51 413 396

7.833 382 4.20 4.72 49A 480 461 449 423 398 180

6.167 296 3.00 3.14 3 34 3.47 3.52 3 38 3 30 3-23 3 07

4.500 238 2.40 2.45 2.52 2.42 2.49 264 2s8 2.50 245

2.833 193 1.89 r.97 1.97 1.89 1.91 1.93 1.94 1.90 196

observador 2: valor de manutenção de luminãnciô com via de rodagem seca [cd/m':] (Íabela de valores)

L. L.in L* I' q)

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

3.28 cd/m'? 1.89 cdlm'z 5.55 cdlm'? 0.58

2t7

a

434



apêndic. G - Pro.iêtos Luminoté.nicoi porcênáriot P.drôei amostreis _

Ilumin.ção públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED '174 W

Pista de rodagem 1 - V1

à

3972

30

535E

4.9

11

obseNador 2: Luminâncla com lnstalação nova [cd/nt] (Lrnhas de isolux)

Observâdor 2: Luminância com instâlàção novâ lcdlnf] (Grêlha de vàlores)

1.450 4.3s0 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24-6sA 27.550

11.167 3.11 3.24 360 4.09 4.17 4.13 3.91 3.58 339 319

9.5m 518 5.90 6.61 6.94 6.71 6.31 602 564 516 495

,1_1

4.2 *39

+30

.3.2

EI

3a

*67

*6.0

.0.0

56

31

24

.3.1

.3ô

+68

.5-9 +5_0 *1-7

50

.1'l

rrn

_à.2

+ll

+63

+58

.3_1

.5.2

.48

.34

.54

.53

.32

+t9

.52

*38lo

31

Ízo

tl2

3.3

irtt

.4.3

3_0

ÍITl

.3-1

rrtn

_t2

+at

_L3

.3.7

30

É4

.3.8

3-O

íz-Tl

52

?.a33 417 5-25 5.a9 6.?2 6.00 576 561 5.29 498 47s

153

5.8

67

63

-=.-

49
49 --ffi!--,

tl 49

30

40
35
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FL5.: 3973

Assinatura
Âpêndice G - Projetos Lumlnoté<nicor poÍCerláíor Pâdr6as amostrais-
IlumlnàCo públicâ

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED 174 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Luminância com iníalaÉo nova [cdlnf] Gabela de valo.es)

L.

1.450 4.350 7.250 10.150 r3.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550

6.167 370 3.75 3.93 418 4.34 4.q 423 4',t2 4.M 383

4500 298 3.00 3.06 3.15 3.O2 3.11 3.31 3-22 313 3.01

2.83 2.41 2.37 2.6 2.47 2.36 2.39 242 242 237 245

gl 9'1

Observador 2r Lumináncia com instãlàção nova 4]0 cdlm2 236 cdlm'z 6.94 cdlmz 0.58 034

259

a
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Assinatura

Apêndicê G - Projetos Luminotécnicoi porCenáíios pádrõ€s Amo!trâir -
Iluminôção pública

Cenário Padrão Amostral 2 . UNICOBA - LED 174 W

Passeio 2 - P3

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Calculado Nom inal Check

E.(l 31.99Ix > 5.00 x

Uo(2) 0 71 z 0.20

(2) Vãlor nominal alterado pelo plãneàdoÍ, ern desvlo à norma

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontàl xl (Linhas de isolux)

264

Passeio 2 - P3

33 35
30



Âpêndicê G - Proj.tos Luminotécnicos porCênáÍios Padr6ê3 Aôotlrâis -

Ilumlnâçáo públl.ô

Cenário Padrão Amostral 2 ' UNICOBA - LED 174 W

Passeio 2 - P3

+'lo

+35

,3c

?
.32

.24

n
25

|25 +6 t27 -31 +3 -3e
l8t ÍZt .ã .2t ,!e -15

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.450 4-35tr 7.29 10.150 13.050 15-950 18.850 21.750 24.650 27-5$

'1.67 U-AA &.68 35.15 30.34 27.25 21.17 29.93 3456 40-19 U.41

1.000 39.60 36.45 31.61 27 66 25A2 24.92 2733 312A 3592 39 47

0.333 35.13 32-46 28.41 24.97 228A 22.76 24.11 2816 3201 34.96

valor de manutenÉo de iluminância hoíizontal [lx] (Tabela de valores)

E. gi 9,:

32.0Ix 22.8|x 44.5lx o.71 0 51Valor de manutenção de iluminância horizontal

261
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ass

EM
b,'

Âpandicê G- Píojctos Luminotécni@! por Cênarios P.drõês ÂmostÍàis -

Iluminâçâo públi<ã

Descrição

U
E

I

o

e

T
o

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

- coNsoRclo
ATUESP*

t
& rÁeRrcloe

EFICIENCIA
ENERGETICA

PROfETO

ÍVELHORIA DA

t

Potênciã máxima: 135 W;

Fluxo luminoso mÍnimo: 18.225 lm.

Classe de iluminaçâo NBR 510'l:

-Via:V2 - Vias arteriais com volume de tráfego médio ou vias

coletoras com volume de tráfego intenso.
- Luminância média (Lmed): '!,50 cd/m'];

- Uniformidade global(Uo): 0,40;

- Uniformrdade longitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P2 - Vias de grande tráfego noturno de pedestres.

- Iluminância (Êmed): 10lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

N/lIP

ll I r\lri\i.l(Ào PtrBl k:.1

a.oáix, Pr(lri. ,\motrt al I - \:'Í':

262
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Assinatura
ApaídlcêG- Proiêtos Lumlnoté<nic6 porCcôádos Pedíõês Âmottrtis -
tlumin.ç!o públi(ô

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Faixa centÍal 1

T

I I

Passeio 1 - P2 (C2), 66.00 m'

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 396.00 m'
Paúrnento: CIE R3, q0: 0.070

Pista dê rcdagem 2 - V2 (M21, 396-0O m2

PaúÍnento: CIE R3, q0: 0.070

P6seio 2 - P2 (C2), 66.00 m'2

263



apêndlaê G- Projêtos Luminotécnlaos porCcnários Pàdrõês ÂmostÍâis -

Ilumlnàção pública

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Resumo (em direcção EN 13201:20'15)

!i

Ainda não é um
membro DIALUX

Fabricante P 114.9 W

18745 lm
Equipagem

18749|m

q 100.02 %

E

,3978

'--Y

t-

264
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Âpêndiaê G. Proiêtos luminolécnicoa por Cênários Pâdrõê5 Âmortrais -

tlunin.êo públicô

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS - LED 1 10 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

BRP482 LED186 CW 1 1 0W.IES (Faixa central, 2 por poste)

Distânciê entre postes 44.000 m

(1) Altura de ponto de luz '10.000 m

(2) Saliência de ponto de luz -0.750 m

(3) lnclinaçâo de braço extensor 10.0"

(4) Comprimento braço extensoí 0.236 m

Horas de Íuncionamento anual 4173 h: 100.0 %,229.8 w

Consumo 5285 4 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intênsidades luminosas máx.
Emtodàs asdÍê(ções quê, êm umã luminária
coírectamente instalada, foímem o ângulo dado com
âs vênlcais inÍeriorês.

à 70':664 cd/klm
à 80': 389 cdlklrn
> g0': 6 73 cdlklm

Classe de potência luminosa
Os vãlores d€ intensidâde luminosa em [cúklm] parà
o rátrulo dà rlâssê de intênsidâde luminosa rêfêrêm
5e ão fluro luminoso das luminárias d€ âcordo com
EN 13201:2015.

Classe de Índice de encandeamento D,O

MF 0.80

265

a



Assinâtuí,

Âpêndice G - Projêtos Luóinotécnicos por cenáriot Pàdrôes Âmostrâis -

Ilumináçlo públice

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação

.rtrlA
l"t 7 :\

U
-

Tama nho calculado Nominal Check

Passeio 1 - P2 13.56|x > 10.00 lx

uo@ 065 :0 25

Pista de rodagem 1 - v2 L. 1 .66 cdlm) > 1.50 cdlm'z

040 >040

U 416 :0.70

TI(1) 11%

Rd1) 063

Pista de rodagem 2 - v2 Lm 1 66 cdlml > 1.50 cd/m?

0.40 à 0.40

Ur 0.74 à 0.70

TIo) 17%

RÊ(r I 0.63

Passeio 2 - P2 Em{à 13.56 lx :10.00 lx

uóP) 065

(1) rníormàtivo, nâo faz pane da êvalração
(2) valor nomrnàlaltêrado pelo plaflêâdor, em desvD à norrnà
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ASSinatuía

Apêndice G - Projêtor Luminoté.nicos porCênários Pâdróêa Àmo5trais -

Ilumineçáo públice

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 1 '10 W

Resumo (em direcção EN'1 3201 :2015)

Resultados para indicadores de eflciência energética

,Í?:'g

calculêdo Consumo

Cenário Padrão Amostral3 Dp 0 01T W/lx*.n'?

BRP482 LED186 CW

1'l0W.IES (Faixa central)
D" 1 .0 kwh/m'? yr 959.0 kwh/yr

267
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3982

Assinaturâ
^pêndicê 

G- Projêtos Luminotécnicoi por Cênários Pâdrõês ÂmoitÍãis _

Iluminôçãô públiaa

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

càg

calculado Check

Passeio 1 - P2 Em(2) 13.56Ix > 10.00 tx

UoG) 0.65 > 0.25

(2)Valor nominalàlterado pelo plàneador, em desvro à noíína

I
a

i'..--.-"

"=,

_=,

-"+i

a
a

\/ ValoÍ de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Linhas de isolux)

268
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apêndicê G - Projltos luminotéanicos porcêná or Pedrõe5 Amostràis-
tluminâÉo públlcá

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Passeio I - P2

E

398 3

Ársinàturâ

I

-n

a
a

-+

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (G.elha de valores)

ín 1.67 4& 7.333 10-267 13-2ú 15.133 19.057 Z2.OOO 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.6(x) 42.533

22750 ',t9.11 16.94 14.56 12.16 10.36 9.34 894 8.75 8.86 923 10.28 1209 14.61 17.24 1897

22.250 20.67 1821 15.50 12.83 10.87 9.76 9.34 9.11 9.25 968 10.84 1278 15.56 18.51 2041

21.750 22_18 ',1947 16.39 1344 11.37 1020 973 9.68 9.66 10.14 11.38 1342 16.46 19.77 2188

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Íabela de valores)

E. q1 92

Valor de manutenção de iluminâncià horizontal 13.6|x 8.75Ix 22.2lx 0.65 039

269
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,3981
apêndicê G - Projêtos Luminotécnicos PorCênáraos Padr6es amostreis-
lluminàéo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 w

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

ü

calculado Nomrnal Check

Pista de Íodagem 1 - V2 1 66 cd/ml > 1.50 cd/m'?

ÍÍ, 11%

UÕ 040 2040

Ur 076 > 0.70

RÉrlr ) 0.63

Resultados para o observador

Íamanho Calculado Nominal Check

Observador 1

Posição:

{0.(m m, 14.750 írl 1.500 m

I 66 cd/m'z à 1.50 cdlm'?

UO 040 >040

Ur 016 2 0.70

Tlí ) 17 %

Observàdor 2
Posiçáo:

{0.(X)0 m, 19.250 m 1.500 m

L. 1 89 cdlm'z 2 1.50 cdlm'?

UO 040 > 0.40

Ur 0.83 z 0.70

TI(1 I 9%

(1) inÍo.marúo, não íãz pàrte da avaliação
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Âpandicê G - Pro.ilto! Luminotknicos por cêná oi Padr6a5 Âmostràis -
Iluminàçâo públi.á

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 'l - V2

Assinatuía

II
a

-"'t==-

!

i
"-ài

:

valor de manutençâo de iluminância horizontal [x] {Linhas de isolux)

I

-

I
a

--+

di

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Grelha de valores)

n 1.457 4.4O 7,333 10267 13.200 16.133 19.067 22-000 24933 27.667 30.8m 33.733 36.667 39.600 42.533

.É

.24

.3à

.42

.54

.ía l3 .12 .14 l2

-!a L -11 .r3 l1

.ió' ,í? " .ís .G ií

.22 .íe _17 .íE l7

.x .n .íô .'t? t?

.12

.14

.'t8

.Í9

_b

ta

.15

.t8

.»
,2s

,?5

t?E

*31

41

*53

-37

,35

,§

+

,22 2íi

.v

.42

49

iC

2A

+22

f26' .b.

.2
3:t

1

.m

14

.8

+33

:37

_6

ttr]

3s

.3

't8

,a

-21

,,lc

.í8

20.750 25.00 21.87 18.05 t461 12.23 11.09 10.69 1059 1063 ll.O7 12.30 1467 1A.13 22-09 2476

211

FLS.:

a

.I9_ .u:.2C
4o

45 s

(_

-19



AÉndicê G - Proj.tos Luminotécnico3 porCenárior Prdí6e! Am6tràis -

Iluminâção públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 1 - V2

íi-1"}g

1.467 4.4N 7.333 10.267 13.200 t6.133 19.067 22.000 24.933 27.44 30.800 33.733 36.667 39_6ú 42.533

19.250 29 46 2508 20.08 16.09 13.63 12.53 12.19 1206 1202 124[ 13.57 1615 20.21 25.3',t 29.32

17.750 3285 2771 21_OO 1A_09 1580 1450 1373 11.37 1359 1425 1549 17.92 2223 2190 3301

15.250 36.71 31.61 26.36 22.36 18.94 1662 1519 14.74 1519 1641 18.50 21.58 25.76 31.35 310A

14750 49.02 42.19 35_26 2813 22.33 1868 1663 15.92 1659 1853 2203 2125 338/ 41.27 4B0

13:50 64.02 54.m 43.12 32.86 24.9 20.01 17.50 16.74 17.49 1991 24.52 12.OO 41.91 52.65 63.77

Valor de manutenção de iluminância horizontallxl (Íabela de valores)

E. s. 9)

Valor de manutenção de ilumrnância horizontal 23.6|x T0.6 lx 6a.0 tx 0.45 017

aI

---ét,

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca [cd/m]l (Linhas de rsolux)

I

272

E..

11

21
273.0

3.6

ii- 
qw--

i
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," 3987

Âssinatura

E

Âpêndlcê G. PÍoiêtos Lumlnotécnicos por Cênários PâdÍõês AmostíâI5 -
Ilumin.çto públi(ô

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS - LED 1'10 W

Pista de rodagem 1 -V2

Observador 1: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlrn'?] Oabela de valores)

Ln 1.. t*

C21g

I
aI

-1

-+

Observador 1i Valor de manutenção de luminânciã com via de rodagem seca [cd/m'?] (Grelha de valores)

1.457 1.4iO 7.333 10.267 11.2@ 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33.?13 36_667 39.600 42.533

20.750 0.89 0.81 0.75 0.67 0.67 0.69 0.75 0-77 0.76 A74 073 0.74 079 0 83 0.90

19.250 1.05 0.95 0.84 0.79 0.82 0.8s 0.93 0.96 A_94 091 0.89 089 091 1.0r 1A7

17.750 1.19 1.10 1.00 1.00 1.06 1.13 1_22 1.29 1_23 122 1.20 1.15 1 ',t3 1.21 1.25

16.29 144 1.,40 1.35 1.40 1_41 1_57 1É8 179 1.78 178 171 157 153 146 149

't4750 203 2.00 2.00 2.10 226 247 25a 264 2-63 264 251 231 224 2-O9 2.A2

13.250 2.85 2.91 2.94 3.12 3.36 3.58 370 37A 3.75 3 63 3.49 1.30 3 06 2-18 2.75

gl 92

11 .06 .oAa .0 7t

12 .'t,r 10 -tm

.Í.c .1.1 .l:3 .1.1

2-0 .2.O .2.0 .2.1

2.A .L9 2.0 .3.t

.o&I .0.85 .o.13

. r.'t .'t.t .1.2

.í:5 ,í3 .1.1

.L3 .2.5 .2.6

.3r 3_6 3 7

.098

. í.8

.26

rÍtr1

_0.94

,1.2

+'t.8

-2.4

.0 01

_1.2

.í.8

.2-8

*36

.0.É .0.& .o.et

.1_2 .t_l .t r

'11 .{i .ít
.2.5 .2.3 ,22

3.5 5.3 .3.1

.10 r I

12 .13
"I5 

.'15

.2.1 .20

_2.4 _2-7

Observador '1: Vêlor de mànutenção de luminância com
via de rodagem seca

1.66 cdh, 067 cdtrf,2 378.dln'1 0.40 0 t8

?73



Âpêhdi.ê G - Projêtos Luminotécni(os poí Cênárior Pàdró€s amostrais-
Iluminação públi(à

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 1 -V2

cà
ü

I

-+í
i
!

,/.

!

-Í

fts.: 39 BB

E

Assinaturd

,I

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova [cd/ni] (Lrnhas de isolux)

I*-r
l

-.,1

.0.€ .í.0

.12 .1_3

r.B . i-6

.28 .22

.3-0 .12

í_t 1_2 .12 1.2

la í5 .r.6 Í5

7.0 2.1 .2.2 i.,
3_1 .3-2 .3-3 3_3

.ils ..8 Í;f7) tn

1,t

.1.5

.27

.3_3

a_5

+i1
't.5

.7.1

3.1

1.4

J.r
.1.4

7ô

.2.§

.11

+

,|
7.a 17

+
,'t.3 ,12 .í-0

.l_5 .'tí .t-3

_2.5 .2 5 .2.5

.3.8 .3.ô 3.7

.t-, l-s .t-3

.t.a t.5 . t_6

.ro 18 ro

.2.A .2.A .2.S

.3.8 3.5 3r

I

observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

tfl 1,67  .qO 7.333 10.267 l3.2OO 16.133 19.067 22.000 24.933 27-867 30.800 33.713 36.667 39.500 42.533

20.750 1.12 1.02 0.94 0.84 0.83 0.86 094 0.97 0.95 093 0.92 0.92 0.99 104 1.12

14
_18

22

30
343.0

45

2.2
30

274
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apêndicê G - Pro.,etos Luminotécnicot por Cênáíios Pàdrôes amostràir-
Iluminâçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 1 - V2

I
1-467 4-400 7-333 10.267 13.200 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.500 42.533

19,250 132 119 1.04 0.99 1.02 1.07 1.16 123 117 r13 1.11 r.11 114 127 1.34

17.750 149 r.38 1.25 1.24 1.32 1_41 152 161 1.54 152 150 1.43 r41 15r 1.56

16.250 180 1.74 1.69 175 1.84 196 210 224 2.23 213 214 ',t-97 1.91 183 1.86

14750 2í 2.51 2.49 2.62 2.83 3.09 322 330 329 329 114 288 281 261 2.53

't3:Í) 3.56 3.53 3_68 3.90 420 441 463 4.72 4.69 454 4.36 4_12 3.82 347 344

Obseívador 1; Luminância com instalação nova [cd/nl] (Tabela de valores)

L. I' 92

Observador 1: Luminância com instalação nova 2.08 cdlm'. 0.83 cd/m' 4.72 <dlm2 0.40 018

!
a

Observador 2i ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm2] (Linhas de isolux)

I

215

39"9

26
32

39

2.6

12 12
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E

3 990
Âpêndlcê G - Projatos Luminotéanicos poÍCenários Padíôês Amostràis -
Iluminação públi<.

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 'l - V2

asilnatura

.o.ci

.t 3

. t.t

,2_g

.3 0

-i.0

-J.5

,2.2

-3.2

E]

.o.ee

.t.3

l.ü

.2.6

3.4

1.t

11

1.1

,2.3

2à

.0.* .0.96

_!3 lÀ

,2.1 2.2

.3-r 3 3

.34 3t

.'1.'t . í 1

.1.5 ,1.5

.22 .2.2

.3.3 .3.3

.a.o í.l

.0-99 í I

t 3 1_3

.1.1 ',t.f

.2.5 23

.31 2A

-0.99

-2.0
_g .í.8 -tr

í.m

+14
.2.1

'11

+3.0 ;2.9

39 37

. í.í . í.1 .0.eâ

.1_4 .14 .r 3

2_S _27 27

]-2.5 +2.ô n2.7

I a
a

Observador 2: Valor de manutenção de luminâncra com via de rodagem seca [cdlm2] (Grelha de vàlores)

1.467 4.40 7.333 ',t0.267 't3.200 r6.133 19.067 22.000 24.933 27.A67 30.800 33.733 36.657 39.600 42.533

20.750 095 0.87 0.81 0.75 0.75 0.76 0.82 085 082 079 079 0.78 083 0.A7 0.94

19250 1 14 r.07 0.98 0.95 0.96 0.98 1 07 t.I 1 05 1 00 0.99 0.99 099 1 09 1.,14

17.750 r 43 1.36 1-2a 1.21 1.31 1.40 r zr€ 151 1.45 r 38 1.35 1.26 127 134 1.39

15.250 187 1.85 1_81 1.90 2.05 2.18 221 2.19 2.16 209 196 1.77 173 165 1.10

14.750 252 2.66 2.74 2.93 313 3.28 3 33 3.32 3.22 3.05 285 2.57 245 2.31 2.29

13.2SO 254 2-63 2.75 3.05 3.44 3.76 396 408 4.05 3A7 3 66 339 3.08 277 275

Obseívador 2: Vâlor de manutenção de lumináncia com viã de íodagem seca [(d/m,l Oabela de valores)

L. L.in L* 91 9,

Observador 2rValor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

1.89 cd/m': 0.75 cd/n2 4.08 cdt.r,, o.4o 018

276



Âpaôdl(ê G. Projêtos Lumlnotécnicos por Cenários P.drôes ÂmoltràiÍ'
llumlnaç5o públicà

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 1 - V2

ü

t a
a

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlni] (Linhas de isolux)

I I

I

I-1

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/ri] (Grelha de valores)

Íi 1.67 4.4ü) 7.333 10.267 '13.2m 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 13.733 36.67 39.600 42.533

.12

.1.6

'-- L --

.3_1

.3.8

+1'2

117

,28

+3-8

48

.1_2 12 ,1.3 .1.4 1.3

_í.ô í.E .í.6 .r.9 r 8

.2.6 2:t .2.6 .2.7 2.f

_3.9 4.1 1.2 ,4.2 a 0

4-3 .1 7 .,1.9 l6n Én

,1.2 ,1.2 .'t2 .1.4 13

_17 .'tô _í8 t7 17

Z5 .r-i - .22 .2.1 a i
,3.6 .3.2 .3-í 2.9 2.9

1.6 .1.2 .3.8 3.5 3.4

I + +

-23

I
,'t.1 ,Í.3 .1.2

.r_t .17 .'l ô

_32 .3 3 .3a

.3.2 .3.3 3.a

20.750 1.19 1.09 1.01 094 0.93 095 101 1.06 103 099 098 0.98 103 109 111

271
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tLs. ,39$2
apêndice G - Projêtos Luminotécnlcot porc.náíio5 PàdÍôês Amostrâis _

Ilumln.ção públlcô

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 1 - V2

m 1.467 4Aoo 1.333 10.267 13.200 16.133 19067 22ooo 24.913 27.867 30.800 33.733 36 667 39.600 42'533

l.'.à
ü

198 1.42 1.34 1.23 1.19 1.20 1-22 1.34 1.38 1.31 125 1.24 1.24 ',t.24 1.37 1-43

17.750 179 1.70 1.60 1.59 1.64 1-75 185 1.89 1a2 112 1.69 1.58 1.58 1.67 1-74

16.250 233 2.31 2.27 2.37 2.56 2]3 2.76 2.74 2.10 262 245 2.22 2.16 206 212

14750 315 3.32 3.42 3.66 3.91 4.10 4.16 415 4.02 381 3.57 3.21 307 289 2.87

13250 3.18 3.28 3.44 3.81 430 470 495 510 5.06 4U 4.58 4-24 385 3.4 1-44

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlm'z] (Tabela de valores)

Lm 9. 92

observadoÍ 2: Lumrnáncia com instalação nova 236 cdlm2 0.93 cdlm'? 5.10 cdlm'? 0.40 0 T8
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Assinalura

Apêndi.c G - Projêtos krmino!é(nicos poÍ Cêná ol Pedrõê! Amostràis -
Ilúnlí.çáo públic.

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamãnho càlculado Nominal Check

Pista dê rodagem 2 - V2 '1.66 cd/m'z > 1.50 cd/m?

TI.) 17%

040 à 0.40

Ur 074 > 0.70

RÊlr) 063

Resultados para o observador

Tamanho calculado Nominal Check

LM T 88 cd/m'z > 1.50 cd/m'Observador 1

Posiçlo:
{0.000 m, 3.750 m 1.5m m 0.40 :0.40

Ut 084 à 0.70

TI(1) 9%

L. 1 66 cdlm2 > 1.50 cd/m'zobservador 2
Poslção:
{0.000 m,8250 4 1.500 m 0.40 :0.40

Ur 014 > 0.70

TIN) 17%

(1)informativo, nâo faz parte da avaliâção

279
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Âpêndicê G - Projêlos Lumlnotécnicot porCcôáílos Padrõe5 AmostÍàis '
Ilumin.ç5o públlcá

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS - LED 'l '10 W

Pista de rodagem 2 - V2

Assinatuía

I
a
a

Valor de manutenção de iluminância horizontàl Ilxl (LInhas dê isolux)

I t

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

n\ 1.47 4.4OA 7331 10257 13.2@ 15.133 19.067 22úO 24933 27857 30 8o0 33733 36667 39500 42 533

+2 *J9 *17 +Í6

+r! ,J6 Jls ils
,r5 -..ra *14 +!3

+?í St2 *12 +12

t12r13@@

*1?

-15
''.-.-

+12

ml

*19

.17

+i4

.í3

@

_m

+2

tm

+18

*12

+32

2a

2:2

-49

.37

-ix!

-20

-25

z2 .B

.í9 .U

;16 *i.
'ta lE

.12 .',15

.27

,D.

.4'l

+31

+

.,r9

37

*
.25

+34

?ô
'' +b *z Íõ

+8 +20 +í6

+2 *18 *í5

2452 19.91 17.49 16.74 17.50 ZO.O7 24-99 32.A6 4312 54'OO 6402
9.750 63n 52.65 4197 32.00

78C

ta

--o{
I

!

23

19.19
r3

40

sr56 
61
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A5sinaturd

ApêndiceG'Pro.iêro5 LuminotáanicosporCenárlos PàdrõesAmostrals-
Iluôlnâç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V2

m 1.467 4.400 7.333 10.267 13.200 16.133 19067 2?-o0o 24933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.600 42.533

8.250 4A.SO 41.21 33.U 21-25 22-03 18.53 ',16.59 1592 16.63 18.68 22.33 2813 3526 4219 4902

6.750 37oO 3r.35 2576 21.58 18.50 16.41 15-19 14.74 15.19 16.62 lE94 22.36 26.36 3161 3671

s.2$ 33.01 2790 22.23 17.92 1549 14.25 13.59 1337 1373 14.50 1580 18.09 22.00 2771 32A5

3]9 29.32 25.31 20.21 16.15 1357 12.4 1202 12.06 1219 12.s3 1363 16.09 20.08 2508 2946

2.2{ 2476 22.09 1813 14.67 1230 1107 10.63 1059 10.69 11.09 1223 14.61 18.06 21 87 2500

valoí de manutenção de iluminância hoÍizontalllxl (Tabela de valores)

E^ E.," gi 9,

ValoÍ de manutenção de ilumináncia horizontal 23 6lx 10.6 lx 64.0 lx 045 017

-+i

I

Observador 1:Vâlor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'z] {Linhas de isolux)

I

l

281
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tLs.: 3996
Âpêndic. G - Projet6 Luminotécnicos por Cênários P.dÍ6cs AmoitÍrit -

tlumir.(ro públict

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V2

Observador 1:vâlor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdÍn'] [tabela de valores)

Lh L.n t*

r{:
U

i-T -

t

9.7§ 251 2.55 2.69 3.O1 3.42 3.73 394 4.O7 4.04 3.89 3.72 3.45 3.11 2.74 272

a.230 2.4 2.61 2.71 2-92 3.15 3.26 3.30 3.29 3.19 3.04 2.85 2.SA z6 2.27 1.24

6.750 1.85 1.84 1.82 1.89 2.05 2.17 2.19 21"1 2.13 210 191 1.7a 170 161 165

5.2fi 1.43 1.37 1-29 1-27 1.31 1.40 1.47 1.51 1.ú 1.39 1.35 1.24 ',t.22 1.30 137

3.750 1.r3 108 0.98 0.95 096 0.98 1.07 1.11 1.06 100 098 0-91 097 107 114

2-2s0 0.94 088 0.81 0.75 0.75 0.76 0.82 0.85 0.83 A.19 0.n O.17 0.82 0.86 094

II

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca lcdh'?] (6relha de valores)

m 1.467 4.400 7.333 10.257 13.200 16.133 19.067 2Z.ooA 24.933 27.867 30.800 33.733 36667 39.600 42.533

9' 92

.3.1 3.3 .3.3 ,3.3

.2.O .22 ,2.2 ,2.2

.í5 1.1 r.5 .1.5

.o-gc .0_m í .'t ,1_1

ír.751 0.78 0.Q. .0.85

_3.2

_2.1

-t.5
t.1

0.83

3_0

.2_1

1a

.l.m

.0.79

2.8 .2.6

2.0 LE

1t .12

.0.9€ ,o_97

o.n .o.n

.0.97

.0.&I

1

.2.5 2.3 2.2

t7 t.6 t7

+12 _1.3 *í.4

11 11

.0.86

.2.5 .2.6 .2.7 .2.9

.19 .í_E .í.8 .1.9

.r r ,t-r .0.s .0.s5

.o.94 .ora o.ar ru:7n

4 +1.4 -1.3 1.3

observador 1:Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.88 cdlm2 0.75 cdlm2 4.07 cdlm2 0.40 018
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Ápêndicê G. Projetos Lumlnotécnic6 por Cênários pâdrô$ Ámostrais -
Iluminãção públi.â

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 2 - V2

d',r§

ü

I
a

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/nf] (Linhas de isolux)

II

2.8

I

Observador 1: Luminência com tnstalação nova [cd/nf] (Grelha devalores)

m 1.467 4.400 7.133 10.267 13.2OO 16.133 19.067 22-OO0 24.933 27.867 30.E00 33.733 35.667 39.600 42.533

I

.37

.2.1

. i.6

,1.2

rü§rl

.3-t ,l_t a.l .1,1 4_0

,2.4 2.1 .2.7 ,2.7 2.7

.li ' .1.1 l.a .i.e .i.d

.1.2 1.2 .r.3 .1.4 í.3

mg) 0.96 .1-o .1-1 'r.o

3.8 .3.2 .3-r .2.à 2.A

.2.5 .2.2 .2 1 .2.O 2.1

'i-i .r.à .r-i i.6 17

't.2 .1-2 .12 ,|.3 1.4

.0.s7 0.c7 .i_0 t.í .1.2

,3.8

_24

'r:r"
,'t.2

.o-s

+Í .a .í.7 i.a

3.í .3.3 3a

2.3 .2.3 ,2 3

,í-1 ,1.3 ,12

12 .'t.1 .í.0

9.750 3.13 3.19 3.36 3.76 4_21 4_67 4.93 5.08 505 4.A6 4.65 4.31 389 1.41 339
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E

FLs.: 39§B
AÉndic! G. Pro.iêtos Luminoté<nicor porCênáÍio3 P.dÍõês AmostÍ.is -
IluminrçIo públi.a

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 2 - V2

m 1.467 4.&O 7.333 10.257 13.200 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39500 42.533

_=al!.í. 1à

ü

8,250 3.r0 3 26 3.39 3.65 3 94 4.08 413 411 3.99 3.80 3 56 122 3.07 284 2 80

6.7$ 2.32 230 2.27 2.35 2.36 2.71 273 2.11 2.66 2.62 26 2.22 2.13 2.01 2.06

5.2$ 1.78 1.71 1.61 1.59 1.63 1.75 1.U 1.88 1.83 1.73 1.69 1.56 1.53 1.63 1.71

3.7$ 131 1.35 1.23 1.19 1.20 1.22 1.34 139 l3l 1.25 122 1.22 ',t.Z',t 1-34 1-42

2.250 1.18 r 10 ',1.0r 0.94 0.94 0.95 1.03 1.07 I03 099 0.91 091 1.O2 1.08 118

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova [cd/nf] (Tabela de valores)

L. L.in 9i 92

obseNador T: Lumináncia com instàlação nova 2.35 cd/m2 0.94 cdlml 5.08 cdlm'? 0.40 0 18

aiI

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem 5eca lcd/m'z] (Linhas de isolux)

2!!

I

36
z.t 3 o 2:l

18

'44
i1

11

r!El--------------

21



Âisinetura

Aplndiaê G. Projêtos Luminotéanlaos PorCênários Pádrôê! amostrâis -

Ilumlnôção públicà

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V2

J:1À
l, 7.À

ü

I

g.79 2.7A 2.a1 2.A7 3.O7 3.34 3.55 3.68 3.76 3.73 3.64 3.53 3-34 307 2-n 270

8.250 2 0o r 96 1.96 2.OS 2.27 2-46 2.56 2 6t 2 61 264 2.52 233 2-27 2.O7 1 99

6.750 144 1.39 1.34 1.39 1.46 1.57 1-67 178 1.77 179 1.74 1.60 1.53 144 146

5.250 1.19 t.11 1.01 l.m 1.06 1.13 1-21 1.29 1.24 1.23 1.21 1.14 1.lO 1.18 124

3.750 1.05 0.96 0.84 0.79 0.82 0.85 093 0.99 096 091 0.88 0.88 0.90 100 107

2.250 0.88 0.82 0.75 0-67 0.67 0.69 076 0.78 0.77 074 0.72 0.71 0.78 0a2 090

tI

Observador 2: valor de manutenção de luminância com via de rodàgem seca [cd/m':] (Grelha de valores)

m1.46744007.33310.26713.20016.13319.06722.00024.93327.86730800337333666739'60042533

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m2] (Íabela de valores)

Li 1.," LÚ gi 92

+21

.14

*l'o
.0 7s

õõn

.1.7

'12

,0.88

o72

.2.3 ,2_3 2.1

;1.6 +l-5 *1.4

11 1.1 12

*o.EE +0.s rl.m

+0.73 +0,78 +0.&I

-2.0
1.5

_1.2

1.1

J .2 +11 -1.0

.2.O ,2.0 2.O

_14 .1.1 .1.3

'r.0 ,0.s o.Er

.0.8a .0.ãl 0.75

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com 1 66 cdlrrl2 0.67 cdlm'1 3.76 cdlÍnl 0.40

via de rodagem seca

018
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Assinatura

Ápêndi<! G " Pro.ietor Luminoté<nicoi porc.6áÍio3 Pâdrõês Âmoíí.is -
IluminâçIo públic.

Cênário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 1 10 W

Pista de rodagem 2 - V2

I

I
a I

observador 2: Luminância com instalaçâo nova [cd/nf] (Linhas de isolux)

--l
r

l
I I

:

:

i

ti

observador 2: Luminância com instãlação nova [cÚnl] (Grelha de valoÍes)

m 1.2167 4.4O 7,333 10.267 13.200 16.133 19067 22.O@ 24.933 27.867 30800 33.733 36667 39.600 '12 533

.2.â .2.8 .3.Í 3.2 ,3.3 3.3

17 .,r 8 2-O 21 .2.2 2.2

.í2 .í-3 r.a 1.5 .'1.6 1.6

.0.9e .r-0 1.1 1.2 ,12 1.2+--- t'-
íúE\ íõFt o.ú .0.05 ,0.e0 0.$

,2.5 ,2.A ,2.6 ,2.5

.2-O .t.9 ,r.6 ,í.6

,lt .t-{ t.5 '1.5

.1.1 . í-t .1.2 ,1.3

o-9í .0.s 1.0 I I

.1 5 114 -1.3

.3_3 3_2

.L2 .2_2

1.3 .1.2 t.0

.1_1 .í.O .0.94

2.5 .2.5 .2.5

18 .17 1?

,.1.5

1.1

+o-B

*15

*1 1

*os

9.750 3.47 3.51 3.59 3.84 418 4.4 4.61 4.70 4-(Á 4.54 4.42 4.17 3.84 3-46 33E
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100 I
Arslnaturd

Apêndlcc G - Projêtor Lumlnoté(nicos por cênários Pàdrôes Âmoitrâis -

Iluml.lâção públi(â

cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 2 - V2

m 1.467 4.400 1.333 10.267 13.200 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.600 42.533

dà
U

a2g L* 245 245 2-60 2.U 3.07 319 327 3.27 3.29 3.15 292 2.U 2-39 249

5.750 1.80 1.74 1.68 1.73 1.83 1.95 2.09 2-22 2.21 2-24 217 2.00 191 1.80 182

5.250 1.49 1.39 1.26 1.24 1.32 1.41 1.51 1 61 1 55 154 I 51 1.42 137 1.48 154

3.750 1.31 1.20 1.05 0.99 1.02 1.07 1.16 1.24 119 114 110 I10 111 1-25 134

2.250 1.11 102 0.94 0.84 0.84 0.86 0.95 098 0.96 0.93 090 0.91 0.98 1.03 1 13

Observador 2: Luminãncia com iníalação nova lcd/rn'z] (Tabela de valores)

Ln L.rn 91 92

Observador 2: Luminância com instãlaçáo nova 2.O7 cdtm'z 0.84 cúm'? 4.70 cdlm2 0.40 0 r8

281



FLs.; 1022

^pêndice 
G - Píoiatos Luminotéanicos porCênárlos Padr6es Amostrâis '

IluÍnlnâ(!o pública

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS-LED 110w

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íamànho calculado Nom inal Check

Pàsseio 2 - P2 Ê.(4 13 56 lx > 10.00 lx

065 >-025

(2)vàlor nomrnalalterado pelo planeador, em desvD à norma

I

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [lx] (Linhas de isolux)

I

288
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Assinatura

E§

FL5.:

Âpandlc. G - Proiêtos Luminotécnicor por C€nários Pâdr6es Amoííeii -

Ilumln.éo públl..

Cenário Padrão Amostral 3 . PHILIPS - LED 110 W

Passeio 2 - P2

,#à

ü

a
a

I
a

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Grelha de valores)

m 1.467 4.M 7.333 10.267 13.200 15.133 19.057 22.cfÉ U.933 27.857 30.8m 33.733 36.67 39.600 42.533

1.2fi 21-§ 19-77 1646 1332 11.38 10.14 9.66 9.68 9.13 10.20 1137 13.{4 1539 19.41 2218

0.750 20.4t 18.51 15.56 12.78 10.84 9.68 9.25 9.11 934 9.76 1087 12.83 15.50 18.21 2067

0.250 18.97 17.24 14.61 12.@ ',1028 9.23 8.86 A.7S 8.94 934 1036 12-16 1456 16.94 19.17

valor de manutenção de ilumináncia horizontal llxl (Tabela de valores)

E. E.. g1 92

Valor de manutenção de iluminãncia horizontal 13.6lx 8.75|x 22.2 lx 039

289
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n
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E

Apêndlcê G - Proj.los Lufiinotécnicot porc€náÍios Pâdrõê5 Amostràis
llumlnrÉo públi(â

tÜ

t

o

I
n

o

Potência máxima: 135 W;

Fluxo luminoso mÍnímo: 18.225|m

-Via:V2 - Vias arteriais com volume de tráfego médro ou vias

coletoras com volume de tráfego intenso.

- Luminância média (Lmed): 1,50 cd/m':;

- Uniformidade global (Uo): 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul)i 0,70.

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

^ ENERGETICAD

IV IP

-coNsoRctoATvIESP

Íb ileRtca o. 
PROTETO

É

ll lr\llNrtÀt)Pl lllt k .\

.n,rr ii l,a,lrâo Ârío!Í dl :t - l.l.Pl

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES-LED 135W

Descrição

Classe de il!minação NBR 5101:

- Passeio: P2 - Vias de grande tráfego notuÍno de pedestres.

- Iluminância (Emed): 10lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

294



FLS,: 4 00s

Âsslnâtura

apêndice G - Pro.lêtos Luminotécni(os porcenários Pâdrôês Amostrâis-
Ilumln.çto públiaá

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES-LED 135W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Faixa centÍal í

-a: !.l- :,1

U

T

+

II

Passeio 1 - P2 (C2), 61.50 m'?

Pista de rodagem í - V2 (M2), 3ô9.00 m'
PaüÍnento: CIE R3, q0: 0.070

Pista de rcdagem 2 - V2 (M2), 369.00 m'
PaüÍnento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 6í.50 m':

?91



E

,1006
apêadice G. Proiêtos lumlnotécnicor por ccnlrlos Padróês Âmostràis -

tluminsçlo públic.

Cenárlo Padrão Amostral 3 SONERES - LED '135 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Ainda não é um
membro DIALUx

,t'1\
U

Fabricante P 137.8 W

21638lm

N'do artigo Lul,rrr!Ánlq reo
21638 lm

Nome do artigo VIVA ü PF 135W

4000K I 100.00 %

Equipagem 1x

292
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Assinatura

E

1a 07
Âpêndi(. G - Proratos Luminotécnicos porCaôarlo. PedÍõê. Âmo'tÍ.is -
Iluminâçlo públlc.

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED 135 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

VIVA Il PF 135W 4000K (Faixa central, 2 por poste)

Distância entre postes 41.000 m

(1) Altura de ponto de luz 10.000 m

(2) Saliência de ponto de luz -0.750 m

(3) lnclinação de braço extensor 10.0"

(4) Comprimento braço extensor 0.245 m

Hora5 de funcionamento anual 4173 h: '100.0 %,275.6 W

Consumo 6614.4W/km

ULR / ULOR 002/002

lntensidades luminosas máx.
Em toclà5 as direcçõês quê, em umâ luminárià
correctômente instalàda, formam o ângulo dâdo (om

âs verticái5 infêrioíes.

à 70':466 cdlklm
> 80": 154 cdlklrn
> q0': 6.06 cd/klm

Classe de potência luminosã
Os valores dê intensidadê luminosa em [cÜllm] paÍa
ô.ál.ulô dâ classe de intênsidadê luminosã rêferêm

se âofluro luminoso dàs luminárias de acordo com

EN 13201:2015.

Classe de índice de encandeamento D.5

?93

080
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Frs.: 1008

ÂssinâtuÍa

Âpêndicê G- PÍoi.to' Luminotécnicos por Cênlíios P.drõês ÂmostÍiit -

Ilumin.çro públicã

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED 135 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalaçáo

Tamanho calculado Nominal Chêck

Pàsseio 1 - P2 Em{a 15 93 lx :10.00|x

0s9 :0.25

Pista de rodaqem 'l - v2 L, 1.88 cd/m? > T.50 cd/m'?

041 > 0.40

Ut 083 :0.70

TIí) 16%

Rd,) 054

Pista de rodagem 2 - V2 L. z 1.50 cd/m':

0.40 > 0.40

Ur 079 > 0.70

TI(1) 15%

RJ') 054

Passeio 2 - P2 uoc) 059 à 0.25

15.93 lx

(1) informatvo, não faz pane da avaliação
(2)Vâlor nominalaherado pelo piâneador, em desvo à norma

294
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?tLS.: 10n9

E

ASsinatuía

Apandlae G - Proj.to. luminotérnicos porCenádos P.d íõês amostí.is -

Iluínlnôção públi<à

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED '1 35 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eficiência energética

Tamanho calculado

r.2: )Â.í. í,i

U

Consumo

Cenário Padrão Amostral 3 D, 0 011 w/kr m'7

VIVA II PF 13sw /O00K
(Faixa central)

D" 1 3 kwh/m'2 yr 1 150.1 kwh/yr

295



FLS.: 1A
apêndiaa G - Pro.iatos Luminotérni<os poÍCenáriot Pad rõê! Amostrels -
!luminação públicà

cenário Padrão Amostral 3 . SoNERES - LED '135 w

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

r'l\
ü

calculado Nom inal check

Passeio 1 - P2 Em(21 15.93 lx à1000|x

059 z 0.25

(2) velor nomrnàlalterado pelo planeadoí, em desvro à normà

a
a

r-l
I

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

296
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FL5.:

Es
,n 0 1

,l'

AssinaluÍe

Âpêadice G ' Proiêtoi Luminotécnlcos porCênáíios Padrõês Amoilíais-
Iluminâçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Passeio 1 - P2

I
--itffiilil

l
II

Valor de manutenção de iluminância horizontal Úxl (Grelha de valores)

1A& 1.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.A93 27.821 30_750 33.579 36.607 39.536

22.750 20_91 1928 15.55 14.01 11.92 t04t 940 9.46 10.41 12.06 14.34 ,1697 19.58 21.01

22.250 22_42 2096 17.92 15.14 12.77 111A 10.03 10.08 1101 1291 15.(a 1836 2.133 23.02

21.750 24.a6 22.72 19.3',t 16.24 13.62 1180 10.66 10.71 .t175 1376 16.58 1978 23.05 2505

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal[h] (Tabela de valores)

Êô E.""

Valor de manuteôção de ilumrnáncia holzontal 15.9|x 940Ix 25.1 lx 0.59 038

29-7

n

9.
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fLs.: 10t2

AsslnatuÍã

Apêndi.e G - Projetos Luminotécni(o3 porcenários Pâdróê. Amostrâir -

Ilumin.çáo pública

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

f€5
ü

calculado Nomrnâl

Piía de rodagem 1 - V2 LM 1.88 cdlml > 1.50 cdlm'?

TI(l) r696

041 > 0.40

U 0.83 > 0.70

Rrl') 454

Resu ltados para o observador

Tâmanho calculado Nomrnal Check

Observador 1

PosiÉo:
-60.000 m, 14.750 ÍÍ\ 1.500 m

LM T .88 cdlm'z > 1.50 cdlm'1

042 à040

Ur 090 à 0.70

TIí) 169ó

observador 2
PoslÉo:
-50.(m m. 19.250 Ín lS00 m

Lm 210 cd/ml à 1.50 cd/m'?

0.41 2 0.40

U 083 à 0.70

TI(r ) 7

(1 ) rnformarwo, náo faz pane da àvaÜaçáo

298
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ÀÉndicê G - Pro.,.tos Lumlnotécnlcos porCenárioi P.drõcr 
^mostíàii 

-

Iluôiôâç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 -V2

rÍl\
ü

I I
a

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

I I

.z)

.n

.3t

ri

tl

r2o

t22

2a

.25

.21 í6 .íS la .1a .1S

ra 120 t17 .16 115 -r17

fzr P2 ,,|e ,17 rí7 ,íi
.3't _24 .m .18 .í8 .20

.Il .8 .20 .'t9 .le .m

22 27 .«t 3â

.25 .Ít .4ô ,17

,29 
- 

rS r49 jso

31 _12 .57 68

$ .aA .GA ll5t

"' - 
..c,

23 30

.87 .5G .A

í,sl ,@ .aa

.34 3:t

.47 §

.r9 .ts .13

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Grelha de valores)

299

.FLS.:

q
I

I

I{i

2A
34 2?22ao

4f
53

59
66

34

40
47



Âssinâtuíâ

ÂÉndlc. G - Projctos umlnoté<nlcos por C.nárioÍ P.dó6AmostÍâir -

IluínlÍrâção públicô

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES- LED 135W

Pista de rodagem 1 -V2

/1i
ü

1.& 4.393 7.321 10.250 13.179 ',r6.107 19.036 21.964 24.A93 27-a2t 30.750 33.679 36.607 39.s35

20,750 29.33 265a 22.42 18.54 15.40 13.32 1209 12.13 1321 154A 18.15 22-90 27.11 29-62

19.250 37.97 33.27 2682 21.45 17.57 1518 13.95 13.88 1511 17.66 21-61 27 06 33.43 38.12

17,750 4.74 39.99 31.35 24.41 19.71 1103 ',15.69 15.44 1699 19.95 2468 3165 q.16 4697

16.250 37.24 43.31 37.06 28.02 21.96 1869 11-14 16.41 1863 2235 28.42 3755 4479 57 59

14,7rO 6113 5615 42.r6 30.91 2351 19.83 r8.16 1797 1979 24.01 3r.18 4244 5677 6758

13250 7496 52.33 43.72 32.64 2451 20.39 18.69 14.57 204t 2482 32.43 4574 6226 74.51

Vãlor de manutenÉo de iluminância horizontal lxl Oabela de valores)

E- E."" s. q)

30 2lx 12.1 lx 75 0lx 040 016

a--T-'-'-'-

I

3.13_

I
a

I

I

-ai

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodêgem seca lcd/m?] (Linhas de isolux)

)cl

10r1

Valor de manutenção de ilum nânc a horizontal

2_a

12

0.c'

t



Aptndlcê G- Projltor Lumlnotéaôi(os poaCênáaio3 Padrôcr Amostrals -
Ilulniô.çáo pública

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 -V2

I

Observador 1:Valor de mânutençâo de luminância com via de rodagem seca [cdlm'2] Oabela de valores)

Li 1..^ LM

r§^
ü

t
,1

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'?] (Grelha de valores)

l.&4 4_393 7_121 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.A93 27.A21 30.750 33.679 36.607 39.536

20.750 0.98 0.9r 0.86 0.83 0.79 0.80 081 0.83 0.86 0.87 0.88 0.91 094 0.99

19.250 1.27 1.18 1.05 101 1.00 100 1A4 r04 r.06 rt0 1.11 113 124 129

17.750 159 1.50 1.33 1.28 1_29 r.3r r 36 r.32 1.37 1.46 1.47 1.45 151 1.62

15.250 2.01 1.96 1.79 1.72 1.74 1.81 187 1.84 190 195 r.94 2.03 203 2.O7

14.750 253 2.54 244 247 2.59 271 269 259 264 257 247 261 260 254

13.250 3.23 3-32 3.33 346 3.51 3.a2 379 3.57 3.41 333 1.22 3.16 3.10 3.08

gl 92

E

Fts.: 101s

.'t.0

.1.3

.17

.3.5

.t.í

.15

To:
.2.C

.3_3

.1-0 .í-0 .r.0 .11

.t-3 la 13 11

t-8 t9 .r8 .ro

_27 2' _24 _23

4r§ líú .3-8 .3 /r

1.1 .1_1 .1_2 .1 3

1.5 1.5 .1.6 .r.E

't_3 _2_O _20 21

2.5 .23 .2.A .2.5

32 .32 .3.r .3.í

1.7

.2-A

.3.6

.i-3

J.0

.2.5

,3.2

0

1.2

-1.5

. i.0 oí'@

rÍ3
LO . Í.6

.2.5 _L4

3.3 .3.3

Observador 'l: Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem secà

1.88 cdlm'z 0.79 cd/m'z 3.82 cd/m2 0.42 021

3Cl
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fLs.: 1016

Assinatuía

Apêndi<ê G - PÍoj.tor Luminotécíricos por CênáÍios PâdÍôes Âmo5tÍàis -
llumiíâçáo públlrá

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 -V2

d"zàg

27
3.Í

38

I
aI

--- i

Observador T: Luminância com instalação nova [cd/Í'rl] (Llnhas de isolux)

I

+13

+16

.2-2

.3.Í

.43

t.a

.í'8

.r.a '

*32

.12

.12 .Í_3 í.! ,'r.3 .r.3

.1.6 .1.6 _17 .1_7 t_7

;rll-- ri.3 ,2.3'"?3 r2.i
.32 .3-a .3a .3' 33

.4-5 Ãn .4.7 .a5 .a.3

'1.1 Í.4 .í.5 t.ô

1.8 .1.6 .2§ .2.O

"?.a /.s llr É.6

3_í 33 .33 32

4.0 .3 g .3-s 3I

.2.2

-12 1_ í_Í t_t _7.2

.32 .3.2 .3.O

.a_0 a_i .t.2

, t.6 .t_5 1.3

.zo .1.9 .t.t

I
-.

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlni] (Grelha de valores)

342

:

!
:+i

:+

*,
i
l

-
:

r9

12:

31

1?

16
16

j.



Apêndl.ê G - Projêtos Luminotécni<os poÍCenários P.drõês Amostrâis -
Iluminàção públic.

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES-LED 135W

Pista de rodagem 1 -V2

I
1-464 4-393 L121 10.250 13.179 16.107 19.036 21-964 24-a93 27-A21 30-150 33.579 36.607 39.536

20.750 123 1.14 1.07 1.04 0.99 1.01 1.0r 1.04 1.07 1.09 1.10 1.14 118 1.24

19.250 r59 1.44 1.31 127 r.25 1.25 130 1.30 132 131 r39 141 r55 162

17.750 1.98 1.87 1.66 160 1.6t 1.64 171 165 172 r82 183 1.82 1.97 203

16.250 2.52 2.45 2-24 2.15 21A 2.26 234 230 237 2M 242 2.54 254 2.59

14.750 317 318 305 309 323 338 )31 323 325 321 309 3.26 3.25 f17

13,250 403 4.15 4.16 4.32 4.52 4.1a 474 4.6 426 416 402 3.94 3.87 3.A4

Observador'1: Luminância com iníalaÉo nova [cd/Íi] [tabela de valores)

Ln L.in qr 9?

Observàdor 1: Lumrnánc a com insta açâo nova 2.35 cdlm'2 0.99 cdlm, 4.78 cd/rr,, 0.42 021

I
a

at

Observador 2: Valor de manutenção de luminância corn via de rodagem seca lcd/m'l] (Linhas de isolux)

l0l

-*-=ffi------ rIÀ--

2.3
2.4
3.0

202-3

13

30

, 3.9

13

tl
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Assinatura

Âpêndic. G - Projltos Luminotécnlcos por CênáÍios P.drões ÂmoitÍà is -

Iluminôç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES-LED 135W

Pista de rodagem 'l - V2

íf'?i'. tú§v

.0.9)

_12

.í.5

.2.4

.34

!5

1.2

t.6

22

.2.9

*3.5

.1.í .'l-í 1.2 .1.t .í.í

.t.c ,í-3 ,i-6 .1.5 .'rs

=2í .[i" ' .z.t .r2 
-ii,3.4 .5,5 3-a .32 .3-0

.3.8 í4.íl fl.n .S-e .!.?

12 .12 .í-3 .'r 3

1-6 .1.6 _17 17

2.1 z-L2l .22

2.1 .2.4 .2.à 2.A

3.1 .32 3.t .31

1.0

21 2.4 2.3

087

.3-í .3.3 _S 3

.]o 3.Í _32

l.a í_3 _12

t_8 .1.8 . t.ô

\-/ I II

Observador 2:Valor de manutenção dê luminância com via de rodagem seca [.dh]l (Grelha de valores)

1.464 4.393 7.321 10.250 r3.179 16.107 19.036 21.964 24.a93 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536

20.750 1.02 095 0.91 090 0.86 0.87 0 88 0.89 091 093 0 93 095 0.98 1 02

19:50 135 1.30 1.18 r 15 ',t.12 1.t3 115 1.15 I15 12O 1.21 1.18 1.29 1.33

17.750 178 1.76 ',r.61 1.54 1.57 158 159 155 153 162 1.58 1.58 t68 1_74

15.250 239 2.43 2.A 2.35 2.38 2.16 2.2A 2_20 220 218 2.10 2.20 21-1 2_24

14.750 3.11 3.27 3.3r 339 3.44 3.51 3«) 3.15 299 288 269 277 2AO 2A2

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m,] (Tabela de valores)

L6 L.'" L* 9: g,

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com
via de rodagem seca

2.10 €dlm'l 0.86 cdlm'] 4lA cdtín'. 0.41 0 21

304

-+i

13.250 301 3',t5 3.24 352 3.79 409 410 3.86 365 352 335 723 314 3.13



FLS.:
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E

Âpêídl<.G - Proiêtos Luminoté<nicot Por Cenáíios P.díõc' Âmoíràis -
llumin.§áo públicà

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V2

Clll
U

-1

a
aI

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

.,t a 1a .l_a .1.4

.2.0 .2.0 ,2.0 .1.S

r3.o +2i u2.8 tl.o

.as .at a3 .3_9

.t7 tsít Íí11 .a-8

.r.5 .í_5 .í.6 .'.1.7

.2.O .2.O .2.1 .22

+2.6 ,i.i r2.i *ã.s

3-a .3 5 .35 .3.5

a2 .a_0 .3.9 .3.'

, r_6

.2.0

.r7

.ta

1a

+

i2-7,i.e
.42

.aa

.29

,|

-12
_11

*i'o

, t.4

. t.s

*37

.il6

39 a1 .41

.s-8 .s.9 .4.1

.t? .í I .1_5

.22 22 .2.0

II

i____t__

ObseÍvador 2: Luminância com instalação nova [cdlni] (Grelha de valores)

305

t-'

't7 17

29

37
49

2529
3-7 41



Assinatura

apêíari(e G - Projetos Lumlnotécni(os porc€náíios Pàdrões Amostíais-
llumin.çáo públicá

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V2

ü

1.4Ã4 4.393 7_321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24493 27.421 30.750 33.679 36.607 39.536

20-7§ 121 '1.19 1.14 112 r.07 1.08 r 10 r 12 1.r4 116 117 I19 122 ',1.28

19.250 1 69 1.63 1 4a 1.44 14 1.42 1.44 143 1.43 149 1.52 1.48 r 61 1.61

17.750 2-23 2.19 2.01 r92 1.96 1.97 199 194 1.92 203 1.98 r.98 210 2.18

15,250 299 3.O3 293 2.94 298 2_95 2.85 215 2_75 273 2.63 275 t72 279

14,750 3.89 4.O9 4.14 424 430 4.39 4.25 394 3.13 350 337 3.47 3.51 3.52

13.250 376 3_94 405 4q 474 5.r1 512 4.83 4.56 44 419 403 393 3.91

Obseívador 2: Luminância com instalação nova [cd/Íi] (tabelâ de valores)

Ln L-rn 9' 92

Observador 2: Lumináncia com instàlação nova 2.63 cd/mz 1 .07 cdlm1 5j2 cd/m2 0.41 021

306

,.Í



Âpêndiaê 6- P.oj.tos Luminotécnicos por Cenárior P.dÍ6ês Âmostrâis -
Ilumin!çáo públi.ã

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED '135 W

Pista de rodagem 2 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tàmãnho

ü

calculado Nominal Check

Pista de íodagem 2 - V2 1.89 cdlm': > 1.50 cd/m'?

TIlr ) T5%

0.40 z 0.40

Ur 079 :0.70

RÉ/" 054

Resultados para o observador

Tamanho calculado Nominôl che(k

Observador 1

Po5iÉo:
{0.000 m,3.750 m 1.500 m

L. 2.12 cdtm'1 > 1.50 cdlm')

0.40 > 0.40

U 0.79 > 0.70

TI(1) 7%

Observador 2
Porlçao:
ó0.000 m,8250 m 'l.í)0 m

L- 'L89 cdlm'z 2 1.50 cd/m'z

041 > 0.40

Ur 086 > 0.70

TIOI t5%

(1)rnformàlrvo, não ía, pàrte da ãvãliàção

307
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Asslnatuía

Âpêndicê G'Prolatos Lumlnoté<nicoi por CGnlrio3 Pâdr6es Amottrâi! -

Ilumin.ção pública

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES-LED 135W

Pista de rodagem 2 - V2

/.+:À

ü

,-+

I
II

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 0xl (Linhas de isolux)

tI aI
l

_l

.5t .a

aa .38

10 .A-

.3:t .21

2t _n

.78

- 
*r5
.22

te

2a

.2

-20

'tE

t5

.a .b .i8 .íâ .n)

.2 .íg .17 .17 .r9

p 'or?==-"*rs Í F'
,8 .í5 ta .í4 .15

rs .r3 ílâ ííÍl .13

31 .12 .5ô 67

.u .tt .4 .í
2a - .3i ..o .a7

21 _r7 .3lt .34

1t _D .2f _b

+

*68

5A

47

38

-30

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontalllxl (Grelha de valores)

308

+
I

+i

-i
I4t
I

I

-t
i

=êi

72 72
68

22

59

47
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11 0F§, 3

Assi

apêndiaê G - Proiêtos Luminotécni<os poÍCenários Pedrões Amoltreis-
Iluminãç5o públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERÉS - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V2

li'ri..--ã§Ív

m 1.4ú 4.393 7-321 1o-Z5o 13-119 16.147 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36607 39.536

9.750 14.51 62.26 4574 32.A3 2482 20-41 18.57 18.69 20-39 24-51 37-64 45-72 6213 74-96

8.250 67.58 56.77 4L4 31-18 24.O',t 19-'19 11-92 18.16 19.83 23.61 34.91 42-16 5615 61-13

6.750 57.59 4A.19 37.55 2a-42 2235 18.63 1687 1114 14.69 21.96 24.42 37.06 4a3l 5724

5.250 46.97 40.r6 3r.65 24.68 1995 1699 15-44 15.69 17.03 19.71 24.41 31.35 3999 46.74

3.750 38.12 33.43 27 06 21.61 1766 t51r 13.88 1395 1S-1A 1757 2145 26.82 33 77 37.97

2.250 29.62 21.t1 22.90 1815 154a 13.27 12-13 1109 13.32 15.40 1854 2242 2658 2933

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tabela de valores)

E-* 9, 92

Valor de manutenção de iluminância horizontal 30.2|x 12.1 lx 75.0 lx 0.40 0.16

I I
I

3.E

3_2

Observador 1:valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'z] (Linhas de rsolux)

309

. 3.!t -

2.ô 2.4

_"-.-.--.-
13



Assinatura

Âpêndi<e G - Projêtos Luminotécni(os poÍCenárioi Pâdrões Amostrâis-
Iluminaç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V2

i:{?:1
" :ás&(v

.+!
:

Observador 1: Valor de manutenção de lurninância com via de rodagem seca [cdlm']] (Grelhê de valores)

m 1.4tu 4.393 7.321 r0.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24-893 27-821 30.750 33.679 36.607 39.536

a.zso 3.12 319 3.17 3.32 3.43 3.36 3.25 3.16 3.05 299 2A9 3.00 3.00 2.94

6.750 2.45 237 2.22 2.2A 234 225 2.1A 222 2.25 2-26 2-23 234 2-32 2.34

5.250 1.82 172 1.55 1.49 1.53 1.51 152 1.56 157 167 166 161 1.18 1.81

3.750 1.38 1 29 1.16 r.12 1.09 1.10 1.13 1.1S 1 18 1.23 126 124 1.34 1.38

2.250 1.M 0.97 0.91 0.88 0.84 0.85 0.87 089 0.92 095 096 0.98 1.00 1.05

I I
a

Observador 1i Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'7] (Tabela de valores)

L. Lrrn L*, I' 92

,3.3

.2_3

- 
. i.s

.1.í

.0!a

+3i

r?-3

.1 5

-l-í
fBl

,3.5

,3.0

"r?.3
' .i.7

.12

.0.r5

3.1 ,3.1 .3.3 32

,2.0 +3.0 +3.0 t2.9

:22 +2.3 +23 t?-3

1.7 .i.7 .1.8 .i.8

'r 3 .1_2 .1.3 _1_1

*0.$ +0.$ +1.0 +1.0

-3

1_8 .1.7 .1.5

,3.1

.2.3

J.s
.1.1

.0.87

16

+12

.092

.32

2.2.2.2

;ta

,2-2

,1.5

1.1

oo E5

+1-6

,1_2

.0 80

.3-'t .3.2 .!.2

.2.4 .21 .2.2

t-4 .'l: .12

,.0 0.07 .0rl

Observador 1:ValoÍ de manutenção de lumlnância com 2j2.d1m2
via de rodagem seca

0.84cd/m'] 3.98 cd/m'z 0.40

310

-1i

9.750 1.97 310 3.17 3.4 3.81 398 3.95 ).82 3.65 3.55 3.43 3.36 3-26 320

0.21
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Asslnâtuíâ

Âpêndice G - Projêtor Lumlnoté(nicos por cênários PadÍôês Âmostrâis -

Ilumiíâçlo públicô

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED '135 W

Pista de rodagem 2 - V2

i-,1\À
l-1 7_ Ãg

I I
a

48

a.0
32
2.8

Observador 1: Luminância com instalação novô [cdlrd] (Lrnhas de isolux)

I I

ae .a 0 .i1-0 .11 .4.3 1.2 ,l.l .a.0 .s.6

3.' 3.0 .2A .2.e .2.9 .2.8 .2.7 .2.C ,2.8

! 3 12 ÍTn ÍfU rü1 rí1 í{.U 41.U .1.2

3_6 .!.7 .3.t .3.7

2.A .2.9 .2.9 .2.9

?.1 i.1 iti ;2.3

rJ .1_5 _1_7 _17

.12 .1.2 .r3 .1.3

.!.7

.2_A

' 
*21.1.9 .1.9 1.9 ',t.g 1.9 1.9 2-O

t5

1.2

*14,_7 *1_1 ,tt *1.{ +1.4 +1.5
t 6 .1-a

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

311

1ô

32

21
20

16

{.0



Apêndice G - Projêtos Lumlnotécnlcos porCênário5 P.d rôe! Âmostrais -
Ilurr|lnàçlo públlca

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V2

/r\
ü

m 1.481 4.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.421 30.750 33.679 36.607 39.536

9.7* 371 3AA 3.91 4.34 4.76 497 494 4n 456 444 429 420 408 4.00

8.29) 3.90 398 3.96 415 4.29 4_20 407 3.95 3.81 3.73 3.61 3.7S 3_15 3_67

6.7fi 306 296 274 2.85 2.92 241 272 277 28r 282 219 293 290 2.92

5.2$ 228 2 15 1.93 1.86 1 9t 1.89 1 90 195 r 96 208 247 2_09 2_22 2_26

3.7* 1_13 162 1_45 1.N 1.37 1.31 1.41 144 t_47 t.í 1.58 1.55 r.68 ',t_72

2.250 131 121 1.14 1.10 1.06 1.06 1.09 1.12 1.16 1.19 1.20 1.27 1.25 1.31

Observador 1: Luminância com instalação nova lcdlnf] [Iabela de valores)

Lm ql g,

Observador 1: Luminâncra com instàlação nova 2.64.d/m2 1 06.d/mz 4.97 cdln, 0.40 021

at

2.1

21

Observador 2: ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Lanhas de isolux)

312

I

__--_-.\.t--
12

_@--

27

21



Assinatura

Âpandic. G. PÍoiêto3 Llrmlnotacnlcos por Ccnário! P.dr6ês arnostrai3 -
tluminâção públicà

Pista de rodagem 2 - v2

Observador 2 Valor de manutenção de luminância com vaa de rodagem seca [cdlrn'z] (Tabela de valores)

L. L.in L*

I

9.7§ 3.27 333 3_3O 3.44 1.55 3.13 3_67 3 55 3.43 3.40 3.34 324 326 32O

4.2* 2.57 251 2_36 2.43 2_59 2.& 2.58 2.58 2.63 2_62 2SA 215 273 2_63

6.750 2.O4 ',t.93 1.73 1.6A 1.72 1.72 1.78 1 83 191 197 2.00 211 2 t1 2.13

5.250 1.60 141 1-29 1.25 126 r.26 r.30 r 33 r 39 r.48 r 51 r 51 163 166

3.750 1.28 r.17 1.03 0.99 0.98 0.97 1.01 104 147 1.1r 114 116 127 1.33

2.250 1.00 0.92 0.86 0.82 0.78 0.79 081 0.83 0.87 0.89 090 093 096 1.01

a
a

I

I+l

Observador 2r Valor de manutenção de lumináncia com via de Íodagem seca lcdh'?] (Grelha de valores)

m 1.464 4393 7.321 10.250 13.179 '16.107 19.036 21.964 24.83 27.421 30.750 33.579 35.607 39.536

9. g2

.2_t .L6 .2.à 23 .at

.1.7 _1.1 .!-8 .t.8 .l.e

--' 
.í-j ' r3---.r::.ra

.o.r o.e7 10 .10 .r I

õlrn ,0.70 .0-t1 .o.l:t .0.ü?

_2.6

.2.O

í.5

_1.1

0.6s

.2.6

2l
't§

,12

.0.c]

.2.7

21

.16

.I.3

.0 06

.2.4

21

17

1.3

10

,3.3

.2.6

.2.0

-1.5
't.6

4

1.1

0.90

.3.5 3.a

+2.8 ,2.5 +L1 +L4

+2.O 't.S +1.7 +1.7

r_3 12 .r.0 .0-§

r 0 .om .o.t oz2

15 13 12

Observador 2:Valoí de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.89 .d/m'? 0.78 cd/m2 3.73 cd/ml 0.41 021

FLS.:
0 7

.)
L

Cenário Padrão Amostrãl 3 . SONERES - LED 135 W
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FL5,: 1028

Âpêndi.ê G - Projêtor Luminoté(nicos porCêôáíios PâdÍ6ê. amoírâis-
lluminàçlo públi(à

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V2

-

I II

34

2A

Observador 2i Luminância com instalêção nova [cdlni] (Linhas de isolux)

I

.3.0

.2.1

.t.a

.1.2

. i-o

.3_3

,2.5

.i.s

.J.4

't ,t

_32 t2 .32 _32 .3-3

.2.1 .L2 .2.2 .2-3 ,2.1

.ri .r.â .r.o ' .1.7 .1.i

_12 12 .'t 3 .'t 3 .1.3

íú§r rúg) .,t.0 .í.0 .í.r

3.2 .3_a .3-.t .3.3

.2.5 .2.8 .2.6 .2.7

í .Ô . r ., .2.o ' .2.1

'r.4 .í.5 _í_6 .1:I

í 1 -12 -12 !-3

1.6

1-1

.32 .3.í .3.0

,2.5 ,2.1 ,2.2

t8 ,5 13

t3 12 t.t

,a-6 .1.1

a
a

,.1

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/nl] (Grelha de valores)

314

f'.

23
19

15

3.4

2.6

iEF--
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Fts.: 1a29
Âpêndlca G- Proiêtor Lumlnotécílcos por Ccnários Pàdrô€s AmostÍâlr -

Íumin.çlo públi(â

Cenário Padrão Amostral 3 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V2

m 1.4An 4393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.a93 Z7-aZ1 30.750 33.679 36.607 39.536

ü

-

9.750 409 411 4.12 4.30 4.57 4.67 4.58 443 429 424 418 417 408 4.00

a.29 3.22 3.14 2.95 3.O4 3.24 3.25 323 3-23 3.28 3-27 3 21 3 4 3.42 3.29

6.7fi 2.55 2.41 Z.t6 2.10 2.14 2.13 2-22 2.29 2.39 2-47 249 2.64 2.64 2.66

5.250 2.00 1.84 161 1.56 t.57 1.5S r.63 165 1.14 1.85 188 1.88 204 2.O1

3.7{ 1.61 1.47 129 1.24 1.22 1.21 1.26 1.29 134 1.39 1.43 1.45 159 1.66

z250 r.2s 1.1s 1.07 1.02 0.98 0.98 1.01 1.04 1.09 111 1.13 1.',16 1.20 1.26

Observador 2: Luminância com in$alaçâo nova [cúrf] (Tabela de valores)

L. I' 9,

observador 2i Luminância com instàlação nova 2.36 çd/m2 0.98 cd/m': 4.67 cd/m2 0.41 0 21
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Apêndlaê G - Projêtoa Lumiíot&nicos poíCllráÍior P.drôls Amostrâis -
Iluôln.çto públlca

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho calculado Nomrnal Check

Passeio 2 - P2 UoP) 059

Eh( 
1) (2) 15 93 lx

(1) informativo, não fàz pa(e da avãliãção
(2)VàloÍ nomrnâlàlterado pelo planeador, em desvlo à norma

II

Valor de mãnutênção de iluminância horizontal flxl (Lrnhas de isolux)

21.8 20 jg 16 15 -131 ,, .ro 12 1q rs 16 16 ,o ,.,'o

316
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fusinatura

E

Âpêndicê G - Projetos Luminotécnicos porC€ôários Pàdrõês Âmostrais -
Iluminâção públicà

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED 135 W

Passeio 2 - P2

\-, I I

i

t:

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.464 4_393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.9(A 24.893 27.AT 30.750 33.679 36.607 39.535

1.250 25.05 23.05 1978 16.58 1376 11.15 10.71 1066 11.80 13.62 1624 19.31 2272 24.86

0.750 23.02 21.33 18.36 15.48 12.91 11.07 10.08 10.03 11.10 1277 15.14 17.92 2096 22.A2

0.250 21.07 19_5A 1697 14.34 12.06 10.41 946 94A 10.41 11.92 14c1 1655 1928 2092

Valor de manutenÉo de iluminância horizontalllxl (Tabela de valores)

EM Ê-", 91

0.3815.9|x 9.40|x 25.1 lx 0.59ValoÍ de manutenção de iluminência horizontal

317
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ÂssinatuÍâ
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Potênciê máxima: 135 W
Fluxo luminoso mÍnimo: 18.2251m

Classe de iluminaÉo NBR 5101

- Passeio: P2 -Vias de grande tráfego noturno de pedestres

- Iluminância (Emed)r 10lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

Ní IP

-coNsoRctoATUESP

o

át rAentca oe
PROJETO

EFICIENCIA
ENERGETICA

Apêndi(ê G - Proietos Luhiôotécnicos porc€náíios Pàdrõer Amostràis-
tluminàÉo públi(á

MELHORIA DA

a

lt l.r\1t\Â(-1ll P(lul k-\

(.n;r. Í').tilirn \rr,!ràll \':: Pl:

Cenário Padrão Amostral 3 SXLIGHTING-LED
'120 W

Descrição

. Via:v2 -Vias aÍteriais com volume de tráÍego médio ou vias

coletoras com volume de tráfego intenso.
- Luminância média (Lmed); 1,50 cdlm'?;
- uniformidade global(Uo)i 0,40;

- Uniformidade longatudinal (Ul): 0,70.



aptndlcc G - Projatos Lumiloté<ni(or porcênário3 Padrõês Amostraas -

lluminrção públiar

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Faixa central 1

l

I I

I

1

*'.' 4033

Passeio 'l - P2 (C2), 51.00 m'z

PistB dê rodagem 1 -V2 (M2),306.00 m'
PaürÍEnto: clE R3, q0: 0.070

Pistá de Íodsgem 2 - v2 ll,l2), 306.00 m2

Paúmento: CIE R3, @: 0.070

Passeio 2 - P2 (c2), 51.00 m'

319



apênalicê G - Projêlos Luminoté(nicos porCenárioi PàdÍões arnostrâls-
Ilumlnaçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 3 SXLIGHTING - LED 120W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Ainda não é um
membro DlALux

Fabricante P 125.9 W

21650 lm

Equipagem 1x

,r""'i

-l

320
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ApGndlaê G - Pro.iêtos luminoté<nico! poÍCênáíio§ Padíõa5 Amostreis -
Ilulnlnàçáo públict

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SX lN LPP 12O K40 L12VO2.ies (Falxa central, 2 por poste)

Distância entre postes 34.000 m

(1) Altura de ponto de luz 10.000 m

(2) Saliência de ponto de luz -0.750 m

(3) lnclinação de braço extênsor 10.0'

(4) Comprimento braço extensor 0.236 m

Hoías de funcionamento anual 4173 h: 100.0 9ó,251.8 W

Consumo 1302.2W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx.
Êm todãsas dir€cçõ€s quê, êm uma lumináriâ
correatâmentê instáledâ, íormam o ángulodàdo (om

as veni(áis inferiores.

> 70": 529 cd/klm
à 80": 93.4 cd/klm
à 90': 5.68 cd/klm

Classe de potência luminosa
Osvalores de intensldadê luminosa €m [ccuklm]para
o cálculo da cla55ê d! intênsldádê luminosà referem

sê ao fluro luminoso dôs luminárias deacordo com

EN 13201:2015.

G*3

Cla5se de índice de êncandeamento

ME 080

Asslnatura

321
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Atsinatuía

^ptndice 
G. Projêtos Luminoté<ni(or poÍCêrários Padróê6 Amostrai3-

Ilumineç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de rnanutenção 0.80 para a rnstalação.

Tamanho Cal(ulado Nom inal Check

Passeio 1 - P2 18.63 lx àT000lx

4.14 >025

Pista de rodagem'! -v2 t- 2 23 cd/m'1 z 1.50 cdlm'?

040 >040

Ur 071 >070

Tl0) 14 %

RB(1) 060

Pista de rodagem 2 - V2 Lm 2.23 cd/m) > 1.50 cd/m'?

040 > 0.40

U 071 > 0.70

TIi) 14%

Rel') 0.60

Pâsseio 2 - P2 18.63 lx 21000|x

UoQ) 074 > 0.25

(1) informatvo, náo faz partê dÀ avãliàção
(2)valor nominàlàherâdo pêlo planeador, em desvo à noíma

322
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ÂpêndicG G- Projêtor Luminotécnico! por cênários Padrõcs ÂmostÍtis _

Iluminàçáo públice

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED i20 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eflciência energética

Tamanho calculado Consumo

E

1037

cenário Padrão Amostral 3 Dp 0 0l1 w/lxim'

SX IN LPP 120 K4O 112

V02.ies (Faixa central)
DE 1.5 kwh/m'?yr '1050.8 kwh/yr

3)3



Âpêndlca G- Proiêtos Luminotécnlcor por C.ôlrlos Padrôês ÂÍno$Íait -
llumln.çao públirô

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING- LED 120W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tàmenho calculado Nominal check

Passeio 'l - P2 18.63 lx à1000|x

4.7 4 :0.25

(2)ValoÍ noÍn Lnâl àlterado pelo planeãdor, em desvio à normã

I I

l

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Linhas de isolux)

3?4

+

Õ

1E
19 ZO 21 22x2 21 m 19



Âpêndlc! G. PÍojatos Luminotécnicoi por Cênárioi Pâdrões AmostÍàis -

Iluml..çáo públic.

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120W

Passeio 1 - P2

Valor de maoutenção de iluminância hoÍizontalllxl (Grelha de valores)

m 1.417 4.2sÃ 7.@3 9.917 1z7SO 15.583 18317 21.250 24.083 26.911 29.7so 3L5É3

22750 21.71 20.59 18.64 16.50 14.75 13.82 13.a2 1475 1650 18.64 2059 21.71

t-
l

!
I

E*. 91

I

q,

22,250 23.00 2173 19.61 17-33 1551 14.54 14.54 15.51 11.33 19.É1 2113 23-ú

21.750 24.3s 2291 20.61 18.18 1629 1527 1521 1629 18lE 20.61 2291 24.35

vâlor de manutenção de iluminãncia horizontal [lx] [fabela de valores)

EM

Valor de manutenção de iluminância hoíizontal 18.6|x 13.8Ix 24.31\ o74 057

-+
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Âpêndicc G - PÍojêtor LuÍílnotéolcos por Ccnárlos Pàdrõ.s ÂmostÍâi! -

llumin.çlo pública

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120W

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho calculado Nominal Check

Pista de Íodagem 1 - V2 ,t )J (otm'

040 >040

Ur 071 > 0.70

TF 14%

REr(r ) 060

Resultados para o observador

Tamânho calculâdo Nominal Check

Observador 1

PosiÉo:
5o.0oo m, 14.750 ÍÍ\ 1.500 m

2 2l ao/m' à'1.50 cdlm'z

042 à 0.40

U 071 z 0.70

Tl(rr 14q*

observador 2
Posição:
{0.000 m, 19.250 Ír r.500 m

L. 2.49 cdlm1 z 1.50 cd/m'z

040 > 0.40

Ur > 0.70

TI(r) 6%

Í1) informãtivo, não faz pane da àvaliação

326
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Apêndicê G - Projêtoi Luííinoté.nicos por Cênários PàdÍôês Âmostrâis -
Iluminôçâo pública

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120W

Pista de rodagem 1 - Vz

I

I

55

43
4B

I

valor de manutenção de iluminância horizontalllxl (Linhas de isolux)

121

383E

49
55

61
73

2A26

u' 
€7

20

13

+l

I

T
-+--



Âpêndlce G - Projetor Luminotécnlaos Por Cenários Pàdr6ês amostreis -

lluminàçlo públi.á

Cenário Padrão Amostral 3'SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

I I

=

Valor de manutenção de iluminância horizontal[lx] (Grelha de valoÍes)

1.417 4.250 7.OA3 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 Z4.OA3 26.9',17 29.150 32.593

20.7il 27.22 25.35 22.65 20.01 18.20 16.91 16-91 1820 20.01 2266 25.35 21-22

19.250 32.60 29.98 26.35 23.37 21.89 20.84 2o.U 21A9 23.37 26.35 29.98 32-60

17.750 39.69 36.20 31.90 28.85 26.99 26j7 26.17 2699 28.85 3190 1620 3969

16.250 49.78 45.26 39.51 34.92 31 79 30.21 30.21 l1 79 3492 3951 45.26 4918

14.750 63.43 56.71 47.51 N.16 35.28 33.00 3300 35.28 4A16 47.51 5671 63'43

l32§ 75.a2 65.99 53.33 43.@ 37.@ 34-72 y.72 37fo 4364 5338 6599 75-42

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

Eo gl 92

+(i +,O +J,

.', .aa .,ll)

.a -$ ,4

,8 fT7''l

.2 .21

.2t ,8

r32 r3O

+s +§t

.38 .35

25

+30

36

a5

.57

.66

-26

32

35

-20

-23

_29

-B

.Á

,p

,D

23

2q

+tf F ,2t

.30

ts
s

+'8

s3

_27

.3I!

+rÍ)

R?']

.2.1

+26

l8

rn
.3ít

+§

.34

r50

+63

i7n

.35

_.40

_u

,30

33

3:t

t'10

+!o

.dr

I?rl

Valor de manutenção de iluminâncla horlzontal 35.9|x 16.9 lx 75.8 lx 0.47 o22

328
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Âpêndi<! G - Projêtos Lumlnotêcnicor por ccnários PâdÍ6e5 Amostrâis-
Iluminàção públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

cà
ü

I

2.0
2.8

32

I

Observador 1: Valor de manutenção de luminância .om via de rodagem seca lcd/m'?] (Linhàs de isolux)

329
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Âptndlcê G- PÍojetG Lurnlnotécnicos por Crnldo3 Pâdrõ€s Âmostrãi! -

Ilumlíâç!o pública

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING- LED 120W

Pasta de rodagem 'l - V2

observador 1: Valor de mãnutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'z] (Grelha de valores)

1.417 4.250 1.0a3 9.917 12.7s0 15.583 18.417 21-2s0 24.083 26-917 29.750 32.583

20.750 1 00 0.96 0.98 0.98 0.99 0.96 0.96 0.95 0.93 0.94 0 9s 1.00

19.250 122 1.20 1.17 121 1.2A 1.26 1.27 1-25 I16 I 14 I19 1.21

1?,750 1.52 1.53 1.53 1.53 1.7 1.1A 1.83 1.77 1.62 1.48 1.50 1.52

16.250 1.98 2.06 2.16 2.33 2.51 2.55 2.58 2.45 2.24 2.12 1.91 1.96

14750 2 75 3.05 3.29 3.53 3.62 3.62 3.55 3.27 2-94 286 2.65 2.56

13.250 3.67 4.21 4.6a 5.04 5.14 4.98 4.66 431 3.A7 3.52 3.28 3-29

I I

observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cditn'] Oabela de valores)

L. 1." t,E 9: 9,

FLs.:

E

Assinatuaa

,1.E

096

13

.2_2

-29

_3.9

_2.4

33

a3

20

.24

.3-3

22

3.3

1.7

.Lr

3S

.5.0

. í-0

.12

.Í.s

.o g/t

.í 1

t1.5

-o.s

l2

,15

+o!
.12

+15

.o-s

12

, í.8

.21

2.9

+35

_z'l

,3.0

-a-7

26

+3.6

17

-0-s6

t.3

1.8

.,@
1.2

rl.6

+oG

.1.2

.í-5

_2.O

_2_7

.3 3

.om

.1.3

i:l 8

*25

.36

í5ll

0.s6

13

.1.6

+2-6

+36

.5_0

.i_m

.1_2

+15

t?.o

2.7

.37

observador 1: valor de manutenção de luminância com 2.23 cdlm2 0.93 cdlm'2 5.14 cd/m'? 0.42

via de rodagem seca

0.T 8

33C
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j
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ÂÉndi.e G - Projêtos Luminoté.ni.os por C.náíio. P.drõEÂmostrài5 -

lluminôÍáo públicà

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120W

Pista de rodagem 1 -V2

I

fLs.

3.5

41
,4--_)ã-*

3.5

I

,' ',j ]

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlní] (Linhas de isolux)

331
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E§
.,,r. 4 04 6apandl(c G - Projetos Lrrminotécnicos por C.náíios Pàdróês 

^nostraii 
-

tluminâção públi<ã

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V2

I

_2.8

_4.E

E
_1.5

].o

tí2

.1.0

2_2

.2.8

.34

.5.3

2.9

*14

*6.3

rÍrl

;1.s

+19

ff21

.1_9

lTt

15

2.O

rÍr
. t.8

.2-3

lÍ21

1.8

.22

rÍr')

,1_a

.1.8

.t 3

.1"5

t9

.3.1

.45

Írâ

+3.2

.aa

.5.E

+3i

,4.1

.5_a

.2.3

+36

_aa

.2-f

+a.l

3_t

r?.1

*32

+{1

rÍÀ

.l_8

,3,

13

a2

ÍTZl

+l'5

+l'9

2.5

33

4l

Ín

+15

+í9

.2_5

3a

.a.c

I

Observador 1: Lum nânciâ com instàlação nova lcdlrrl] (Grelha dê valores)

1.417 4.250 7.043 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26_917 29.750 32.583

20.750 1.25 1_20 1_22 1_23 t_24 1_20 1_aO r.19 r 16 1.18 1.19 1.25

19.250 1.53 1.50 1.46 1.51 1.60 1_51 1.59 1.56 1.45 142 r.49 1.52

1 7.750 l 90 ',t .91 1 .91 2.M 2.21 2.23 2.29 2.21 2.03 1 .85 L88 1 .90

16.250 2.47 2.57 2.10 292 3.14 3.19 3.22 3.06 2.80 2 65 2A6 2.45

14.750 3-44 3.41 4.12 4.42 4.52 4.52 4.44 4.A9 3.68 357 3.31 3.20

13.250 4.59 5.26 5.86 630 5.42 6.22 5.83 s.39 483 4.40 4.1A 4.',t1

Observador 1: Luminância com iníalação nova [cd/ÍÍf] fiabela de valores)

L- 9, 91

Observador 1: Luminân(ia com instalação nova 2.79 .d1fi2 1 .16 cdtm2 6-42 cdtm2 o 4) 018

312
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Ârêí(licê 6 - Projêtos Luminotécnico3 porCenáÍios Pedlões amostrâis -

lluminâçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

FL5.: 10/,7

3.0
4.1j

-l

II I

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Linhas de l50lux)

333
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^pêndlcê 
G- PÍojêtos lumlnotécnicoc por Ccnárioi Pàdr6ês Âmostrris -

Iluminàçlo públi.á

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 'l - V2

.3_0

.4.5

.5-3

2.1

.r.2

4.0

*r.3

J.8

10

13

1.0

,i.0

.r.3

=l.8

.í t

.i.3

J.0

-í0

*1.4

+2.O

fr61

-1.3

*1'E

.t o

,,1 3

+1'7

-1.0

*l'4

+?.0

.o 99

-12

.1.6

_2.9*2-7

13.9

.12

_3.0

141

50

2-7

3.7

1.5

.2.3

,3.r

+38

+22

_2.5

.3.3

10

.14

t2'1

*30

54

to

. t.3

. t.8

-21

+29

.33

11

.11

r?o

.30

.15

.1 ,l

.1 3

.1.4

.?1

+34

.3S

I

-+

I

I

Observador 2: Vàlor de manutenção de luminância com via de rodagem seca Gd/mrl (Grelha de valores)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.5A3

20.750 106 1.03 r.03 1.05 1.06 1.02 1.07 1.02 0.98 0.99 1.OO t.Cr4

19.250 1.35 1.34 1.30 134 1.4A 1.38 I 38 1.36 1_26 1.20 1.26 1.31

17.750 1-77 1.78 1.83 1.91 2.03 2.05 2.U 1.97 1_77 1.63 1.(A 1.66

162fi 244 2.68 2.85 296 3.02 3.04 2.96 2.73 2.44 2_31 213 217

14.750 3 40 1.93 4.25 4.92 4.53 4.35 405 3.67 3.20 1.06 2.90 2.90

13.250 3.51 4.17 4.81 5.32 5.51 5.31 4.98 4.55 4.01 3.58 3.31 3.y

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/mr] Oãbela de valores)

Lm L-,. L* g1 9:t

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com 2.49 cdlm2
via de rodãgem seca

0.98 cdlm'z 5.51 cd/m, o.4o 018

334
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aplndi<ê G - Projêtos Luminotécnicos porcênáriot Padrôês amostrâis -

llumin.ção públlcâ

CCNáriO PAdTãO AMOSTTAI 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V2

J-l )À,.r i/,À

ü

I

4.3 3.6

I

L

Observador 2: Lumináncia com instalaÉo nova [cúnf] (Linhàs de isolux)
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apêndiE. G - PÍojêtos Luminotéoi.os poÍ Cênários P.drões Âmostrài! -

Iluminãção públiaá

Cenário Padrão Amostral 3 . 5X LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

.,TTI

1.6

,1.7 3.{ 3.0 .2.e3./t

.49

.5.2

51 it6 ilo .38

6.2 5.7 5.0 .{.s

.13

.17

.2.2

,.3

.1.7

2.4

,,3

1.7

.25

13

'1.7

-2-§

rI)

+15

i2-o

3.7

56

..6.7

í3

.7.7

.2-A

38

+5{

+ô1

.'t.3

.t 6

.2.O

t21

r!6

*4.1

1.3

.1.'

2.5

3.4

rü3-)

,3

.16

_2_1

+2'7

+3.E

.12

13

1Z

.3.0

12

.11

I

Observador 2: Luminânc a com instalação nova [cdlnf] (Grelha de valores)

1.417 4.250 7.083 9_917 12.750 15.583 18.417 21.230 Z4.Oa3 25_917 29_750 32.583

20.750 1.32 1.29 1.29 132 1.33 1.28 1.21 1.2a 1.23 1.24 1.25 1.30

19.250 1.69 1.67 1.63 1.6a 1.75 1.72 1.72 1.10 1.58 1.50 1.s8 1.63

17.750 2_21 2_23 2_29 2_39 2_54 z_sA 2_54 2.45 2.21 2.O4 205 2.08

16.250 3 05 1.35 3.57 3.70 3.78 3.80 3.70 3.41 3 04 2.A9 2.66 2.71

14.750 424 4.9r 5.33 565 5.66 5Á4 5.O7 4.59 400 3.63 3.63 3.63

13.250 4.39 5.21 6.02 6.65 6.88 6.11 6.23 5.59 5.01 4.48 4.14 4.11

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/ní] (rabêlà de valores)

Lm Çn gi

Observador 2: Luminância com instalação nova 3.1 1 cdh'? 1.23 .dtm2 6.88 cdlm'z 0.40 0.18

316

/rh
i.- ':;er'.(y

._irj

1_3

.1.6

.23

,3.6

53

.6.0
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Â5sinatura

aplndlaa G- Projatos Lumlnotécnicos por C.nários Pâdrô$Âmostreia -

Iluminrç5o públic.

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Câl(ulado Nominêl Check

Pista de rodagem 2 - V2 LM 2.23 cd/m' à 1.50 cd/m'?

Tl.r 14

040 > 0.40

Ur 0.71 >070

ns1') 060

Resultados para o observador

Tamanho calculado Nominàl Check

observador 1

Posição:
-60.00() m,3.750 rr! 1.500 m

L6 2.49 cdlm'1 > '1.50 cd/m'z

UO 040 > 0.40

Ur 08s > 0.70

TIfr 6%

Observador 2
Posição:
{0.000 m.8250 m t.500 m

2.23 cdtm'? z'1.50 cdlm'?

042 > 0.40

Ur 071

TI{1) 14%

(1) informàtivo, não f.z pa(e da avaliação

331
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Âasinaturâ
Apêndi.ê G - Projêtos Luminotécni.os porCenários Pãd íôês Amo§trâis -

Ilumineçáo pública

Cenário Padrão Amostral 3 5X LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

tU
=

--.,

II

Valor de manutenção dê ilumioância horizontal lxl (Linhas de isolux)

3:8

t

-+-

i

:
j

'i

s5
.4S

43

?01

73

6167

'26 26.



Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED '120 W

Pista de rodagem 2 - V2

@

t

-4>

It

.rS .,10 .6

.n 35 .ao

.n 2c .!:l

23

r38 !4 *5s +8ô t§
+57 +6i:r

.4§ .5ô

+27

22

.?
.2'

.77

?3 r?6 .33

20.6 .2S -20 .'tE

.53 .4 .34

.8 .aô .r5

.t0 .35 .32

rs
.57

.45

135

33

30

.3 .t2 .24

.$ _2G .Zr

t{36

30

.25.14

p5

.33

+s

_x

.21

rí?'')

@
.6:l

.50

.,út)

.Í)

.27

Valor de manutenção de iluminância horizontàl xl (Grelha de valores)

m 1.417 4250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.543

9.750 75.82 65.99 53.38 43.64 37.60 34.12 34_72 37_60 43_64 s3.38 6s.99 7s.82

8.250 63.43 56.71 4151 40.16 35.28 33.00 3:00 35.28 40.16 4151 56.11 63.43

6.750 49.79 45.26 39-51 34.92 31.79 3A.21 3021 3',1.79 34.92 39.51 45.26 49.78

5.250 39.69 36.20 31.90 28.85 26.99 26.17 2611 26.99 28.85 11.90 36.20 39.69

3.750 32.60 29.98 26_35 23_37 21.89 20_84 20A4 21.A9 23_31 26.35 29.98 32_60

2.250 21.22 25.35 2266 20.01 1820 16.91 1691 18.20 20.01 2266 25_35 27_22

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal üxl (Tabela de valores)

EM gl 9,

Valor de manutenção de ilum nâncla horizontal 35.9ix 75.8lx 4.47 022

339
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Iluminação públicâ
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FL5.: 1051w
Apandia. G- Poêtos Luminotécnl(oi poÍ Ccúrios P.dr6ês ÂmostÍâis -

Ilumlnâçáo públi(a

Cenário Padrão Amostral 3 5X LIGHTING- LED 120W

Pista de rodagem 2 - V2

ü
:?

I

Assioatuaa

I

3.5 3.0

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'l (Linhas de tsolux)

l!n

*rl

53
-48

17 17

35
30
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Apêndi<€ G - Projêtos Luminotécnicos porCênários Pedrões Amostrâis-
Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 3 SXLIGHTING - LED 120W

Pista de rodagem 2 - V2

.r>:\
t, 7-il

ü

II

+i3

l{§

í.5

1-6

*4.0

3_2

.21

.14

. í.1 ,1.0

+53

.a-5

.3.0

+50

11

_3.0

*4'5

_2.7

+36

+3.1

.23

.í.8

+1.3

.10

't -0

.'t.3

, t.r

.11

+í1

.t.8

+12

.0_03

'l 
I

tl3

lu§l

.30

,12 .1.8

.3_0 t 3

.2.1 2.0

_3.3

.2.9

-2.r

+5.4

a0

,3.s

.3.4

*J.ô

't.3

t0

.2.1

.'Í-{

.1Õ

-2.0

t-a

, t.0

2.0

.1.4

10

.3.3

,2.9

_2.2

.17

+1.3

. t.0

Ob5ervador 1: Valor de manutenção de luminância com vià de rodàgem seca lcd/m'?l (Grelha de valores)

m 1.4r7 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 r8.417 21.250 24.083 26.917 29.150 32.583

9.750 3_51 4.17 4 81 5.32 5.51 5.37 4.98 455 4.01 3 s8 3 31 3.34

8.250 3.40 3.93 4.26 4.52 4-53 4.35 405 367 3.20 306 290 290

6.750 2Á4 2_68 2.46 2_96 3_O2 3.04 2.96 213 2_M 2_31 2.13 2_17

5.250 1_77 1_78 1.83 1.91 2.03 2_06 2_O4 197 1_77 1.63 1_64 1.66

3.750 1.35 1.34 1.30 1.34 1.40 1.38 1.38 I36 1_26 1.20 1_26 1.31

2.250 1.06 1.03 1.03 1.05 1.06 1.02 1.02 I02 0.98 0.99 1.00 1.Cr4

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com vià de rodêgem seca [cd/m'z] (Têbelã devalores)

L. 1.. L.* gl 92

Observador '1: Valor de manutenção de lumlnância com 2.49 cd/m2
via de rodagem seca

0.98 cd/mz 5.51 cd/m'? 0.40 0.18

.-+1

-"+i

l

---=:-:-:::::-:::i-: - :- :
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Âpênda.ê G - Projêtos luminoté<nicor por C€nádos Pedrõe. Âmoitíâis -

lluminação públi(ô

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED '1 20 W

Pista de rodagem 2 - V2

í{à
.süEI
\:,

I I

observador 1: Luminância com instalação nova [cdlnf] (Linhas de isolux)

342

---j-
I
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I.-+l
I

i

I

I

I

l

*4rl
I

i

I
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Apêndiaê G - Projctos luminolé<nicos poÍCênários Padrõês Âmostràit -

Iluminãç!o públic.

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

Cà
ü

liri--

9.750 4_39 5.21 6.02 6.65 6.S8 6.11 6.23 5.69 5 01 4AA 414 4.17

4.250 4_24 491 5.33 5.65 5.66 5_44 5.07 4.59 4.00 3 83 3 63 3.63

6.750 3.05 335 3.57 3.70 3.78 3.80 3.70 341 3.04 2.89 2.66 2.11

s.zso 2.21 2.23 2.29 2.39 2s4 2.58 2.54 L6 2.21 2.M 2.05 2.08

3.750 1.69 1.67 r.63 r.68 r 75 1.72 1.72 1.1A 1.58 1.50 1.58 1.63

2.250 1.32 129 1.29 1.32 1_33 1.28 1_27 1.24 1_23 1_24 r.25 1.30

I

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

m 1.417 4250 7,083 9.91'I 12.750 15.583 18.417 21.250 24,0A3 25.917 29.750 32.5A3

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] Ctabela de valores)

L. s' 9,

Assinatura

I
.a.r

.3t

3.7

2.0

_42

.3_8

_27

,2.1

í.8

1.3

23

I

.1

+t.0

.5.3

16

,3

.1.6

+1.a

.12

.1.0

çc'7

-5.ô

!7

,5.7

J-c

J..

rô2

.5i

_3.7

t52

40

.3 /t

-2.1

rl7

_r.3

,2_S

.1.7

-1.3

2_2

t.t

íA

.2_2

it.t

+l-3

20

,1'5

{z -1.3

5.0 .a.5

i1.0 .31

3.0 .2.9

rQ7

5.4

*3-8

.24

_'17

+13

-2.5

.17

J.3

tqr
57

3a

.2.5

.17

+1.3

.22

+1'7

.13

3.11 cdlm'z 1.23 cd/m'z 6.88 cd/m'z 0.40 0.18

343
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Observador 1: Lumrnánc a com nstalação nova
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FLS.: 1058
apêndice G - Projêtos Luminotéanicôs porceíários Pàd rõê5 amostreis _

Iluminâção públiÉã

Cenário Padrão Amostral 3 SXLIGHTING - LED 120W

Pista de rodagem 2 - V2

càiurfl
\.i,

t I

3.2

2.4

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca &d/m'?l (Linhas de isolux)

344
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aÉndlcê G - Projêtos Luminotéanico3 poíCeíá os P.dr6e5 
^moíràis 

-

Ilumlnação públicã

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

Assinatura

II

+1.@

+12

,1.? .4.3 .3.e

.3.6 3,3 2_9

.2.8 .2.4 2.2

1_7

3.3

-22

5.0

2.3

.4.2

,3.0

-2-1

+3'5

_2_g

.2_1

t.5

1.2

-0.s

.í 6

,1.2

o-f,

-16

t.3

-os

ií3

*o5

.'t.5

.12

.0.s

t_6 .!.5

l-2 .í.t

fiIn .o.ea

.3 3

26

2_O

,t 5

1-2

_10

EI
3.6

.25

. Í.E

;!.3

om

.3.3

27

,20

_1.5

-12

_0.96

+5.0

.3â

+26

.1 8

,1'3

+0.$

.3_f

i!..7

.2_O

t.5

Observador 2: Valor de manutenção de luminência com via de rodagem seca [cd/m,] (Grelha de valores)

ín 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21_2s0 24_Oa3 26.917 29.750 12.5A3

9.7* 3.67 4.21 4.68 5.04 5.14 4.9a 4.66 4.31 3.87 3.52 32A 3.29

8.250 2.7S 3.05 3.29 3.53 3.62 3.62 3.55 3.21 2.94 2.a6 2.65 2.56

6.7$ 1.98 2_06 2_16 2_33 2.51 2.55 2.58 2.45 2.24 212 197 1.96

5.250 1.52 r.53 1.5f 1.63 ',t17 1.18 1.83 171 1.62 1.4a t.5o I52

3.750 1-22 120 1.17 1.21 128 1.26 1.21 125 1.16 1.14 I19 1.21

2.250 r.00 096 0.98 098 099 0.96 0.96 095 0.93 0.94 0.95 t.0o

Observador Z Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m,l fiabela de valores)

L. t--. L* ql 9,

Observador 2: Valoí de manutenção de luminância com 2.23 cdlm2 0.93 cd/m, 5.'14 cd/rí2 0.42
üa de Íodâqem se(â

018

+

a



Apandi<! G - Proiêtoi Lumlôotrknlao3 por Cená os Padíõês AmostÍeir -
Ilumln.ção públi(.

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

I I

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlrÍi] (Linhas de isolux)

l4ó

",.+

a

l----:-

20

3.5
'3.0

2A

4.1

3.5

3.0



Assinatura

I

E
,, 0 t) 1L5

apêndlcê 6 - Projetos Luminotécnicos por Cenários Padrôet ÂmoÍtÍãis -

Iluminãção públi.á

Cenário Padrão Amostral 3 . 5X LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

dãg

I

I

I

,2.2 2.3 .22 aO

í.6 r_ô r.6 r-5

fÍ?t rÍâ rT2,] 'ÍE

3_6

.5.3

.3_a

.26

r&3

4_1

,,!s

158

.44

:.2

+5.4

11

J-1

,4.8

-3.?

-2.8

.3.3

.25

11

*?.2

.21

5-9

.Ir
27

.,ú-6

.3a

_25

+í9

.15

JÍr)

,1.e

J,5

Íã
15

Í2

,1.t

14

rTTl

.19

rí 5

+1.3

.19

,í.5

ttÍt

.1e

.1 5

rÍJl

26

r!2

4.5

a2

lrn
45

.3_1

.16

tf

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlni] (Grelha de vàlorês)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.5A3 1a.417 2't_250 24.0a3 26.917 29.7sO 32.5A3

9.750 459 5.26 5.86 63A 6.42 6.22 5.83 5.39 4.83 4.40 4.10 4.11

4.250 3-44 3-a1 4.12 4.42 4.52 4.52 4Á4 4.09 3.68 3.51 3 31 3.20

6.750 2.47 2.51 2.70 2.92 3.14 3.19 3.22 3.06 2.80 2.65 2.46 2.45

5.250 1.90 191 1.91 2.O4 2.21 2.23 2.29 2.21 2.03 1.85 1.88 1.90

3.750 1.53 150 r.46 1.51 160 1.57 1.59 1.56 1.45 1.42 1.49 1.52

Ob5ervador 2: Luminância com instalação nova lcdlni] (Tabelã de valores)

L. qj 9z

Observador 2t Lurnrnâncra com rnstalação nova 2.79 cdlm2 1.16 cd/$2 6.42 cd/m' O.42 0.T I

34/

I

:i
i

i

+i

I

*-,1

2.250 1-25 1.20 1.22 1.21 1.24 1.20 1.2A 1.19 1.16 1.18 I19 1.25
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Ea

Ârsinâlura

Âpêndice G - Prorêtos Luminotêcnlcos por C€nárioi P.dÍóes Âmost.àis -

Iluminàção públi(â

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Càlculado

dh
U

Nominal Check

Passeio 2 - P2 Em12)
'r8.63 tx > '10 00 tx

074 à 0.25

(2)velor nomrnal aherado pelo planeador, em de5vo à norma

II

Valor de manutenção de lluminância horizontal Ilxl (L nhas de lsolux)

344

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LIGHTING - LED '120 W

Passeio 2 - P2

-

€,i

I

-"i

24
14. 23

21tgT18



Âpandice G - Proratos Luminotécniaor por Canáílos Pâdróêa Âmostrâb -

Ilumin.çáo públi<.

Cenário Padrão Amostral 3 SX LIGHTING- LED 120W

Passeio 2 - P2

-+

Valor de manutenção de iluminância horizontal Íxl (crelha dê valores)

m 1.417 4.2fi 7.0A3 9.917 12,79 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.5a3

1,29 24.35 22.91 20.61 18.18 16.29 15.27 15.21 16.29 18.18 2A.6 22_91 24.35

II

0.750 23.m 21.73 19.61 17.33 15.51 14.54 145É 15.51 17.33 19.61 21.73 23.00

0.250 2r.71 20.59 t8.64 16.50 1475 13.82 13.82 14.75 15.50 18.64 20.59 21 71

Valor de manutenção de iluminância horizontal Uxl (Íabela de valores)

Eh E., Ehd 9l g,

Valor de rnanutenção de ilumlnáncia horizontal 18.6lx 13.8 lx 24.3lx 0.74 451

349
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Apêndi<e G - Projetos Luminotécni<os porCenários PâdrõêÍ Amostràis-
Ilumináção públicá

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 1 30

Descrição

Potência máxima: 135 W;

Fluxo lumlnoso mínimo 18.225 lm

Classe de iluminação NBR 5'101:

- Passeio: P2 - Vias de grande tráÍego noturno de pedestres.
- Ilumináncia (Emed): 10lux;
- uniformidade global(Uo): 0,25.

;6.aÉ 1,À

ü

fLs.:

E§

Assinetul-a

350

- Via: V2 - Viàs arteriais com volume de tráfeqo médio ou vias
coletoras com volume de tráfego intenso.

- Luminância média (Lmed): 1,50 cd/m'?;
- Uniformidade global(Uo): 0,4O;

- Uniformidade longitudinal (Ul)i 0,70.



Âpcndicê G. Projêtos Lumlnoté<nicos porceíáÍio5 Padrões 
^mostíaa5-Ilumln.ção públl<â

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 1 30 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

I Faixa central 1

Cr:
ü

I

Â55inaturd

Paeseio I - P2 (C2), 45.00 m'

Pistâ dê Íodagem 1 - V2 (M2), 270 .@ m2
PaúÍrEnto: CIE R3, q0: 0.070

Pista de rcdageín 2 -Y2 (M2),27O.OO m'
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 45.00 m'

351



Assiôaturd

Apêndicê G - Projêtos Luminotécnicoi por Cênárioi Pàd.ôes Âmostrãi§ -

Iluminôçáo públicã

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK-LED 130W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante P 130.5 WAinda não é um
membro DIALUX

19241 lm

Equipagem

Nome do artigo ARGOS

19241 ln
1x

rl 100.00 %

-t

t§
{

3s2
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Assil{lra
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FL5.:

apêndlce G - P.oictor Luminotécíicos por Cênários Padrões ÂmoitÍãis -

Iluminação públiaá

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK- LED 130 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

ARGOS (Faixa central, 2 por poste)

Distância entre postes 30.000 m

(1) Alturâ de ponto de luz 'r0.000 m

(2) Salaência de ponto de luz -0.750 m

(3) lnclinação dê braço extensor 10.0'

(4) Comprimento braço extênsor 0.236 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 %. 260.9 W

Consumo 8609 7 W/km

0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx.
Em todas asdirecções que, êm uma lumináía
corÍedâm€nte instâlada, íormàm o ãngulo dado (om

âs vêniaais inferiores.

> 70': 651 cdlklm
> 80': 601 cdlklrn
à 90': 18.2 cd/klm

Classe de potência luminosa
05 valorês dê intênsidàde lumlnosà em [cÚklm]para
o cálculo da dassê dê intensidadê luminosa reíêrêm
sê áo íluxo luminoso das lumlnáraãs deacoído com
EN 13201:2015.

Classe de Índice de encandeamento D.0

[,4 F 0.80

353
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FLS.: 1068
Apêndi.e G - Proj.tos Luminoté.ni.os poÍCênáíios P.dÍõe5 Âmostràis -
Ilumin.çáo públitá

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK- LED 130W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalação.

Tamanho Calculado

ü

Nominal Check

Passeio 'l - P2 20 37lx > 10.00|x

Uo{a 078 2 0.25

Pista de rodagem I - V2 Lm 2.93 cd/m'z > 1.50 cdlm'?

040 > 0.40

Ur 087 :0.70

TIlr ] 18%

Rã11) 053

Pista de rodagem 2 - V2 Lh 2.88 cd/m'? 2 1.50 cdlm']

040 > 0.40

Ur 088 à 0.70

TIí ) 110Â

RE/l) 0.53

Pàsseio 2 - P2 clà 20 37 lx > 10.00|x

Uoe) 078 :0.25

(1 ) informativo, não íàz panê da àvaliação
(2) Valor nominalalteràdo pêlo planeador, em dewoà norÍna

154
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Cenário Padrão Amostral 3 .TRADETEK - LED '130 w

Resumo (em direcção EN'1 3201 :2015)

Resultados para indicadores de eflciência energética

Íama nho calculado

J':\í, j.+

ü

=

Consumo

Cenário Padrão Amostral3 D! 0 012 W/lx*m7

ARGOS (Faixa central) DE 1088.7 kwh/yr

355

ÂpêÍr.licê G - Projêtos Luminoté<ni<or porCÊnáÍao5 Prdrõei amoíràii-
Iluminação públirô
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1070
Âpêídicê G. Prorêtos Lumlnotécnicoa porCêôárlos P.dÍõês Âmo'trãis -
llumln.ç:o públl<.

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK - LED 130 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Cri
ü

Tamànho calculado Nom inal Check

Passeio 1 - P2 E.(a 20.37lx > 10.00 lx

Uolà 078 :0 25

(2) vàlor nomrnãlalreràdo pelo planeador, em desvio à norrnà

Valor de manutenÉo de iluminância horizontalllxl (Linhas de isolux)

t I
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Apêndice G - Projetos Luminotécni(os porCênários Pádr6es Amostrâis -
Ilulnlnâção públi(â

cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Passeio 1 - P2

-J>

;t-: )Àl. Y,^

ü

I

FL5.: 107

I

vãlor de manutenÉo de iluminância hoÍizontalllxl (Grelha de valores)

m 1.500 45m 7.5@ 10.5m l3.S0O 16.500 19.5m 22.500 25.írc 28500

22.750 21.A5 20.61 18.64 16.87 15.95 15 81 16.71 18.53 20.51 21.84

22.250 23.AA 22.& 20.24 1A.22 17.20 17.09 18.18 20.11 22.30 23.88

21.750 26.00 24.28 21 91 19.65 18.51 1a.43 19.12 2115 2416 25.99

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tabela de valores)

E E.,^ gl 92

Vàlor de manutenção de ilumináncia hor zontal 20.41x. 15.8 lx 26.0 lx 0.78 061

35i
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Âssinatuía

apêndicê G - Projêtor Lumi.oté<ni(o3 porCênárior Pidrôcs Âmostràis -
Ilumlnação públicã

Cenário Padrão Amostral 3 ÍRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho calculâdo Nomrnâl check

Pista de íodagem 1 -V2 2.93 çdlm'1 > 1.50 cdlm'z

TIl1, 18%

040 > 0.40

Ur 081 >070

RB(rl 053

Resultados para o observador

Íâmanho calculado Nominal Check

Observador 1

Posição:
40.(x)O m. 14.750 ít 1.500 m

2.93 cd/m'z > 1.50 cd/m'l

442 :0.40

Ur 0.91 >070

Í10) 18%

observador 2
Posição:
-60.000 m, 19-250 nr 1.500 m

3.42 cdlm2 > 1.50 cd/m'?

040 :040

Ur 087 > 0.70

TIO I 9%

(1),níormatvô, nào íaz paíte da âvahâçào
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FLs.,4 0 7 3
apahdlca G- Projêtos Luminotécni(or por Cênáíios Pâdrõêa Âmo5tr.is -

llumin.çâo públic.

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 1 - V2

rtlS
U

I

39
43

(

51

5o

\
af

I

l

Valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Linhas de isolux)
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'ÉLS.: t,071
Âpêndicê G - Projetos luminotéanico. poÍ Cênários Pãdíô.5 Âmostràis -

Iluminâç5o públi<ã

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V2

I

ím íÍn 2t .25 ,28 n

Á .* 28 .30 .l{ ,37

2e .8 ,í ,S .40 .4

.27

a0 .!l

y'2

tu

a

a3

30 .2a .25 2!

1:lo

.35

5t

ít

ll

.3

36

,37

31

u

3/t .3O

s

.37

,tr r45

s0

.53

,31

+Í)

+34

tls

.50

53

r37

.6t

.§,

Ídn

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (GÍelha de valores)

m 1.500 4.Sm 7.500 l0.S0O '13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28S00

20.750 3045 2A12 2531 22./5 2r.30 2t 45 23.11 25.2A 2A 2A 3042

19.250 37.08 3426 10:0 26.A1 2513 2555 27 51 30.25 342A 3108

17.750 43.aO 40.08 34.95 30.57 28.50 29.05 31.26 35.05 4008 43.97

16.250 50.67 4a.47 3A.19 33-48 30.93 31.41 3418 38.96 4540 50.81

14.750 56.7E 49.83 41.51 35.42 32.46 3287 36.22 41-A4 4965 56.75

13.250 61-44 52.88 43.21 36.66 33.51 3369 37.29 41.58 5265 61 33

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [lx] (Tabêla de valores)

EM gr 92

Valor de manutenção de iluminância horizontal 36.9|x 21.3 lx 61.4|x 0.58 035

360
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Aisinâtuta

Apêndice G - Projêtos Luminotéfti(os por Cenários Pãdrõe5 AmostÍáis -
Iluminâção públicà

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V2

I

dhg

t

Observador T i Valor de manutenção de lumtnâncra com via de rodagem seca lcdh2l (Lrnhas de isolux)

361
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FLS.: 1A7S
apêndlaa c- Projetor Luminotéfiicos poí cênárlo5 Padrõ$Âmoitràis -

Ilumlnâçlo públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V2

I

,l:/à

ü

I

t

Í3

1

23
-20

+11.4

+1.8

.3 *J,s

.. -J.'

,2.2 ,22

.2-O .Za

,4.0 a 0

.ia ír]Í'l

,.1 6 t6

.2.O

!I
.16

-1.3

r.6

2.1

tfÀ

,I C

itl

_2.9
!_o

.4.2

.57

.29

+'o

.s5

-2-9

_3.8

_51

29

.3.0

.54

_2.8

3_0

_§.4

"2e

.11

5t

.1.O

.t a

.1-7

22

1-1

_1.7

+22

.2.e

.11

.57

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm2] (Grelhê devalores)

r.500 4.500 7.500 10.500 13.s00 15.500 19.500 22.500 25.500 28.500

20.750 1.35 1.39 1.37 1 31 1.25 1.23 12a 1 25 I 25 1 33

19:50 173 1.77 1.72 1.62 1.58 1.62 165 1.59 1.63 1.73

17.750 220 2.26 2.1A 2.03 2.03 2.15 215 2.I 2.1'/ 2_24

16.250 2.89 2.97 2.90 2.76 2.88 2.94 2.88 2.93 2.90 293

14.750 414 4.20 4.04 3.98 4.09 3.99 3.83 392 3.94 4 03

13.250 5.68 5.65 5.65 5 80 5.65 5.52 5.42 5.11 5.38 5 50

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem se(a [cd/mr] [fabela de valores)

L- t-t" Lôú. s' 9z

Observador 1:Valor de manutenção de luminánciã com
via de rodagem seca

293 cdtrn2 1.23 cdtrr,l 5.80 cd/m, 0.42 021

i
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ÂpênaliceG'Projêtos LumlnotécnicosporCanáriosPadrõesÂmostraia-
llumin.çáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK- LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V2

I

ü
É

--

I

-=+

Observador 1: Luminância com anstalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

363
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4.1
4.7

€rí70

18.

3a

35
414f
5.3
.6.4

m

24



Âpandi<. G - Proiêtos Lumiôotécnicos porCênários Padr6ês Âmostíâis -
Iluminâçao públite

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 -V2

fl'à
ü

I !

-=à

E

F§.: 1078

1

_67

_3.6

I

€a

-3.6
.3.5

.io

r§

-1_8
-1?

.22

.2.ô

1f

2-1

16

,2-O

2.5

-r6

*2.0

_25

.r-7

,22

.2'8

.14

+Lo

.2.8

-'t_!

!.o

-2.7

@
.2.0

_2_f

*2'1

2.?

3-7

71

36

.5.1

7!

+37

.50

.69

,3-7

.49

.8f

_3.7

-5.0

_8,9

+trc

.5.r

+11

14.8

+17

.22

+2'7

.3-6

.s2

.71

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd,/ni] (Grelha de valores)

1.500 4.500 7.500 r0.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

20.750 r 69 ',t.74 1_71 1.(A 1.51 1.54 1 59 1.56 1.56 167

19250 2.16 2.21 2.15 2.O3 1.98 2.03 2.06 1.99 2.U 216

17.750 215 2-A2 2.73 2.53 2.54 2.69 2.69 2.63 2.11 280

16.250 3 62 3.72 3.62 3.46 3.60 367 3.60 3.67 1.62 366

14750 518 5.26 5.05 497 5.11 4.99 479 4.90 4.93 5.M

13.250 710 7.O7 7.06 7.23 7.06 6.90 6.7a 6.12 6_72 6.88

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlrÍi] (Tabela de valores)

Ln gr 9,

Observador 1: Lumtnância com iníalação nova 3.67 cdr'm'z 1 .54 cdtlr2 7.25 cd/m2 0.42 0.21

364



a5sinatura

apêndlaê G. Projetos Lumlirotécnicos porCênários Pádrôes amostraii -

llumlnaç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 -V2

C21

ü

Observador 2 Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/tnr] (Linhas de isolux)

365
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46
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55
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TLS.: 1080
Apêndi<ê G - Projetos Lumihoté.nicos porcenário! Pâdrôê! 

^mostràis 
-

lluminâÉo públi.â

CENáTiO PAdTãO AMOSTTAI 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V2

dh
,B\3'

II

+3t +35 +X6 ,J.ô

;,7 *5.r +5.r *5.1

.s5 .ta .5-a 55

1Ê

.?.6

-1.5

*1_9

.3.8

.5.6

36

*53

,571

.1-5

,LO

.2'8

12§

,2.?

1,E

í-Íl

1A

2_5

rÍ:{)

.1.8

.2_7

Íi]

;r.e

.28

rÍ71

.í a

.23

j13

13

-2.8

a1

.5.5

53

*3'7

-5.í

p

*3.C

_5.6

15

.2.O

?7

-14-1

+5.6

+55

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'z] (Grelha de vôlores)

r.500 4.s00 7.500 10.500 13.500 16_500 19.500 22.500 25.s00 28.s00

20.750 1.47 1.51 ',1.49 1.43 1.36 1.3s 14t 1.35 r 36 145

19.250 1.99 2.04 1.96 1.85 1.77 1.A4 1.88 1.81 1.81 ',t.94

17.750 2-13 2.80 2.67 2.50 2.51 z.to 2.61 2.51 2s6 257

16.250 4.07 4.r0 3.81 360 380 3.78 359 363 362 311

14750 5.55 5.51 5.25 526 5.33 s.r8 s.06 s.10 5.r3 511

13.250 5.50 5.62 5.60 5 68 5.56 5.45 5.40 s 40 5 50 513

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'?] (Tabela de valores)

Lh L.rn Lm s, 92

Observador 2rValor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

3.42 cd/m2 1 .35 cd/m'/ 5.13 cd/fi) 0.40 024
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apêndi(e G - Projêtos Lumiíotécnicos poÍCenários Pãdr6e! Âmostrais -
Iluminâç50 pública

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 1 - V2

II
i''.--

69

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

161

?5

5ô

1.7

631

6.9

*-=-&-
36
d2



FL5.

E

10
Âpê.dicê G ' Pror.tor Luminolknicos porC€náíios Pàdrõê5 Amostr.is-
llumiíâção públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 1 - V2

I I

4.E

-7

23

45

6rl

68

*18 -1.8

_2.3

-32

o23

3_3

*4.5

.6.6

_4.5

*1.3

-3.4

*4.5

-6.4

8.9

19

.zd

.3.5

't9

L5

+3.3

r'I7l

.23

.31

{I
-2.2

3.t

.2_3

.3.2

*Jc

*2'1

32

*4'6

aa

Ír1

.5.'l

+at

.7_0

.47

.6S

t8

-4.7

-70

-4.8

6.5

7.O

,,18

.2.5

+3.4

.5_í

+l.e

.â,

Observador 2: Luminância com instalação nova [cünl] (Grelha de valore5)

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 15.500 19.500 22.500 25.500 28.500

20.750 r.84 1.89 r.87 1.79 ',t.to r.69 1.15 1.69 1.69 181

19.250 2.49 2.5S 2.4s 2.31 2.22 2.30 23s 2.26 2.33 242

17.730 3.41 3.50 3.34 3.12 3.13 3.31 326 3.21 3.20 3.21

16.50 5.09 5.12 4.77 450 4.75 4.72 449 4.53 4.52 464

14.750 6_94 6.88 6.56 658 666 6.41 632 6.38 6.41 6.41

13.250 6.87 7.03 7.00 7.',r0 6.95 6.81 6.15 6.15 6.87 117

Observador 2: Luminância com instalação nova [cúÍri] (Têbela de valores)

L- 9r q,

Observador 2: Lumináncla com rnÍalêção nova 4.27 cdlÍn'1 1 .69 cúm'2 7.17 cd/m) 0.40 024

168
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,.r a0fL5.Apêndi<ê G - Projetos Luminotécnicos porCênários Pâdrõer Amostràis -
Ilumineção públicà

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

d?§'-à.e
§,,

Calculêdo N om inal Check

Pista de rodagem 2 - V2 L. 2.88 cdlm'] > 1.50 cdh2

Tl(1) 17%

UO 040 > 0.40

U 088 > 0.70

RErlr r 053

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nom inal Check

Observador 1

Posiçáo:
-60.000 m,3.750 m 1.500 m

3.35 cdlm'? > 1.50 cdlm'z

040 > 0.40

Ur 088 > 0.70

Tlf) 9%

Observador 2
Posição:
-60.0@ m,8250 14 1.500 m

2.88 cdlrn'? > 1.50 cdlm?

042 >040

Ur 090 à 0.70

TI(r) 17%

(1) informativo, nãofaz parte dã ãvãliãção

t69
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Apênaliaê G - Píojêtos Luminoté(nicos porcênários Pedrõe5 
^mostrâis 

-

Iluminâ§ro públlc.

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

I

Valor de manutenção de iluminância hoízontal Ilx] (Lrnhas de isolux)

J:\í. -,. Ã

U
E§

'".,4084
Assinatura

t

..11
39

51

17

370

J

27

59

5S

55

17

_,{3

sa.-- 51
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fLs.: 40Bs
Âplndiaê G - Proj.tos Llminotécôiao! por Cênáios P.dr6e. Âmottràis -

Ilumlnaçáo púhli(à

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK- LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

II
+í /t3 tí37

_37

-30

v

Ít

.3t

3i

.!o

+'ts

,{
.ait

3e

!7

36

31

3l 36 ,a2 50 _51

.s,r .3Ít .I a5 ,51

+3ã

3ô

.É

q

!a

+i

35

.30

,É

-r'31

3
*23

+29

.26

Ízl'

./t

.25

rZi

.31

n

a

+40

+31

D

írn

.67

+5t

,4

.37

.!o

ValoÍ de manutenção de ilumanância horizontal xl (Grelha de valores)

m 1.50{ 4.500 7.5m 10.íE 13-500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.Sm

9.7$ 61.33 52.65 43.58 37.29 33.69 33.5] 36.66 4321 5Z-A8 6r,-44

8.250 56.75 49.65 41 84 36.22 32.81 32.46 35.42 41 51 49.83 56.78

5.750 50.81 45.40 3896 34.18 3141 30.93 33.48 3879 45-47 5061

5.250 43.97 40.08 3505 31.26 29.05 28.50 30.57 34.95 40.08 43.80

3.750 37.08 34.20 30.25 27.51 25.55 25.13 26.81 3030 34.26 37.08

2.250 30.42 2A.20 25.20 21.] 2t.45 21.30 27.'t5 25.33 2A32 30.45

valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

Em,ô 9' 92

Valor de mdnutenção de ilumináncia horizontal 36.9lx 2',1 .3 lx 61.4 tx 0.58 035
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Âpêndi(eG - Projetos Luminotécni<or porc€náÍios Pàdr6êi 
^moitrâis 

-
Iluminôção públiEa

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

Observador 1: Valor de manutenção de lumrnâncra com via de rodagem se.a lcdlrn':] (Linhas de tsolux)

It

E

1086

37)

51
5.5

4.2
4.2

33
2.9

- -zo ---



apêndicê G. Projêtos Luminotécnicos porCênários Padrões Amostíeis -

Iluminôção públi.a

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

*à

I

Ea

FL5. 1A87

Assinatura

I

,3.9 +39

,2.4 ,2.6 ,2.4

4 +1.1

19

í§r

.5.5

.a-0

Ísln 5 s _5.3

-{.§

!l

*5.ô +5.3

.1.9 .íJ

-1-4

+5.4

,5.1

Ê.t

5.2

J.e

,3.5

.5.5

.46

34

*55

.{.1

_5.2

.{_0

.35

.2-f

í_0

7-1

.25

18

rÍT

.z_6

.1_8

r-íTr

+2.5

:1.8

;ur

,2.S

*J.8

TB-1-4

20

.52

_5_1

.3-8

.2-íj

.í 9

.'1.1

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'2] (Grelha de valores)

m r.500 4500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.$0 25.500 28.500

9.150 5-25 541 5-1A 5.12 5-52 535 5.23 5.22 5.29 548

8.250 5.10 533 5.49 5.49 5.32 5.08 4_49 4.89 4.81 4.80

6.750 3.83 4.08 3.96 3 87 3.88 3.73 3.51 3.51 3.43 3.44

3.250 2-64 2-11 2.69 2-64 2.58 2.61 2.5r 2.48 2.45 240

3.7í) 1.94 1.99 1 94 1.90 r.82 1_11 179 1_16 r.80 r.86

2.2§ 1_44 1_44 1_43 1_43 r.35 1.33 1.35 1.33 1.33 1_41

Observador 1i ValoÍ de manutenção de luminância corn via de rodagem seca lcd/m']] (Tabela de valores)

L. Lmrn L.* g1

Observador 1: Valor de manutenção de luminâncra com
via de rodagem seca

3.35 cdlm'z 1.33 cd/m2 5.72cd/m2 0.40 0.23

373
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10 I
Apêndlce G - Proietos Luminotécnlcos poíCená os Pedíões Amoíreii-
Iluminâçto públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

/t'l\
ü

i
I

(

52

I

Obseívador 1: Lumináncia com instalação novà [cdlni] (Linhãs de isolux)

314

-l

1-
I

63

3.6

3 Õ-

-----&)
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fLS.: 108I
Apêndie G - Projêtos Luminotécnicos por C€nários Peda6es Amostràis -
Iluminaçáo pública

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 2 - V2

{t'-'iâ

ü

--+

t I

.43

3.3

-6.6

21

+Í I

Í7tn

.49

15'o

&tr

.6.0

y'8

_61

.3.3

ff?']

,3.9

.67

,4.4

.4.7

.G_a

.11

-6.9

6.0

J.3

.â.a

G.7

-51

6.5

t_í

.1.1

.6.5

.8.r

+d4

3.0,32

.21

rÍ7

+31

-2.2

@

la1

.2.2

rÍ71

rlr

iÍÍ

-3.5

.25

t3

+3'4

.2_a

r-0

-2-3

rí-6

.6-6

,6.4

.4-A

+33

.2.1

+10

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/rf] (Grelhà de valores)

m 1.500 4.500 7.s00 10.500 13.500 16.s00 19.500 22.500 25.soo 28 500

9.750 6-56 6A4 7.12 1.15 6.90 6.69 6.54 6.52 6.61 6.85

8.250 6.37 666 6.86 6.86 665 6.36 6]] 612 608 600

6.750 4.79 5.10 4.96 4.83 4.A4 4.66 4.39 4.38 429 430

3.750 2.43 249 2.42 23A 2.21 2.22 2.24 Z.2o 2.25 232

2.250 1.80 180 1.79 1.78 1.69 1.66 1.68 1.66 1.66 1_tl

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/nt] Oabela de valores)

L. gi qz

4.19 cdtt , 1.66 cdlm2 7.15 cd/m1 o.4o 023

375

5.250 3.29 347 3.36 3.30 3.23 3.26 3.14 3.t0 3.06 3.00

Observador 1: Luminânciê com instalação nova
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FLs.,40s0
Apêndice G - Pro.iêtos Luminotécniaos poÍ Cênáíios Pâdrõês Amostrã is -

Iluminaçáo públiaâ

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V2

t I

Observador 2i Valor de manutenção de luminância corn via de rodagem seca [cd/m]l (Ltnhas de tsolux)

376

36
3.3 3.3

29

19. 19

---ffi

\t2:'
4.3
3.8

37 .
5.2:
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FL5.:

E§F'
t, o

ASsinatura

Âpêndi(e G ' PÍojetos Luminotécnicos por Cênários Padrõês Amostrâis -
Iluminação públ1(á

Pista de rodagem 2 - V2

-*9

*+

_i

II

=

.5-3

38

"2-a

fT]l. @

2.1

117

.s.ir 5.3 i5.§l

.42

.29

.4.1

-2.9

.2.1

16 ,1.6

1.3

_5.7

.a 'l

.2.9

_55

.it 0

+29

-5.3

_3.0

2a

Tíí1

J.1

29

.3_8

2.a

o5-2

*3.8

2.4

?.1

+18

ííZl

+Lo

.19

Í2,

-,2.1

_r.6

TIt

.22

.1.7

.t_3

+21

1-7

l3

.2-1

.1.4

.t_3

.3-9

.2:l

.21

.11

.1.3

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m,] (Grelha de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.s00 13.500 15.500 19.500 22.s00 25.s00 28.500

9.750 5-41 5.57 5.90 5.94 5.70 5.5r 5.34 5.26 5.23 s 30

8.250 3.88 4.10 4.r8 4.13 4.13 3.97 3.16 3.A2 3.80 3.82

6.750 2.14 289 2.90 2.8t 2.90 2.A7 ).tA 2.85 2.19 2.76

5.250 2.11 2.19 2.',t4 2_08 2.06 2.06 2.06 2.U 2.10 2.12

3-750 1-61 169 1.66 |.64 1.59 1 56 1.51 1.56 I 59 1.66

2.250 1.33 'r.33 1.32 1.30 1.21 1.20 1.23 1.23 1.24 1.31

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m2] (Tabela de valores)

Lh L.in LÉ 9, 92

Observador 2r Valor de manutenção de lumtnância com
via de rodêgem seca

2.88 cd/m'z 1 .20 cdlm2 5.94 cd/m, o.42 0.20

371

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED '130 W



Apêndice G - Projêtos Luminotácnicos por cenárior Pâdrôes amostráis -

Iluminâção públi.á

Cenário Padrão Amostral 3 TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 2 - V2

&âffi
\,/

I

E

FL5.: 1092

Assiíatura

I

Observador 2: Luminância com instalâçáo nova [cdlrf] (Linhas de isolux)

374

-**)

ít
5.4
4.E

2.4 21

7. 1

54
4.8
4.2 4-2
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Âpêndi(ê G - P.o.ietos Luminotéanlcos porCená os Pedíóê! Amostraas-
Iluminrçlo públiaâ

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADEÍEK - LED '130 W

Pista de rodagem 2 - V2

rt'*g

I

E

FLS.: 1093

Assinatura

t

_26

].1

6

,6.6

*4,8

34

r.rl

5.2

S,6

gs

52

16

.2_3

,2.O

f§

.2.6

.20

fE

+23

2.O

rf:tsl

.2_6

?0

rTTI .,|

-7-1

.52

.3_A

70

5.1

3a

.4.7

.1.7

3.5

-6.5

4E

3_5

.63

.4.8

.3.6

.za

.t I

rÍ§

2.6

2-O

1ô

+2-7

.2_t

,l.f

2-7

,1.6

,c.c

.a.o

+31

+2.C

i.1

,1.7

Observador 2: Luminância com instalação nova Ícd/nil (Grelha de valores)

m 1.500 4.í)0 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28-500

9.750 677 6.96 7_31 t_42 1_12 6.89 6.68 6.s1 654 6.62

8.250 4.85 5.r3 5.23 5.17 5.16 436 4.70 4.78 4.75 4.78

5.750 343 361 3.53 3.59 3_62 3.59 3.48 3.56 3.48 3.45

5.2fi 2.64 2.74 2_68 2_60 2_57 2.58 2_57 2_55 2.62 2_64

3.7* 2.@ 2.12 Z.O1 2.05 r.99 1.95 1.97 1.95 r.99 2.08

2.250 1.67 1.66 1.64 1.63 1-54 1.50 1.53 1-54 r.55 1.64

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrn'z] (Tabela de valores)

L. q' q,

Observador 2: Luminâncra com rnstalação nova 3.60 cd/m' 1.50 cdlm': 7.42 cdtíí2 0.42 020

319

ffi

.c9
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.3-C



Apêndice G - Projêto! Luminoté.nicos por CênáÍios P.drôesÂmostÍeh -

Iluminâção públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 .TRADETEK - LED 130 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

fÍ:)
3üt
\/

calculado Nom inal Check

E§

FLS.: 1094

Passeio 2 - P2 Em(2) 20.31 lx à 10.00|x

uo(2) 078

(2) Valor nominal alterado pelo planeador. em desvo à no.ma

II

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Linhas de isolux)

380
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Âpandlc. G'Proretor Luminotécnic$ por Cênáraos P.dÍõês Âmoír.i§ -

Ilumin.ção públic.

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

Passeio 2 - P2

J-l\Àí. i ^à

ü

-+

It

I

I

Fr.s.: 109s

Aciiúrrd

Vêlor de manutenção de ilumlnâncra horizontal flxl (Grelha de valores)

m 1.500 4.500 7.5m 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 2E.500

1.2§ 25.99 24.16 2t.75 19.72 18.43 r8.5r 19.65 21.91 24.2a 26.ú

0.750 23.88 22.30 2011 18.18 17.09 17.20 1A.22 2024 zzq 23.AA

0.250 21.84 20.51 r8.53 16.71 15.81 15.95 16.87 18.64 20.61 21.85

Valor de manutenção de iluminância horizontal xl (Tabela de valores)

E. Emâ, g1

Valor de maoutenção de iluminância horlzontal 20.4 lx 15.8 lx 260|x 0.78 0 61

381



Âpêndi<e G - Projêtos Luminotécnicos por Cenários padÍõês Amostràis -
Ilumineçáo pública

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED '120 W

Descrição

Potência máximat 135 W;
Fluxo luminoso mínimoi 18.225lm

Classe de iluminação NBR 5'l01:

- Via: V2 - Vias arteriais com volume de tráfego médio ou vias
coletoras com volume de tráíego intenso.

- Luminância média (Lmed): 1,50 cd/m,;
- Uniformidade global(Uo): 0,40;
- Uniformrdade longirudinal (Ul): 0,70.

- Passeioi P2 - Vias de grande tráfego noturno de pedestres.
- lluminância (Emed)i '10 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

g
=

382



FLS.: 7

^pêndicê 
G - Projetos Lumlnotécni(o5 Por Cêúíiot Prdr6es Amostrãis -

Iluminâçáo públac.

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Faixa central 'l

-8*í. :.+

ü

II

,1

Passeio 1 - P2 (C2), 66.00 m'

Pista de rodâgem 1 -V2 (M2),396.00 m2
PaüÍnento: CIE R3, q0: 0.070

Pista de rcdaoem 2 - V2 (M21,396-00 m'
PaürYlento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (c2), 66.00 m2

l8l

--ã



Âpêndicc G - Projêtos Luminotá(nicos por ceíáÍior Padrõês Amottrais-
lluminôção públl(à

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA- LED 120W

Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)

i:.....j

Fabricantê Ainda não é um
membro DIALUx

Equipagem TX

P 124.2W

20185|m

20189 lm

rl 100.02 %

E

FL5.: 103 B

Assinàtuía

s
t--\

344

x
V
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Apêndicê G. Projêtos Luminotécnacos porCenárior Padrô8Âmostrâis -
Ilumin.çlo pública

Cenário Padrão Amostral 3 ' UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SL WI-IA V9.3 120W 4K0.1ÊS (Faixa central, 2 por poste)

Distância entre postes 44.000 m

(1) Altura de ponto de luz 10.000 m

(2) Saliência de ponto de luz -0.750 m

(3) Inclinação de braço extensor 15.0"

(4) Comprimento brãço extensor 0.232 m

Horas de Íuncionamento anual 4173 h: 100.0 %. 244.4 W

Consumo 5713.2 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

lntensidades luminosas máx.
Em todas as diíêcções quê, em umâ luminária
rorrêdamente insüllâdà, formám o ângulo dâdo com

as verti6is inÍeriores.

> 70': 607 cd/klm
> 80":329 cdlklm
> 90": 14.5 cdlklm

Classe de potência luminosa
Os vàlores de intênsidade luminosa em lcdklm] para

o (álculo da (lâ's€ de intensidâdê luminosa refêrêm

sê ao íuxo lumlnoso dai lumináriãs dê ácordo com

EN 13201:2015.

classe dê indice de encandeamento D,6

0.80

Ea
fLs.: 1099

Atsinatuíâ

38s
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FLS.: 1100

AssiaAura

Âplndicê G - Projêtos Luminotécnicos poÍ(enário§ Pâd róês Amostíáis -

llumináéo públi.á

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED 120 w

Resumo (em direcção EN'13201 :201 5)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutençâo 0.80 para a iníalaçào

Tamanho calculado

crâ
ü

-t

Nominal Check

Passeio 'l - P2 E.{a 12 9-7 lx > 10.00|x

Uo(2) 065 z 0.25

Pista de rodagem 1 -v2 Lm 1 .57 cdlín2 > 1.50 .d/m2

042

Ur 071 > 0.70

Tll,)

RBo) 0 6'l

Pista de Íodagem 2 - V2 L. 1.58 cdlm' > 1.50 cdlm':

4.42 > 0.40

Ur 0 71 > 0.70

Í10) 16%

RÉlo ) 0 61

Passeio 2 - P2 E.(a 12.97|x 2 10.00 lx

tJol2) 06s >025

(l) rnformàtivo, não faz partê clà avalàÉo
(2) valor nomrnalalt€rado pelo plâneador, em desvo à norma

386
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U1 1FL5.

Âtsinatura

apandlaa 6- Projêtos Lumlnotécnlcos poÍ Ccnários Pôdrõ.s Âmo'tÍàlr -

Ilumlnáçáo públi<.

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eficiência energética

Tamanho calculado

,í§â

ü

Consumo

Cenárlo Padrão Amostral 3 Dp 0.012 wk*m'z

5L WrTA V9.3 120W4Ko.IES De

(Fàixa central)
1 1 kwh/m'? yr 1036.6 kWh/yr

387
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FLS.I 1n2Âpêndicê G - Proiêtor Luminoté<nico3 porCa.tárloa Padrões Âmostíàis '
Iluminãçáo públicô

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED '120 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Calculàdo Nominàl Check

Passeio 1 - P2 Emla 12.97 lx > 10.00|x

Uo(a 065

(2) válor nomrnal âherado pelo planeador, em desvio à norma

I

Valor de manutenção de iluminância horizontal flxl (Linhas de isolux)

I
a

188

l
-L

17t3 '5 1616 r5 ta
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Apêndice G- Projêtos Luminoté.ni.os por Cênários PâdÍõesÂmoitÍ.is -

Ilumiôáçào públi(à

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Passeio 1 - P2

!
a

..+l

Valor dê manutenção de iluminância horizontal 0xl (Grelha de valores)

6 1.67 4.M 7.333 10.257 13.200 15.133 19.067 72-o0o 24.933 27.a67 30,aú 33.733 36.6? 39.600 42.s33

22.250 18.08 16.76 14.80 12.86 11.24 9.92 902 4.71 942 992 r 1.20 12 90 14.92 16.87 18 11

21.750 19.49 1800 15.72 1346 11.65 10.28 939 9.00 938 10.28 11.ô4 13.53 1564 18.08 19s3

valor de manutenção de iluminância horizontal xl(Íabela de valores)

Eh E.,^ gl 9,

Valor de manutenção de iluminância horizontal '13 0 tx 8 41 lx 19.5|x 06s 043

189

fA
ü

t

22.750 ',16.80 15.64 13.96 12.28 10_79 9.52 866 8.41 866 9.50 r075 12.31 1402 15.74 1683
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Arsiôatura

Apaôdicê G - Projetor Luminotécnlaos PoÍ Ccnários PàdroBÂmostíail -

Il'rmlnàção públicá

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED '120 W

Pista de rodagem 1 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Cêlculado Nominàl Check

Pista de rodagem 1 - V2 L. 1 .57 cdlm'z u 1.50 cd/m2

0.42 > 0.40

Ur 011 > 0.70

Íl(1) 16%

REr(1) 0 61

Resultados para o observador

Tamanho Nominal Check

L6 1 57 cd/m1 : 1 50 cdlm?Observador 1

Posição:
40.000 m, 14.750 m 1.500 m 4.42 > 0.40

Ur 0.11 >070

Tt(]) 16%

observador 2
PosiÉo:
-60.000 m, 19.2s0 Í! 1.500 m

LM /b co/m_ > I 50 cd/m?

4.42 > 0.40

Ur 0.87 > 0.70

TIi) 9s6

(1) iníormâtivo, não fàz pâne da avaliãçâo

390

calculado
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Âpêndiaa G- Projctor Luminotéani€os por Cênários PadÍôes Âmostriis -

Ilumhâção públi6á

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA- LED 120W

Pista de rodagem 1 -V2

,-21r.-

U
-

I t

-"i

valoÍ de manutenÉo de iluminância horizontalllxl (Linhas de isolux)

+14 -12 ;rí +10 *ll
+15 ;t3 +1í +il _1t

Í- nT +ro +í2 
' +lf

JO ]t .|15 +i4 -t5

+8 .b +í6 ll -lf

*14 *í7 *21 +E
y's *r9 § 132
';11 ? +s *3e

+2O +ú +35 +46

+23 +10 +rc +5i

.12

.í3

,14

-17

.10

_29

.37

/ts

-í
g

+ +I

-.ái'
,8
.r

,39 +30

*17

.20

+8 +;116 *21

_36 .32 .â

54 .aâ 35

ml .51 .,10

I

20.750 22.73 20.'16 17.79 14.'t6 12.54 1100 1000 9.67 lo01 1103 12.s9 1487 1781 20-AO 2Zt8

I
a

Valor de manutenção de iluminância horizontal Ilx] (Grelha de valores)

m1'4Éi74.&o7.23310'26713'20015.13319'06722'00024,93327'86730.80033.73335'66739'60042.533

391

\
27f 7-., 37

12
47

1717 52

s7



E

FLS.: 1106
AÉndire G - Projêtos Urminotécni<os po.Ccnário5 Pâdrõ6Alnostr.is -

Ilumlnaç5o pública

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

tn 1-467 4.4oo 7.333 10.267 13.2OO 16.133 19.067 ZZ.0oo 24.933 27.867 30.800 33.733 35.667 39.600 42.533

19250 28.85 25.aO 21.2A 16.95 13.87 11.85 1077 1034 1011 11.82 13.85 1703 21.39 25-92 2895

17.7t0 36.42 32.05 25.62 19.53 15.20 12.71 112a 10.90 1115 l2í 1508 1950 25.62 32-20 36 67

16.250 45.35 39.06 30.44 22.54 17.1O 13.94 12.58 1',t97 ',t2 47 1374 1697 22-25 30-23 39-17 45.41

14.750 53.63 45.79 35-07 26.02 20.49 1727 154A 1445 15l0 l69s 20.23 25.90 3488 4571 5368

13.250 5998 51-24 39-69 29.72 23.22 1960 1117 1699 1741 19.20 22.96 29 60 3973 51 18 6000

valor de manutenção de iluminância horizontal lxl(Íabela de valores)

E*., g' 9,

Valor de manutenção de iluminância horizontal 23.6|x 967lx 60.0lx 0..11 0.16

r-

a
aI

-]*-'

Observador 1: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'?] (Linhas de isolux)

392
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Âptndi<e G - Projêtos Luminot&nico3 porC.nárioi Pàdrôês amostrais -

Iluôinâçáo públi(â

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V2

Observador 1: Vãlor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?] (Iabela devalores)

Lí l.nr L*

I

19.250 098 0.91 0.82 0.78 0.80 0.80 0 82 0.85 0.84 0.86 0.89 0.91 092 0.98 I m

17-7fi 1.2',t ',t.',t4 1.O2 0.97 1.00 1.Ol 1 02 1.06 1.01 1 07 1 16 1 21 1-22 129 1.28

16.250 154 1.46 1.31 129 1.33 1.38 143 147 1.47 149 157 1.59 1.69 1.66 163

14750 1.97 1-87 1.73 1.80 2.06 2.32 242 2.43 2.41 242 231 2.11 2.24 2.16 2-02

13.2fi 2.43 2.43 2.39 2.61 3.08 3.56 3U 3.86 3.74 351 329 3-06 2.85 259 2.44

t

I

I

-q
I

I

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncia com vià dê rodêgem seca [cd/m'?] (Grelha de valores)

1.457 4.400 7.333 t0.267 ',l3.2oO 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33733 36.657 39.600 42.533

20.750 0.78 0.73 0.70 066 0.67 0.66 070 0.71 0.72 074 074 0.73 0.75 0.76 079

g' 9,

AssinatuÉ

,0.7c

.0.97

.1.5

l8
2.8

.0.80 0.ô0 0.82

.r_ ) t_0 1.0

.1.3 1.1 1.4

.2.1 7.3 2.1

.3't 38 3.8

.0 8!i 064 .0.ú

.1 r í0 .1.1

.'1.5 í.5 ,í 5

.2 4 2.4 2.1

í3! r 37 3.5

0-89 0 91 .O-r2

12 .1_2 _t 2

t.ô í.6 .1.7

2.3 .2.2 .22

33 31 .2.0

0.0c 1.0

.t_3 1.3

lf í6

2_2 2_O

.24 _2_4

.5 +1.5 -t_3

0s .o91 0.82

.1_2 .1.1 .1.0

2_0 .r.0 ,1.7

2 a .La .2.1

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

1.57 cdtm2 0.66 cdlm'2 3.86 cdlm'] 0.42 017

393
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Apêndicê G - Projatos Luminotécnicos por Cênárior PâdÍóês ÂmostÍais -

Iluminrçlo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

,:I:;l. 7-+,

ü

It

]

observador 1: Lumlnância com instalação nova lcdlrê] (Linhas de isolux)

I
i

I
a
a

*1-

.í.m 1.0 .1.0 .t.í t.t

.12 ,-3 1.3 .1.3 Í.3

ai ti .r.ú .rE td
.26 .2.e .3.0 .3.0 3.0

.s-6 ,1A ÍTIl Írft ..'l

+lí
.í-3

J.r'
.30

.4-,4

*í3
.18

.2.O

.2-S

.3.í

í L1.1 12 1.2

1A .í.5 .'t.5 . Í.6

.Ln .r.o' .2.1 .2.1

.2.Ê .2.7 .2.A L7

_11 .38 _36 3_2

.s 1.8 tô

+o's
.12

,i.a

.2.5 .2.3 .2.2 .2.2

.30 30 30 .3.3

+t2 +t,t *t.0
.'t_5 .í.a .t_3

20.7{ O.91 0.91 0.88 0.83 0.83 0.83 087 089 0.90 093 0.92 0.91 094 0.94 0.98

--.]i

394

FL5.:

I

q

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova lcúÍrll (Grêlha de valores)

m 1.467 4.&O 7.333 10.267 13,2OO 16.133 19.067 22.OOO 24.933 27.867 30.800 33.78 36.667 39.6@ 42533

1E

1.4

22

303.0 3438
4.6

- iÍn-



FLS,:
Itlt, 1

Arsinatulã

Apondiaê G - Projêtos Luminotécnicos porCenário3 P.drõê. amo3trei. -

Ilutninaçto públlcâ

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

1.457 4.QO 7.333 10.267 13.200 16.133 19.067 22.000 24.93? 27.867 30-AOO 31-733 36.667 39.600 42.533

19.250 122 1.14 1.02 0.98 1.00 1.00 103 106 1.06 108 1.12 1-14 1.15 1.23 125

17.75Ít 1.52 1.43 1.27 1.22 1.25 1.27 127 132 ',t-21 ly 1.45 1.51 152 1.61 1.60

16.250 1.93 1.82 1.64 I 61 1.66 1.13 179 1 84 1.84 I 86 1.96 1.99 2.12 2 08 2.O4

14750 2.6 2.34 2.17 2.25 2.57 2.90 302 3.04 3-O2 102 2.89 2.72 2.80 269 2.53

13.250 304 3.U 2.99 3.27 3.84 4.44 4.80 483 4.61 439 4.12 382 356 3.24 3.05

observador 1: Lumináncia com instalação nova [cdlr#] (rabela de valores)

L. s, 9z

ObseNador'l: Luminância com anstalação nova 1.95 cdlm'? O 83 cdlm'? 4.83 cdtm'z 0.42

2-3

t

observador 2: valor de manutenção de luminância com via de Íodagem 5eca lcd/m'?] (Linhas de isolux)

I
a

395
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FL5,:

E§

A5sinatura

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 -V2

*!-P
'12

l1
2_5

0.s

_12

,í.6

_2.4

37

.ll
*1!
í:6

-2.2

2.1

0.02 .0.5 ,0,95 094

r ! .12 .12 12

2a 1.Ê .í.8 1.8

3.r .3.1 ,1.1 3.0

37 .a.1 {12t a.0

.0ú 1.0 .0.ú t_0

Í-3 .1_3 .t.3 i.l
'.1.8 .fJ ,1.§ r.E

.2.d .2.1 ,2.1 ,2.3

3 5 3a .2t .2.6

.0 93

.8 1.8 1.7

.'t 2
'l:§

+2E

.312.5

.í-0 .r.m ,0.Íl

.14 .1 3 12

*2.3 +2.3 *2.3

22 .2_2 2.2

t I
a

,T-

observador 2: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'2] (Grelha de valores)

1.467 4.400 7.333 10.267 13.200 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33-733 36.667 39.600 42533

20,750 0.82 0.78 0.75 073 0.75 0.'13 076 078 0.78 079 079 0.17 078 079 082

19,250 1.04 1 0o 0.93 0.92 0.93 0.92 0.95 0 95 0.94 0 95 0.99 I m 0.99 1.(]4 1.05

17.750 138 1-33 1-23 1.21 t.22 1.26 124 1.25 1.20 121 1.30 1.32 134 139 1.38

15.2í) 1.84 1.78 ',1.68 1.70 1.E5 1.95 1.90 181 1.7A 175 1.1A 1.77 186 1.81 1-74

14750 2.31 2.34 2.2a 2A7 2.U 3.08 3.12 305 2.96 280 1.61 2.41 242 2-34 2-22

13.250 2-22 223 2.24 254 3.'.12 3.70 4.08 4.16 4.03 374 3.46 3.16 288 2.64 245

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca lcdlm'z] Cfabelâ de valores)

L. 1.," Lr'., qr 92

observador 2: valor de manutenção de lumináncia corn 1.76 cdtÍnz 0.73 cdlm'z 4j6 cdlm'z O.42

viã de rodagem seca

0 r8

396

Apêndi<ê G - Proi€to5 Luminotécnicor porCênários P.drõe5 Amostrâit -

IluminâÍáo públi(.

ü



AssinatuÉ

Âpêndicê G - Proiêto5 Luminotécnicoi por C€náÍior Pàdrõês amostràii-
Ilutninâção públi.á

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Íhg

I

i

_l

-.,5i

i
--çi

I
!

Observador 2: Lumlnância com instàlação nova [cdlrri] (Llnhas de isolux)

I

.1.2

. r-5

".â.i'
2e

.2.a

.1-t

.l_5

' .r-i '
.3-t

,x.2

.12

.í_5

.72

,3_5

_47

.1.2 t_1 1_2 .1.2 1.2

.1.5 I I í.6 ,1.0 í.5

.r3 á.4 ,2.1 .i.3 a.à

.3_8 39 .3.9 .38 3.7

.3e 4A .5r trâ 50

.1.2 1_3 .1.2 't-3 13

.1.ô í.6 ,1.7 1.7 1.7

' .21 ,i .2.3 .2.3 2.2

3_3 .3.0 .3.0 2.0 2_A

,4.3 3.S .3_6 3_3 3.1

_í_3 .12

.í-7 _1.7

2.9 .2.9

2.4 .2_A

I

--t

Obsêrvador 2i Lum nância com instalâção nova l.d/nÊl (Grelha de valores)

1.467 4.&O 7.333 10.267 13.200 16.133 19.067 22.000 24.933 27.867 30.800 33.731 16.667 39-600 42.s33

20.750 1.02 0.97 0.94 0.92 0.93 0.91 095 0-97 097 0.99 0.99 0-91 098 0.98 1.42

)97

trlll

Pista de rodagem 1 - V2

----+---

I
a

.=t

2.4
1. ...

33'"
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Assinâturô

Apandic. G- PÍoj€tor Luminotécnios porCcnários Pàd rôê5 Amostrais -
Ilumlnâçáo públlc.

Cenário Padrão Amostral 3 ' UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V2

I
1.6't A.&O 7.333 10.267 13.200 ',16.133 19.067 22.Oú 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.600 42.533

19.250 1.29 r.25 1.16 1 15 1.17 1.14 r 19 1.19 1 18 I 18 1.24 ',t-26 123 1.30 1 31

17.750 172 r.66 154 r52 153 ',t57 155 1.56 150 151 162 1.64 161 113 172

15.50 230 2.23 2.09 2.12 232 2.44 23A 2.26 222 219 223 2-21 233 2.26 2.22

14750 289 2.92 2A6 3.O9 3.55 3.86 390 382 369 3.50 329 3.02 303 2.92 278

13,250 2.77 2.79 2.AO 31A 3.90 4.63 510 5.2A S04 467 4.32 395 361 3-25 3.06

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlíÊ] [fabela de valores)

LM 9. 92

Observador 2: Luminância com instalação nova 2.20 cd/m2 0.91 cdlm'? 3.2A cdtm2 0.42 0 18

398



Assinatura

FLS
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Âpêndi.ê G - Projêtor Luminotécnicos por Cenárior Pâdrõês Amostràis -
Iluminação públiaá

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

Resultados para o campo de avaliação

Íamânho calculado Nominal Chêck

Pista de rodagem 2 - V2 1.58 cd/m'z > 1.50 cd/m'?

442 > 0.40

4.71 > 0.70

TI(1) 16%

061

Resu ltados para o observador

Têmanho Cal(ulado Check

Observador 1

Posição:
-60.000 m. 3.750 m 1 .500 m

L. 1 78.d/m2 > 1.50 cd/m'z

042 u040

Ur 087 2 0.70

Tlf) 9%

Observador 2
Posição:
{0.000 m, 8250 m ] 500 m

1.58 cd/m? > 1.50 cd/m'?

442 z 0.40

U 4.71 > 0.70

TI(1 ) 16%

(1) informativo, não fãz parte da àvâliação

399
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Assinatuía

E.s

FL5.:apêírdie G - Projêtos Luminotécnicos poí C€nárioi Pâd r6ês Âhostrãis -
Iluminação públi.a

Cenário Padrão Amostral 3 ' UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

I I
a

Valor de manutenção de il!minância horizontal [x] (Linhas de isolux)

Vêlor de mànutenção de iluminância horizontal [x] (Grelha de valores)

m 1.461 4.N0 7.333 '10.257 13.20A 16.133 19-057 22.0OO 24.913 27.867 30.800 33.733 36.667 39.600 42_533

II

+20 .J7 _15 ,11 *15

'17 11 12 12 13

+15 .13 .11 tl1 ,í1

.114 J2 ,:11 lJo ,11

.13 11 10 a§:71 {0

,N .2A .35 ..l8

.1f .23 .3ô .39

,i6 .áo .26 .s2

.L .17 .21 .fr

.'13 .í5 .t8 -21

,17

.'t1

". í."'
.12

+ii

.,.54

.45

-36

-29

-23

.8
,2

irE
'.r2 ,à

,1
-1

s,{ .46 35

45 .30 30

.2e .24 21 .17

,23 .21 18 .15

9.750 60.00 51 18 39.73 29.60 2296 19.20 1747 1699 1717 196A 2322 29.12 39.69 51 24 5998

400

l
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I
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I

42
37

'57
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42
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ASsioatura

ApêndlcêG - Projêtos Luminoté<ni<os poÍCenários Prdrõês Amostrâis-
Iluminação públicô

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

m 1.467 4.400 7.333 10.257 13.200 16.133 19.067 22-ooo 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.600 42.533

I
=

8.250 53.68 45.11 34.AA 2590 2023 16.95 15.10 r44S 1540 17.27 20 49 2602 1547 4579 53.63

6.?9 45.41 39.17 30.23 22.25 1691 13.74 1247 1197 125A 1394 1710 2254 30.44 3906 45.35

5.2J,0 36.67 32.20 2562 19.50 15.08 12.54 11.15 1090 1128 1271 1520 1953 25-62 3205 3642

3.750 28.95 25.92 2139 1703 1385 1182 1477 1434 1077 ll85 1387 169s 21.28 2s80 28.8s

2.250 227a 20.80 1781 14.87 12.59 1103 10.01 9.67 1000 1100 ',t254 1476 17-79 2076 22.73

Valor de manutênção de iluminância horizontal xl [tabela de valores)

É- gr q,

23.6lx 961lx 60.0|x 0.41 016

a
a

Observador 1: valor de manutênção de luminância com via de rodàgem seca lcd/m'zl lLinhas de isolux)

I

401

Valor de manutenção de iluminância horizontal

,.r 2'32.3

1.2

ao
33
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Assinatura

E§

Apandi(ê G - Projetos Luminotécnicos por Cenários Pâdr!êr Amostrais -
Iluminação públice

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

.éx
,É-. /.à

ü

I I
a

.2.5

+17
,72

,o.s4

.0.75

. í.8

13

.l.o

.0.70

,L8 -3.0 ,3.0 r3.o .3.0 t2.9

í.9 .19 í_0 .18 í8 18

.12 .12 .1.2 .í.3 1.2 .1.2

.o.ga .o.92 .0.95 ,o07 ogi _0-s

0.75 ,§1T. O-7A .O-78 0 73 0 79

.2.5 .2.5 .21 22

.t_8 .'t.0 .1_8 t 8

Ii 1{ 11 .r4

_í.0 .í.m 1.í 1.Í

J .4 11.4 _1.3

.2.3 .2.1 .2.3

.1.t .1.8 1.1

.1 1 .1 0 .OS

.0.â:t .0.79 0.n o.77 .0 79 0.79

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdh'?] (Grelha de valores)

m 1.467 4.qo 7.333 1A-257 13.2Oo 16.133 19.057 22.OO0 24.933 27.AO 10.AOO 33.733 36.667 39.600 42.533

9.750 2.22 222 2_25 2_55 3.10 3_63 4.00 414 4.09 3.82 3 51 3 t8 2A9 2.61 245

8.250 2.33 2.35 2_32 2_SO 2_82 3_02 3.05 3.04 3.02 2.88 269 2.45 246 2.36 224

6,750 1.87 1.43 1_72 t_74 1.86 1.93 1.89 1.A2 1.81 180 182 1.81 190 183 180

s.250 't.41 1.37 1.28 1.25 1.23 1.25 1.25 1.2t 1.23 124 132 1.34 136 140 139

3.750 1.05 1 02 0.96 0-94 0.94 092 0 96 0.97 0.95 0.96 r 00 r.01 1.00 1.05 I 06

2.250 4.83 0.79 0_77 0_75 0.75 0_14 0_16 0.78 A.t9 079 0.79 0.71 079 0.19 0 83

Observador 'l: Valor de manutenção de luminância com viã dê rodagem seca [cd/m'z] (Tabela de valores)

Lm L.in Lru 9, 92

Ob5ervador 1: Valor de manL.rtenção de lurnlnância com
via de rodagem seca

1 .78 .d/m1 0.74 cdtm, 4.14 cdtm2 0.42 0.18

442

I..+,1



apêndicê G - Projetos Luminotécnicos por cênáíio3 Pâdaóes Âmostrais -

Iluminàçáo públi(â

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 w

Pista de rodagem 2 - V2

-ni
I

!

II I

2-8

Observador'l: Luminância com instalação nova [cd/nF] (Linhas de isolux)

I

-+{

.i

I
a

II

Observador 1: Luminância com instalaÉo nova [cdlnÉ] (Grelha de valores)

m 1.167 4,@ 7.333 10.267 13.200 15.133 19.067 22.mO 24.933 27.857 30.8{D 33.733 36€67 39.600 42.533

.3_í

.2.2

. t.ü

.'1.2

0ga

.3_6

.2.2

.1.2

+os

2.8

,2.2

-1i
.13

1.0

,3.s .3.8 3.8 ,3.t .3.8

+2.3 +2A +2.1 +2.3 iL3

*i.5 +i.ô +í.d lJ.6 +t.5

+12 J2 *12 it2 _t2

.o_ea ítr3n .0.e5 .0.16 0.s

.3 r .3.1 3.0

*2.3 +2.4 n?.3

t.? .1.7 1.8

*í.3 t12 rr.3

0.07 +0.s -0.9€

34

2.3

17

'|.3

,0.90

,17,8 l-6

.2.9 .2.0 ,2_0

23 .2_3 .22

.1.3 .t.3 ,12

r.0 .0.ú 0-s

g.7g LT| 2.7A 2.A2 3]9 3.A7 4.94 5.00 5.17 5.12 4.78 4.39 398 3.61 326 307

403
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A5siíatura

Apêndiaê G. Pro.lêto3 Luminoté(nico5 por CcnáÍlos PadÉês amoírâis -
lluminaçáo públl..

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

m 1.467 4400 7.333 10.267 13.200 16.133 19-067 2z.0oo 24-933 27.867 30.800 31-733 36-667 39-600 42.s33

8.2$ 2.9t 2.94 2.90 3.13 3.53 3.78 3.81 3.80 3.77 3 60 3 36 3 06 307 295 2 80

6.7§ 2.34 22A 2.15 2.17 2.33 241 2.36 2.28 226 2.24 2.28 721 238 2-29 1.25

5.250 1.76 1.71 1.60 1.56 1.54 1.56 1.56 r 58 1.53 I55 1.65 1-67 170 1.75 1.74

3.750 1.32 1 28 1 20 1.18 1.18 1 15 1.20 ',t.21 r.19 1 20 1.25 1-27 124 1.32 r 33

2.250 1 04 0 99 0 96 0.94 0.94 092 0.95 0.98 0.98 0 99 0.99 0-97 0 99 0.99 1 03

ObseÍvador 1r Luminância com iníalaçâo nova [cdlÍri] Oabela de valores)

L- s.

Observador 'l: Luminância com instalação nova 2.22 cdtrn'z 0.92 cd/m'z 5.17 cdlm2 0.42 018

*1

I
a

It

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'z] (Linhas de isolux)

1t 1B

__]__

+---

24
17tq 

^-
_-----...-.-=--

11
11

15
18
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Apêndicê G - Proiêtos Luniíoté<na<os porcêná os P.drõê. Amo§tràis '
lluminâéo públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA- LED 120W

Pista de rodagem 2 - V2

I

g.tso 2-44 2.43 2.41 2.63 3.06 3.49 376 3.84 3.80 3 59 3 35 3.09 2.86 261 2.45

8.250 1.98 1.88 1.76 1.82 2.O4 2.28 2.36 2.42 2.46 2.4 2.36 2.20 2.27 2-17 204

6.750 1.56 1.4a 1.34 1.31 1.33 1.37 141 1.48 1.49 1.52 1.59 1.62 1.72 161 ',t íA

5.250 1.23 r.16 ',1.04 0.99 1.00 1.OO 1.01 1.07 1.04 1.09 1.18 1.22 1.23 1.30 1.28

3.750 0.99 0.93 0.84 0.80 0.80 0.80 0.83 0.85 0.85 0.87 0.90 0.91 093 099 101

L2§ O]g O.74 0]2 0-67 0.67 0.67 0.70 0.12 0.73 0.74 0.74 0.73 0.75 0-16 079

I

l

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de Íodagem se(a [cd/m'z] (Grelha de valores)

m 1.2167 4.N 7.333 10.267 13.200 16.133 19067 22.OO0 24.931 27867 30.800 31-Ti3 16.667 39600 42.s33

ObservadoÍ Z Valor de mânutenção de luminância com via de Íodagem seca [cdiInl Fabelâ de valoÍes)

L- L-. l-"* s' O)

..t L2.O 2.3 .2.a .2I 2.5 2.5

1 3 t 3 l,l .11 .í.5 1.5 .1.5

.0-ec .í.m !.0 1.0 ,1.1 í.0 ,',|.j+-'-- + t

.0.m .0.60 0.80 0.E:, ,0.E5 08§ ,o.gl

íurn Íúy'l c57t 0.70 ,0.72 0.73 ,0.?1

.2.A .2.2 .2.3 22 ,2-0

.16 16 .1_f 1.7 .1.8

1.2 1.2 .12 t.3 ,í.3

.0.90 .0.0'r .0.93 0.ú 1.0

.2 +1.2 *t.o

o7a 0 73 0.75 0.7E 0.

2.O .Í.9 t.E

. Í _6 . í.5 ',1.3

.0 0g .0-S0 o.!it

.0.?9 .0,7t o.l2

observador 2: valoÍ de manutenção de luminância com 1.s8 cd/m'z 0.67 cd/m2 3.84 cdlm2 0.42

via de rodagem seca

017

40!

a
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Âpandicê 6- Proiêtos Luminotécnicoi por Cênárior Pâdrõêt Âmostr.is -
Ilurnlíeção públlca

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V2

I
a

1r

-J
l

I
a

3.0
2.2

3.0 3.4

14

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/nf] (Linhàs de isolux)

-J
,
I

qri

I
tt

Observador 2: Lumináncia com iníalação nova lcdlrf] (Grelha de vàlores)

m 1.,'67 4.ffi 7.333 10.257 13.200 16133 19067 22.OOO 24 933 27867 30.800 33.733 36'657 39600 42533

.23

,1.0

.12

,1.00

íüBl

.3_ I

.1.0

.'t.a

1.í

.3.0

2.0

r,5

't.l

0.sil

.2A 2A .3.0 ,3-0 3.1

+11 *1.7 .,-í.c +1.6 -l.S

J, J.3 +r.3 +1.3 .í.3

+lt.o *t.0 *l.o +1.1 -í.'l
íúBr ítrB) .o.ra .0.80 0.9í

.2.A ,L8 .Zf ,2.5

.2 0 .2.1 2.1 .2.1

.ís .r.5 t.o i.6

. t.t .12 .1.2 -1.3

.5 J.5 t.3

0.«I +0.9' +0.94 .0 96 i0

+25 ilr i2
.2.O .1.9 1.7

1_2 .1.2 ',1.0

os .0-9:t .0.90

9.750 3.05 3.03 3.02 3.29 3.83 4-36 4.70 4.81 4.75 4.49 4.19 3 86 3 58 3-26 3 06

,#r,
ü

t4

26
,1 

EL
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apêndicê G - Projetor Luminotéanicos Por Cêná.ios Pâdrõês amostreis -

Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 3 . UNICOBA - LED 120 w

Pista de rodagem 2 - V2

n\ 1.467 4.úO 7.333 1A.257 13.Zoo 16.133 19.067 22.OOO 24.933 27.867 30.800 33.733 36.667 39.600 42.533

dêU

9.250 2.47 2.35 2.19 227 2.55 2.U 295 3.A2 3.08 3.10 2.95 2-75 2.83 2-72 Z-54

6.750 1.95 185 1.67 r.63 1.67 1.71 1.77 1.85 1.86 1.90 1.99 2.03 215 209 205

5.250 1.54 1.45 r.30 1.24 125 125 1.27 t-34 129 137 147 152 1.54 1.62 160

3.750 1.24 1.',t6 ',1.04 1.00 1.00 1.00 1.04 1.o7 1.06 109 1.13 1.14 116 1-24 ',t26

2.250 0.98 0.93 0.90 0.84 0.84 0.84 0.88 0.89 0.91 093 0.93 0.91 094 095 099

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrn'?] (Tabela de valores)

LB 91 g2

observador 2: Luminância com instalação nova 1.97 cdlm2 0.84 cdlm'? 4.81 cd/m2 0.42 017

447



Atsinatura

Apêndicê G - Projêtos Luminoté(ni(os porCenários P.drõê. Amostíàis -

Iluminàçáo públi.a

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA- LED 120W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamenho

/:}_:g

Câlculado Nominal Chêck

Passeio 2 - P2 E.ià 12.97lx >l000lx

Uo(2) 065

{2) valor nomrnalalleràdo pelo plãnêador, em deswo à noíÍnã

t
aI

Vêlor de manutenção de iluminâncià horizontal Ilxl (L nhas de solux)

Fts.:

1

10 1813 ts re1016 15 13
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Apênaticê 6 - Projêtos Luminotécnicos porCênários Pad rõês amostrâis -

lluminação públicâ

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA- LED 120W

Passeio 2 - P2

f4
ü

I

J

I
a

Valor de manutençáo de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

ín1,4674//m732310.25713.2@16.13319.06722'0/.Jo24.91327.85730.80033.73336§73950042533

1.250 19.53 18.08 15.84 13.53 11.64 10.28 9.38 900 9.39 10.28 11.65 13.4 15.12 1800 1949

0.7$ 18-11 1687 1492 12.90 ',t',t.zo g.g2 9.02 8.71 902 992 1124 12A6 14.80 1676 1808

0.250 16.83 15.-14 1402 12.31 1075 9.s0 866 E41 866 952 1079 12.28 13.96 1564 16'E0

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] Oabela de valorês)

E- E-d 91 g,

Vàlor de manutenção de iluminância horlzontal 13.0 tx 841 lx 19.5|x 0.65 0.43



FL5

Assinatura
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Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Descrição

Potência máximai 105 w;
Fluxo lumanoso mínimoi 14.175 lm

Classe de iluminação NBR 5101

- Via: V2 - vias arteriais com volume de tráfego médro ou viês

coletoras com volume de tráfego tntenso.

- Luminância média (Lmed): 1,50 cdh?;
- Uniformidade global(Uo): 0,40;

- Uniformidade longitudinâl (Ul): 0,70.

- Passeio: P2 - Vias de grande tráfego noturno de pedestres

- Iluminância (Emed): 10 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

N/ IP

-coNSoRctoATvIESP

o

& rAanrcaoe
PROJETO

MELHORIA DA
EFrctÊt'tctR

ENERGETICA

^pandi@ 
G - Poctos Luminotêcnicos por C.náíios Pâdrúês Âmo*Íãi3 -

Ilumlía(áo públi(à

I

It l rMr\A( Àr ) i\rtll laA

r .ni,F P.td'àô Amô(íál'l - !l l'jl
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Apêndica G - Projetos Luminotéanicos por Cenários Pâdrô€s Amostràil -

Iluminaçlo públi(â

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Assinâtura

Passeio 1 - P2 (C2),92.50 m'?

Pista de rodagem 1 - V2 (M2), 370.00 m'?

Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 92.50 m'

411

FLS.:
lrl 5
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Âpêndi(ê G - Proiêtos Luminotácnicos porC€nárioi Padrõea Amostrais-
lluminã(áo públi(.

Cenário Padrão Amostral 4- PHILIPS - LED 83 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante P 83.6 WAinda não é um
membro DLALUX

14274l.Í,
Equipagem 1x

14278l.Í|,

rl 100.02 %

E .9

Assinatura

*-Ê

i:

412
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Âpêndlcê G - Proietos Luminoté<nicos porCeÍ|árlos Padrõ$ Amostreis'
Ilumin.ção públi(à

Cenário Padrão Amostral 4 PHILIPS - LED 83 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

BRP482 LED147 CW 83W.IES (unilateral em cima)

Distância entre postes 37.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.704 m

(3) Inclinação de braço extensor 0.0'

(4) Comprimento brâço extensor 3.000 m

4173 h: 100.0 %,83.6 w
)

Consumo 2257 .2 \N /krn

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

lntensidades luminosas máx.
Em todasà5 drre.çõês quê, êm uma luminária
corrêctàmênte instâlada, íormam o ãngulo dado com
as vertiaais anfêriorês.

> 70': 650 cdlklm
> 80'r 161 cdlklm
> 90'i 2.50 cdlklm

cla5se de potência luminosa
Osvalorês dê intensldâde lumanosa em [dklm]pôra
o álculo clà dassê dê intênsidadê luÍninosa rêfêrêm

se ào fluxo luminoso das luminárias deãcordo com

ÉN 13201:2015.

Gal

Classe de índice de encandeamênto D.1

MF 0.80

FLS.:

E§

1 7

413

Horas de funcionamento anual


