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Âpandicê G- PÍoj.tos Luminotlknlcos poÍ Ccnários Pàdrõês Âmostrâis -

lluminàção públi.e

Conteúdo

Capa

Conteúdo

Interlocutores

Cenário Padrão Amostral 1 PHIIIPS - LED 110 W

Descrição ...
Resumo (em dirêcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2

Pistã de rodagem 1 -V] .. ...
PiÍa de rodagem 2 - V'1 .. ...
Passeio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral '1 SONERES - LED '1 35 W

Descrição

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2

Piía de rodagem 1 -Vl .. ...
Pista de rodagem 2 -V'l ... ...
Passeio 2 - P2

cenário Padrão Amostral 1 . sx IIGHTING - LED 120 W

42

43

48

50

61

72

13201:2015)

74
.15

80

82

95

108

1

2

13

DescÍição . . .....
Resumo (em diÍecção EN

Passeiol-P2. .... ..

Piía de rodaqem 1 - V1

PiÍa de rodagem 2 - V1

Passeio2-P2. .. .

14

15

2A

22

31

40

110

111

1r6
't 18

129
'l40

Cenário Padrão Amostral '1 TRADETEK - LED 130 W

Descrição

Resumo (em direcÉo EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 - V1 . ....
Pista de rodagem 2 - V1 . ......
Passeio 2 - P2

E,

,3716



114

175

179

18',]

189

191

192

196

198

206

142

143

148

150

161

172

208

249
213

215

224

226

221

231

233

242

Âpêndl.ê G - Píojetos luminotéoicos Por Cenários Pâdrõês Âmostrais -
Iluminàção públi(a

Conteúdo

Descrição ....... ..

Resumo (em direcção EN 13201:20'15)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 -v'l .... ..

Pista de rodagem 2 - Vl .........
Passeio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral 2 PHILIPS - LED 150 W

Descrição ..

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3

Pista de rodagem 1 - V] .. ....
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 2 SONERES - LED 160 W

Descrição . . .. ...
Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)

Pâsseio 1 - P3

Pista de rodagem 1 -Vl ..... ..

Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 2 ' 5X LIGHTING - LED 150 W

Descrição ... .. .

Resumo (em direcção EN '13201:2015)

Passeio '1 - P3

Pista de rodagem 1 - vl .........
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 2 TRADETEK - LED 180 W

DescÍição . .

Resumo (em direcção EN '13201:20'15)

Passeio 1 - P3

Pista de rodagem'l -Vl .. . ...
Passeio 2 - P3

w
E

,,"., 3 717

fusinaturd

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA - LED 120 W



Ássiôaturd

Âpêndiaê G - Paojêtoa Lumlnoté<nicor poÍCênários Pedrõas Amostreis-
Iluminaç5o públi(â

Cenário Padrão Amostral 2 UNICOBA - LED 174 W

Descrição

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3

PiÍa de rodagem 1 - Vl . . ..
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 3 PHILIPS - LED 110 W

Descrição ..... ..

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 -V2 ..
PistadeÍodagem2-V2 .... ...
Passeio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral 3 . SONERES - LED '1 35 W

Descrição .. .

Resumo (em direcção EN 1320,l:2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 - V2 . ........
Pría de rodagem 2 - V2

Passêio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral 3 . SX LiGHTING - LED 120 W

DescÍição .. . .

Resumo (em direcção EN 13201i2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 - V2 .. ......
Pista de rodagem 2 - V2

Passeio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral 3 . TRADETEK - LED 130 W

DescÍição ..
Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 'l - P2

Pista de rodagem 1 -V2 . ...
Piía de rodagem 2 - V2 . . ..

244

24s

249

251

260

262

263

268

274

279

288

290
291

296

298

307

316

318

319

324

326
137

348

350

356

358

369

Conteúdo



Apêndice G - Proietos Lumlnotécnico5 por Cênários Pàd rõês Âmoitrâis -

Ilumlnáção públl.â

Conteúdo

Cenário Padrão Amostral 3 UNICOBA - LED 120 W

Dêscriçâo .. ... .

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 -V2 .... .

Pista de rodêgem 2 - V2

Passeio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral4 . PHILIPS - LED 83 W

Descrição

Resumo (em direcção EN

Passeiol-P2 .

Pista de rodagem 1 - V2

Pêssero2-P2 .

13201:2015)

Cenário Padrão Amostral 4 SONERES - LED 100 W

410

411

415

417

426

13201:2015)

428

429

433

435

444

446

447

451

453

462

380

382

383

388

390

399

408

Descrição . .

Resumo (em direcção EN

Pãsseiol -P2 . .

Pista de rodagem 1 - V2

Passeio2-P2 .. .

Cenário Padrão Amostral 4 SX LIGHTING - LED 'l 00 W

Descrição ...........
Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 - V2 .. . . . .

Passeio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral 4 .TRADETEK - LED 100 W

Descrição . .........
Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)
Passeio 1 - P2

Pista de rodagem I - V2 . . . . ..

+15.: 719

E

464
46s
469

411

Passeio 2 - P2



480

500

553

554
558

560

505

507

514

516

517

521

523

531

533

534

538

540

551

Âpêndic. G- Projêtos !úminolécnicos Por Canários Padrõet ÂmoitÍâis -

Ilumihâçáo públicô

Conteúdo

Passeio 2 - P2

cenário Padrão Amostral 4 . UNICOBA - LED 105 W

Descrição .,. . ...
Resumo (em direcção EN 13201r2015)

Passeio 1 - P2

Pista de rodagem 1 -Y2 ... .

Pãssêio 2 - P2

Cenário Padrão Amostral 5 PHILIPS - LED 61 W

Descflção

Resumo {em direcção EN 13201:2015)

Pêsseio 1 - P3

Pista de rodagem 1 -\B . ..
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 5 SONERES - LED 70 W

Descrição

Resumo {em direcção EN 13201:2015}

Passeio 1 - P3

Piía de rodagem 1 -V3 .. ...
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 5 SX LIGHTING - LED 70 W

Descrição ..

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 'l - P3

Pista de rodagem 1 - V3 . . . . ..
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 5 UNICOBA - LED 70 W

Descrição .

Resumo (em direcção EN 1320'l:2015)

Passeio 1 - P3

Pista de rodagem 1 -V3 ........ .

442

483

487

489

498

501



Âpêndi<ê G ' Projêtos hrminoté<ni<ot porCênádos P.drõês Amostrris -

lluminâçáo públic.

Conteúdo

Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 5 TRADETEK - LED 70 W

DescÍição ... ..

Resumo (em diÍecção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3

PiÍa de rodagem 1 -V3 ..
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 6 PHILIPS - LED 52 W

DescÍiÉo .

Resumo (em darecção EN'1 3201 :201 5)

Passeio 1 - P3

Pista de rodagem 1 -V3 . .

Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 7 PHILIPS - LED 52 W

Descrição . .

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Plsta de rodagem 1 - V4 . . ...
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 7 SONERES - LED 50 W

Descnção .........
Resumo (em dire(ção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 -V4 ...
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 7 ' SX LIGHTING - LED 52 W

Descrição .. ..

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 -V4 . . . .. .. ..

569

588

589

593

595

604

606

607

611

612

613

5t1
572

576

578

586

614

615

619

620

621

622

623
627

628



Apêndicê G - Projêtos Luminoté<nicor por Cenáío. P.d rões Âmostràis -
Ilumlnâção públicâ

Conteúdo

Cenário Padrão Amostral 7 .TRADETEK - LED 50 W

Descrição .. . ....
Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeiol -P4... ..
Pista de rodagem 1 - V4

Passeio2-P4 . ...

Cenário Padrão Amostral 7 UNICOBA - LED 52 W

Descrição .. . .

Resumo (em direcção EN 13201i2015)

Passeio 1 - P4

PiÍa de rodagem 1 -V4 .. ....
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 9 PHILIPS - LED 42 W

Descrição . . ....
Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem I -V5 .... .

Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 8 PHILIPS - LED 42 W

Descrição .....
Resumo (em direcção EN 

,l3201:2015)

Pássêio 1 - P4

Pista de rodagem 1 - V4 .

Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 10 ' PHILIPS - LED 42 W

DescÍição

Resumo (em dlrecção EN 13201i2015)

Passeio 'l - P4

Pista de rodaqem'1 -v5 .......

630

63',I

635

636

637

638

639

643

644
645

629

646

647

651

652
6s3

654

655

659

660

661

662

663

667

668

Passeio 2 - P4



Es
3723

Âpêídi(ê G - Pro,,êtos Lumiôotêanicot porCenáÍios Pàdrôes Amostrâis -

Iluminâção públi.à

Conteúdo

Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 6 ' SONERES - LED 50 W

Descrição ..... . .

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3

Pista de rodagem 1 - V3 . . . ...
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 6 SX LIGHTING - LED 50 W

670

675
671

686

669

688

689

693

69s
744

Descflção

Resumo (em direcção EN

Passeio '1 'P3
Plsta de rodagem 1 - V3

Passeio2-P3. .

13201:2015)

Cenário Padrão Amostral 6 TRADETEK - LED 50 W

Descrição . . .

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio I - P3

Pista de rodagem'l -V3 .. ....
Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 6 . UNICOBA - LED 52 W

Descrição ..

Resumo {em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P3

Pista dê rodagem 1 - V3 . .

Passeio 2 - P3

Cenário Padrão Amostral 8 SONERES - LED 40 W

Descnção

Resumo {em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Piía de rodagem 1 - v4 . '

706

707

111

713

721

723

724
'128

730

739

741

742

746

747



Âpêndice G - Pro.iêtor Luminotécnicos por Cenários Pâdrõês 
^mostÍàls 

-

Iluminâ(ão públicâ

Conteúdo

Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 8 SX LIGHTING - LED 40 W

Descrição ... .

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 - V4 ......
Passeio 2 - P4

CCNáriO PAdrãO AMOSTTAI 8 TRADETEK - LED 40 W

Descrição ...
Resumo (em drrecção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 -V4 ........
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 8 UNICOBA - LED 40 W

Descrição --

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 - V4 . . . ....
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 9 SONERES - LED 40 W

Des(rição ..

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Piía de rodagem 1 - V5 . ..'
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 9 ' SX LIGHTING - LED 40 W

Descrição

Resumo {em direcção EN '13201:2015)

Passeio 1 - P4

Piía de rodagem 1 -V5 .. .. . ..

748

749

750

754

755

756

757

758

762

763

765
. 756

770

771

772

773

774

778

779

780

781

742
786
787

FLS.: L'17

E
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fu'iíralurd

Ârêndica G- Pro.iêto3 Luôinoté<nlco§ por cênário3 Pâdrõ$Âmo5trris _

lluminôç5o públi.á

Conteúdo

Pàsseio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 9 TRADETEK - LED 40 W

Descrição . . ..

Resumo (em direcção EN

Passeio l - P4

Plsta de rodagem 1 - V5

Passeio2-P4 ..

1:i:t.::t'

788

789

790

794

795
796

797

798

802

803

804

Cenário Padrão Amostral 9 ' UNICOBA - LED 40 W

Descrição .

Resumo (em direcção EN 13201r2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 - V5 . ..

Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 10 . SONERES - LED 40 W

Descrição . . .

Resumo (em direcção EN 13201r2015)

Passeio 1 - P4

Piía de rodagem 1 - V5 . .. .....
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 10 SX LIGHTING - LED 40 W

Descrição .. .. .

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem l -V5 .....
Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 10 TRADETEK - LED 40 W

Descrição . ....
Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Passeio 1 - P4

Pista de rodagem 1 - V5 . .. ....

805

806

810

811

812

813

814

818

819

820

821

822

826
827



apêndl.e G- Projetos Luminotécni.os por Cênários P.drões ÂmostÍa is -

lluminãçáo públicá

Conteúdo

Passeio 2 - P4

Cenário Padrão Amostral 10 UNICOBA - LED 40 W

Descrição

828

829

Resumo (em direcção EN

Passeiol-P4. .. ...
Pista de rodagem 1 - v5
Passeio2-P4...... ..

13201:2015) '''''''''' '830
.......... 834
..... . . 83s
.......... , 836

FLS.:
73 2

fusiíratuG,



Âpêndi.e G - Projltos Luminorécnicos poí Cenáíios Padrôês Âmostrâ is -

tlumineção públacà

Interlocutores

'AfiÉ§§
tábrica de Projetos

Rua Hidra, 301 - Sala 502
BaiÍro Santa Lúcia - Belo
Horizonte/ MG

Cepi30360-300

T (31) 3653,5193

contato@Íabricadeprojetos.en

9.br

ASSOCTAÇAO DOS MUNrcrPr...

Rua Comendador José Garcia,

774
Bairro Centro - Pouso Alegre /
MG

Í (35) 3025-5s00

contato@amesp.m9.gov.br

E§

fLs.: 3727

l3



Àpêndi€ê G - Pro.iêtos Luminoté.nico. porCênárioi Pàd rõ€s amostraas -

Ilumin.éo públicâ

,---!\í, .:. À

ü

I

o

o
e

n

Cenário PadrãoAmostral 1 . PHILIPS- LED 110W

Descrição

Potência máxima: 135 w;
Fluxo luminoso mínimoi '18.2251m

-Via:V1 -Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego rntenso;
- Luminância média (Lmed): 2,00 cdlm'z;

- Uniformadade global (Uo): 0,40;
- Uniformidade loogitudinal (Ul): 0,70.

- Passeio: P2 - Vias de grande tíáfêgo noturno de pedestres

- Iluminância (Emed): 10lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

Assinatuía

q)TLS 37 2B

E

IVIIP

A"fl,i'É

o

soRcro
ESP

*lr pAaRlca oe
PROf,ETO

EFICIÊNCIA
ENERGETICA

MELHORIA DA

Classe de iluminação NBR 5101:

ll uÀllNÂfÂ()Pl r8t tr'Â

r .ni, ro lràd! ao dnúsrrãl l- \ lil)l



apêndie G - Proiêtos Luminotéoi(o5 por C€nárior Padr0es amostrãis-
!luminôçáo públi<à

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS - LED I '1 0 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

+

Faixa central

Passeio 1 - P2 (C2), 76.00 m'z

Pista de rodagem 1

Pavimento:
ví (M1), 304.00 m,
R3, q0: 0.070

Pista de Íodagem 2 - V1 (M1), 304.00 Ín,
PaviÍnento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 76.00 nr,
i

I

r5

3729



Assinâtuía

Apandicc G - Projatos Luminoté{nico5 porCênário3 Padrôca Amoitrair -

Iluminâçáo pública

Cenário Padrão Amostral 1 . PHILIPS - LED '1 10 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

i..'.,-.;

Fabricante

if:
ü

Ainda não é um
membro DlALux

'1101w

18096 m
Equipagem 1x

18102|m

rl 100.03 %

.-<

LI

t6
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Âs5inâtura

Âpêndi<. G - Projêtos Luminoté<íicot porCênáílo5 PàdÍõls amostrâis -
Ilumin.çto públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

BRP482 LED1 86 NW 1 1 0W DM L_57544-1_Medições Fotométricas_21-01 _2021_IESNA2002.IES
(bilateral alternadamente)

Distância entre poíes

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) ln(linação de braço extensor 50'

(4) Comprimento braço extensor 3.003 m

Horas de funcionamento anual 4173 hi 100.0 %. 110.1 W

Consumo 5725.2 w/km

ULR / ULOR 0.00 / 0 00

38 000 m

Intensidades luminosas máx.
Em todas as direcçôês que, em uma luminária
corrêctâln€ntê instálâdâ, formam oângulo dado (om
as vertiaais infeÍiores.

> 70':668 cdlklm
> 80": 298 cdlklrn
> 90o: 3 45 cdlklm

Classe de potência luminosa
Os valorês de intensidade lúminosa em l€dklml para
o ciilculo dà classê de intensidàdê luminosã Íêíêreln
sê âo íuxo lúminoso dã5luminárias dê a(ordo (oÍn

EN 13201:2015.

Classe de índice de encandêamento D,O

080

17

J:sí- .'.+

ü

=
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apêídicê G- Projêtos Luminoté(niaos por C€nários PadÍõês Âmostràis -
Iluminàçáo públirà

Cenário Padrão Amostral 'l . PHILIPS - LED 1 10 W

Resumo (em direcção EN 1320'1 :2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para a instalaÇão

cl5g

Tamanho calculado Nominal Check

Pâssêio 1 - P2 Em{2) l2 58 lx à 10.00 tx

057 > 0.25

Piía de rodagem 1 - V1 Lm 2 64.d/n'1 > 2.00 cdlm':

049

Ui 080 > 0.70

TIi, 15%

Rno I 029

Pista de rodagem 2 - Vl L. 2s6 cdlml z 2 00 cÍ1lm'

044

U 070 2 0.70

TI(1) 16%

R rl 4.29

Passeio 2 - P2 12 57 lx >1000 lx

Uoa) >025

I1) rnfoímatNo, não íaz pÀrte da avallàçâo

{2) vàloí nomrnal àlterâcio pelo planeador, em desvE à norma

: 0.40

0.57
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Apêndice G - Projetos Lumiíotécnico3 por€enárioÍ P.drõês amostrâis-
llumin.çlo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 1 . PHILIPS - LED 110 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eficiência energética

Íamanho calculado

ü

Con5umo

Cenário Padrão Amostral 1 Dp 0 009 Wlx"m'?

BRP482 LEDI86 NW l,IOW DE

DML_57544-l_Mediçôes
Fotométrica5_21-
0 1 _2021 _IESNA2002.tE5
(bilateral alternadamente)

1 2 kwhh'z yt 918.9 kwh/yr

19
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Assinàture

Âplndice G - Projêtos Lutninotécnicos porCenárioi P.dróe! Âmostrâi. -

lluminâçáo pública

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED110W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tâmà nho calculado N om rnal Check

Passeio 1 - P2 Eh(2) 12.58|x > 10.00|x

0.57 > 0.25

(2) vàlor nominàlahêrado pelo planeàdor, eÍn desvE à norma

I

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontal nxl (Linhas de isolux)

20

a

t6 1o E,2
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Âpêhdicê G- Píoiêtos Luminoté(ôi.os por Cênários Pàdr6es amost.ài. -

Iluminâção públi<â

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Passeio I - P2

Íh
ü

I
:

1

Valor de manutenção de iluminância horizontalllxl (Grelha de valores)

m 1.2162 4.385 7.308 10,231 13.154 16.0/, 19.000 21.923 24.446 27.769 30.692 33.615 35.538

21.167 723 719 A.60 9',t1 849 8.37 4.97 862 8.77 9_36 874 7.85 723

20.500 8.32 9r1 10.76 12-45 M.47 1583 1909 1586 1491 13.31 1101 9.28 834

19.833 940 10.36 12.7 16.60 2114 2423 26.91 24A4 21 85 17.10 13.13 10.54 944

valoí de manutenÉo de iluminância horizontal lxl{Tabela de valores)

E. E-- gl 9)

Valor de manutenção de ilumináncia hor zontal 12.6 lx 1.231\ 26.9 lx 0.21

21

1J
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Apêndirê G - Projetos Luminotáanicos poíCênários Pidrõê3anostreis -

Ituminâçáo públi(a

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS - LED '1 10 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Íâmãnho

it'â(y

Câl(ulãdo No m rnal Check

Pista dê rodagem 1 - Vl LM 2.64 cdtrnz à 2 UU cdlm'

15%TIl1)

049 >040

Ur 080 > 0.70

RE(l r 429

Resultados para o observador

Tãmanho calculado Nominal Check

Observador'l
Posiçáo:
-60.000 m, 13.500 rÍr 1.500 m

LM ) h/ adtfi' > 2.00 cd/m'?

UO 049 > 0.40

U 088 2 0.70

Tl.r 15%

observador 2
Posiçáo:
-60.000 m, 17.500 m 1.500 m

L- 2.64 (dlrn'1 z 2 0O .dtfi2

0s8 u040

Ur 080 > 0.70

TIÍr 12%

(l)informatvô, não íàz parte da ãvalâção

22
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73 73
Apêndlc. G- Proj.tos Luôinoté6ico5 Por Cênários P.drõet Âmostrais -
Iluminâçlo públice

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 1 - V1

,U

43
37

--.]J

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

.'t5 ,4
,ã! .2S

--=-ã ''-=:E-

.!5 .35

.a .3

20 15 13

x -21 'tE

=5í +2à _28

36 .36 38

40 .43 47

20

31,

3a

39

,8

,:}:t

.30

.ilo

-u m r&' ar a7

.a6 .5E .88 5e 47

.45 .58 .Ê! 57 4

+
.13

+17

.34

-11

+rO +54

+6 *9

.55 a1

60 ta

I1

37

4343
2A

3'l

66

43

20

2§
31
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Apêrdicê G - Projêto3 Luminoté<ni(oÍ porC€íário. P.drõ.5 
^mostràis-Ilumlnâção públicà

Cenário Padrão Amostral 1 . PHILIPS - LED 1 '10 W

Pista de rodagem 1 - V1

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal flxl (Grelha de valores)

m 1.462 4.385 7.308 10.231 'l3.ls4 16.07, 19.000 21-923 24.846 27-759 30.692 33.515 36.538

ü

18.8t3 10.93 12.30 15.73 22.03 §.91 4057 41_38 4107 3161 22.68 1613 12.60 11.02

17.§ ',t2-67 14.78 19.82 2A.21 N.27 53.57 61.57 54.51 4147 28.AO 20.19 15',t9 12.79

't6.167 17_43 2034 25.00 32.64 M.68 5932 69.08 6032 4569 33.42 25.93 21 18 1768

14.833 21-19 2835 30.14 35.66 46.08 5985 68.75 6094 412a 3679 31.38 29.27 2A.25

13.500 37.51 35{o 14.67 37.83 45.95 5198 6576 5A.93 4715 3A.77 35.69 3630 38.10

'12.167 46.53 4197 3A.75 39.35 45.48 5591 62.82 5661 4632 4A.21 39.65 42.99 46.89

Valor de manutenção de iluminância horizontal Llxl (Tabela de valores)

E. E-", gl 92

Valor de manutenção de ilumrnáncia hor zontal 37.'r lx 10.9 lx 69.1 tx 0.29 016

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Linhas de isolux)

. 19
23

35 30

2.8

2A

3.532

30

32

._ 19
?3
28

:=::1--.:::-_---

2.t



Apêndice 6 - PÍojêtos Lúminotécnicos porCênários PâdÍõês Amo*rãis _

Iluminação públi(à

cenário Padrão Amostral 'l . PHILIPS - LED '1 ',]0 W

Pista de rodagem 1 - V1

.!1 3T-.32--42 - - .í.§ -.5ô

+23 r2.9 +3.0 ]..e +23 $.4
.zf .2.9 ,3.0 2.0 .2t .21

?.2 .2.3 2_5

3 3 .3.4 3-5

í-.3.r 3.3

2.1 .2.8 2.9

2.5 .2.6 2.1
-26

2.e

-3J'-í2--35 33

3 21

3.0

.2_5 2.4 _2.4

.3.s rilr .3.s

.2_7 2_S

_32 3-0

_2_2 ,2.1

.2.9 .2t

i.e ê.e i!.e
_2_A LA .2_7

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com vla de rodagem seca [cd/rn'z] (6relhã de valores)

1.42 43A9 130a 10.231 13.1í 15.0rl 19.000 21.923 24.86 27.769 30.692 33.615 35.538

1E.833 r48 163 180 181 187 173 161 1.51 r33 132 138 145 156

17,5@ 247 2.62 2.7a 2a5 2-73 2.46 2-33 2-21 2.O7 2.O1 220 2.33 254

16.167 351 3.56 3.54 345 3.23 3.00 299 2.94 2.93 304 326 3.41 3.41

14833 34a 3.45 3.35 3.24 3-20 3.10 316 3.16 3.01 303 3.18 3.25 334

13.W 292. 2.90 293 2A1 2-A9 2.91 196 2-89 2.63 262 273 277 247

12.167 275 262 2-61 261 2-66 286 296 286 2.55 245 244 2.58 2.71

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (fabela de valores)

r. 1.," LM qi 92

observador 1: Valor de manutençâo de luminânc a com

via de rodaqem seca

2.67 cd/m2 132cdlm2 3.56 cdlm'? 0.49 037

25

1
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apêndlcêG - Projêtos Lumiôoté(nlcos porCcnáÍios Pedíões Amo5tràis-
IluminaÉo pública

Cenário Padrão Amostral 1 PHItIPS-LED 110W

Pista de rodagem 1 - V1

r:'.2i.i .-â.úig

4.3
3E

3.5

3.5

3.2

êf

IJ
Observador 1: Luminância com instalação nova tcd/nil (Linhas de isolux)

.a(t 3.e .r.o .= ,Ib - l.a

+3.6 +3.6 +3.7 +3.6 +3.3

+3.3 +3J +3.7 +33 +32

2.7 ,Zt .32

11 .a.3 4.3

'Zó - .:i =. 4.2

3.a ,15 3.8

3_t .3.2 3.4

_3.6

_,t.3

35

.tl1

_3.5

'3.3

,3.6

133

.LÀ

.3.6

.3t

.3_6

.34

,3

+4i

+

7]1§
4.3 4-2 4.0

3.3

31

.3.7

33

+2.8 *2.6

,3.7 *3.7

.34 .3.í

.a.0 .i.7

I1

26

38

23
18

40

2.9
3.5



E§
37 trl

Apêndicê G - Projêtoi luminotécnicos po. Cênáíios Pàdíôês Amostrai. -

lluminâção públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 1 - V1

observador 1: Luminância com instalação nova [cdlni] (Grelha de vêlores)

rn 1.452 4.385 7.308 10.231 13.154 16.07 t9.000 21-923 24.W 27.769 30.692 33.615 35.538

rf.:g

18.833 1.85 2.O4 2.24 2.26 234 2.16 209 1.89 1.66 165 1.72 1.81 1.95

17.$0 3.06 3.28 3.47 3.56 3.41 3.07 293 2-76 2.58 2.59 2-14 2.92 3.18

15.167 4.39 4.45 4.42 431 4.A4 3.15 374 3.67 3.66 3.80 4.Ot 4.21 434

14.833 4.35 4.31 4.19 4.O5 3.99 3.88 3.96 3.96 3.76 3-19 3-97 4.06 417

13.500 3.65 3.63 3.56 3.s2 362 3.64 37A 3.61 329 3.2E 3.41 347 359

12.167 344 3.2a 334 1.26 3.33 3.58 371 3-51 319 306 3.10 3.22 339

observador 1: Lumináncia com instalação nova [cd/nF] (Tabela de valores)

L6 9r 9,

Observador'l: Luminánc1a com instalação nova 3.34 cdtn2 1.65 cdlm': 4.45 cd/$2 0.49 031

Observador 2: valoÍ de manutenção de lumrnância corn via de rodagem seca [cd/m']] (Lrnhas de lsolux)

27

2a 16

21
24

31

2629
28

26
2A 29 3.1

I
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Assinatura

apêndlaa G - Projatos Luminotéaniaos por Cênárioa Pôdrõês Âmostrris -

ll'/minàção públicà

Cenário PadrãoAmostral 1 . PHILIPS- LED 110W

Pista de rodagem 1 -V1

fl-âg

"rJ 
l

@
--:z§-

.2.?

.2.1

2_3

.2_g

--.T5

,2_3

.2.a

:Àtr 2!-.20-a7 ---2í
.2.8 .2_e .Le .27 .2t

.L7 .2.9 .3.0 ,24 2.5

2.7 .2.Â 3.0

30 .3.2 .3.3

rtr- 2:-.2.0
2.1 .2.a ,2.6

2.1 .2.5 .2.6

+

2.4 - - -zc --3.ô

.2.0 2.4

_32 3.0

-2-3 2 3

_29 2.4

.3.0 ,3.t ,3.í

.3 3 ÍÍ-Tl í:m

_2.4 .2_A .27

27 .2.A .2.7

Observador 2: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'2] (Grelha de valores)

m 1.rÍi2 4.385 7.308 10.23'1 13.1í 16.07, 19.000 21.923 24.A4 27.769 10.692 33.615 36.538

t8_8?3 193 198 205 200 2.00 1.M 179 169 1.52 154 165 174 193

17.$0 3.04 3.05 3.08 3.09 2.90 2.64 258 2.53 2.4/ 253 269 2-43 294

16.167 3.30 3.38 3.42 3.38 3.20 2.96 295 281 2.82 2 86 3 05 3 18 3 28

Á.a33 279 2.92 1.O1 2.92 2.99 230 289 273 241 24A 263 2-15 2.88

13.fl 251 260 215 210 280 2.83 2A7 214 2.43 234 235 2.39 257

1?-167 274 2.65 2.68 2.6a 2.73 2.A7 298 280 2.41 234 2.39 247 2&

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm':] Oabela de valorês)

L. L.in L* 9- 92

Observador 2: Valor de manutenção de lumlnáncia com

via de rodagem secê

2.64 cdtm2 1 .52 cdlm2 3.42 cdlmz 0.58 444

28

ri
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Âpêídice G - PÍoiêtos Luminoté.nlcos poí Ccnárioi P.dÍões Âmoit.ris '
lluminâçáo públiEa

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 1 - V1

J:Át, : .\

ü

l

--l

3_7

3.0

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/nt] (Linhas de isolux)

- l---

.34 ,3-9

a2 ÍrJl

--ài 
' .F

,3.2 .3.4

3-3 .3_4

.3,9

-a.2

.5:t

,3.4

ê3

.3.2

_3-8

-*31

.29

.30

,3.7 -36 t3.6 pa .3.1

r3.5 -3.5 +3.6 *3.4 -3.0

,t3.4 _3 6 +3.7 .3 5 _3 1

38

11

.3-2

.34

.2.9 +3.0 .3-2

3.0 3.t 3.3

34 3.5 31

3a {0 4-1

,3_6 .3.3

.{0 _3.7

-32 3-1

3.4 .3.5

ir
++

-.-'

J
i

29

1

39
3.2
34 37 39

32

25. 3037
3.0

7
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Âssinâtura

apêndicê G - PÍojêtos Luminotécnicos porCênário. Pâdr6es amostíais -

Iluminrçáo públicâ

Cenárlo Padrão Amostral 1 . PHILIPS - LED 110 W

Pista de rodagem 1 - V1

observador 2r Luminância com instalação nova [cdlnf] (Grelha de valores)

1.462 4.385 7.308 r0.231 13.154 16.0r, 19.000 21.923 24.446 27.769 30.692 33.515 35.538

18.833 2.41 2.48 2.57 2.49 2.49 2.30 224 2.lt 1.90 193 2.06 2-22 2.41

17.s00 3.80 3.82 3.85 3 86 3.63 1.30 322 3.16 3.09 3 16 3.36 3.54 313

t*
ü

16.167 4.12 4.23 4.2A 423 3.99 370 3.68 3.58 3-52 358 3.81 3.98 411

14.&t3 3.49 3.65 3.11 36 3.74 3.53 361 342 3.09 309 3.2A 3.43 3.60

13.500 3.22 3.25 344 33A 3.S0 3.53 359 342 3.03 293 2.94 2.99 321

12.167 3.42 3.31 3.36 3 35 3.42 3.59 312 3.50 3.09 2.98 2.99 3.08 I30

observador 2: Luminãncia com instalàção nova [cdlni] 0-abela de valores)

Ln L.in s, g,

Observador 2: Luminância com instalação nova 3.29 cdtmz 1.90 cdlm'z 4.28 cd/m'z 0.58 044

30



apêndiaêG - Projêtor Luminotácnicos porCenário! PadrÕês amostrais'
lluminaÉo públicà

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tàmênho

/t'2\
ü

calculàdo Nominâl check

Pista de rodagem 2 - Vl 2 56 cd/m') > 2.00 cd/m'z

TIO I 16%

044 > 0.40

Ur 070 >070

REro ) 0.29

Resultados para o observador

Tàmanho câlculado Nom inãl Che.k

Observador 1

Posição:
-60.m0 m,4.000 ít 1.500 m

LM 2_56 cdlm' >2.0A cdlm'z

0.51 >040

U 070 > 0.70

TII) 12%

observador 2
Posiçáo:
-60.000 m, 8.000 m l s00 m

L. 15ts cd/m' > 2.00 cd/m':

0.44 à 0.40

U 0.81 > 0.70

TI. 16%

(1) informàtNo, nào faz párte cla avaliação

ll



Âpêndicê G. Píojêtos Luminotécíicos Por Cênários P.dr6ê5 amoitràis -

lluminâç!o públic.

Cenário Padrão Amostral 1 . PHILIPS - LED '1 '10 W

Pista de rodagem 2 - V1

.r{tàg

36
36

5342
42

Í

17

47

12

-.1

Valor de manLrtenção de lluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

.52 .a1 36

3t .to 32

- 

:--.§- -.zr--

.!6 .tl ,ta ,§
,u .b .8 .n
'tr : .1ã=: -í7 --Ía.1' .í3 .t2 ,r{

rÍ4 @ F! +t2

-12 +Í] ,64

_41 ,í LBf'

3e$68

-35 +,36 -m
2t +t J5

.§
Jô

.v

.a

36

*30

23

.37

,sl

''ã"

.63

.66

.5e

i15

*21

,19

_23

.t9

*1f

,14

32

58 €:464,5t.

14



Assinatura

E ,9

3 7 ,.t 7
FL5.

Âpêndicê G- Projêtos Luminotécnios por Cênários Padrôês Amostrãis -
Iluminôção pública

Cenário Padrão Amostral 'l . PHILIPS - LED '1 '10 W

Pista de rodagem 2 - V1

Valor de manutenção de iluminância horizontal []xl (Grelha de valores)

Â 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 't9-o0o 21-923 24.U6 27.759 30.592 33.615 36.53E

9.333 60.53 SO_5A 4114 38.40 40.15 44.51 4716 44AA 41',t1 3924 4267 51.0t 51.27

8.000 63.31 s1.s2 41.37 35.5a 3413 36.52 38.01 3716 3591 3658 4235 52.66 63.64

5.333 65.86 51.77 3811 2A.25 22.52 1A.26 17.23 1A.92 23.42 29.0t 39.01 5288 66.49

4.000 59.27 4683 3397 23.50 16.92 13.42 12.44 13.68 r7.30 23.90 3485 48.21 60.01

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tãbela de valore5)

E. É.'n qr 92

Valor de manutenção de ilum nância horizontàl 37.T lx 10.8 lx 66.7 lx 4.29 016

observàdor 1: Valor de manutenção de l!minância com viâ de rodàgem seca [cd/m'] (Linhàs de isolux)

5.667 65.90 52.88 40.19 32.19 29_Oa 27.9A 27.72 2A.67 30.30 33.41 4142 54a6 66.71

2_667 45.21 35 51 2614 1859 ',t3.1A 11.41 10.81 11.61 14.05 19.18 2684 36.32 45 46

Í'*tv

2_7

27
3.ô

3.0 --

2_7

2.5

2.3
2.3

33
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apêndice G - Projêtos Luminotécnicos Por Cenários Pôdíõêt AmostÍà i! '
Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V1

cà(v
.r

.2.7 -2.a

.2.7 2A

.2.7 .2.5

.2.3 -2.2

.1.G ,1.1

.22

.22

.7t',

.2.2

íT:!n

P
-!!.3

.?'É

lr3
_t3

.2.3

.2.5

.L.b

_2_5

+1 
5

-2.A

.31

155]

.3. Í

-21

25 .7Â 27 _LA

,2.7 .2.0 .3.0 .32

.3.0 .3.2 ,s.: ifF

.2.f .2.e .3.0 .3.í

.r 7 .t-0 .2.o .2.1

2.8

2.8

't.7

.2_A

.2.9

30_3.3

-3.0

,?.o

.2_7

19

_3.0

Observador 1: Vàlor de manutenção de luminânclã com via de rodagem seca lcd/m'z] (Grelha de valores)

m 1.462 4.385 7.306 '10.231 13.154 16.077 19.aoo 21.923 24 846 27-769 30692 33.615 36.536

9.323 2.96 260 23A 234 2.39 26A 280 2.16 269 214 2.72 275 290

a,ooo 211 2q 2-21 2j6 2.29 2.47 2.63 273 2.A3 2.a2 215 2-18 2AO

5.667 2.66 241 2-23 23A 2.51 2.6a 2Ú 3.A2 3.18 313 2.96 2.95 2.47

5.331 2.65 251 2.A4 2.62 2-A6 3 03 323 3.44 3.53 3.49 3.2A 3 03 2.81

4.OOO 2.32 2.20 2.15 2.2A 2-52 2-73 2.92 3.03 3 06 3 09 3.0 1 2 12 2.46

2.567 1 60 ',l 40 1.30 1.36 1-52 1.72 1.88 1 99 2.07 211 199 1.89 1-73

LM

Observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagern seca lcdlm':] (Tabela de valores)

gr O)

observador 1: valor de manutenção de lumlnância com 2.56 cdlml 1.30 cd/m'? 3.53 cdlm'z 0'51

via de rodagem seca

037

34



E

,3719

Âs5inátuía

Cenário Padrão Amostral 1 . PHILIPS - LED 'l 10 W

Pista de rodagem 2 - V1

f7^' 
"1áâàtg

i

3.4
3.4

3-2,

3.4

2.9

3.2

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/r#] (Linhãs de isolux)

I

+ao JLt
3.0 ./6

-'=Í1 
-:.5r.-

.2-7 .2.7

+l.B Sgl

-2.1
.29

":r.t'.-

Jt.8

,1'7

,3.5

.s_c

. 
Eí.: -

.3.§

.LA

-3a
*3.7

-1. '
133

,25

+29 ;3.1 +33 +3',t +35

+3.1 _.,.3.3 +3.8 +3.0 +4.0

,r5 3.6 ,4.0 -1.s 
.'.8i0

+3-1 +3.4 +tr.' +33 +3.8

t1.9 ,2.2 tZ1 ,2.5 .2.O

+3.4

3-3

2.9

.2.O

+3.5 .3.5

r3.7 ,3.5

.3.4 3.1

21 2-2

l5

apêndi.e G - Projetos Luminotécnicos por Cênários Pãdrôês Âmostrais -
Iluminàção pública

3.4

29
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Apêndicê G - Projetos Luminoté.nicos por Cênários Pedrõês Amostrà is -

Ilufiinaçáo pública

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS - LED '1 10 W

Pista de rodagem 2 - V1

Observador 1: Luminânc a com instalação nova [cd/rd] (Grelha de valores)

m 1.462 4.385 7304 10231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.U6 27.769 30.692 33.615 36.538

{,*v

9.333 1.69 3.25 2_97 2_93 2.98 3.25 350 3.44 33t 3.42 340 3À4 3.63

8.000 3.39 3.00 2.76 2.71 2.86 3.08 3-29 3.4r 3.53 3.52 344 3-41 3.50

6.667 332 3.01 2.79 2.88 3.13 3.35 3 58 3t8 3.91 3.9r 3.10 3.69 3-52

5.333 3.31 3.14 3.05 3.28 3.58 3.79 4.O4 4.34 4-41 436 4.10 3-79 3.51

4.0@ 2.90 2.15 2.69 2.85 3.15 3.42 3.66 3.19 3-82 387 3-16 3.40 3-O1

2.667 2.OO 1.75 1.63 1.70 1.91 z-',ts 2.35 2-49 2.58 2-64 2-49 2-36 2.16

observador 1: Lumináncia com instalação nova [cdlnf] fiàbela de valores)

L. 9l

Observador 1: Luminância com instalação nova 3.2A cd/Í,2 1.63 cd/m'2 4.41 .d/n\1 0.51 4.37

2.5

z.a 30

2.8

3.0

Observador 2r valor de manutenção de lurrinânc a com via de rodagem seca Icd/m'zl (L nhas de isoiLlx)

3.3 -

2A

1.8,

.2.3
3'5 

33
2A

23
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Âpêndicê G - Projetos Luminotécnicos por Cênários PadÍô€s AmoltÍâi§ -

Iluminâção públiaâ

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS - LED '1 10 W

Pista de rodagem 2 - V1

.24 2d

.29 2A

,27 .Z.O

.2.1 1_ê

.1.5 í.3

.21

_L7

.2.5-

.17

Í1:n

2.3

?.s
":rt"

J,ô

í.j

.2.9

t33
.3.s

.29

.19

.2.t

-3-í

-,.4
J!.9

,1.9

_27 .2.8 .29 .30

.3.1 .12 .3-a .3.S

-3 r 3, :3.a .3.6

.1-0 2.2 .2.5 .2.7

.12 .1.3 .r.5 .1-6

3_0

.3.5

i§7
jr.8

.18

.2.8

30

.,3-O

-2.6
18

.2.4

.2.9

_2.8

2.4

-1.7

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com vià de rodãgem seca [cd/m'?] (Grelha de valore5)

ín 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21-923 24.A46 27.169 30.692 33.615 36.538

9333 2A4 256 2.31 2.37 2.4A 2.66 276 2-1A 268 2.71 263 2.69 2.47

8.000 27a 255 2.43 249 2.65 2.a1 289 2.99 301 2-91 280 2.82 2.83

6,667 2.92 2A2 2.74 2.a9 3.10 3.24 341 3.51 3.50 3.35 3 09 3.04 2-92

s.333 2.67 256 2.54 2.1A 3.06 324 343 360 365 354 332 3.04 283

4.0m 2.07 1.83 1.71 r.76 1.94 2.1A 245 2.67 2.80 2-91 2-88 2.62 2.36

2.667 1.49 127 1.13 112 1.20 1.12 1.45 1.64 183 190 189 1.82 166

observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] Oabêla de valores)

L. 1.. Lh* qr 92

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com

via de rodagem seca

2s8 cdlm'1 1.12 cdlm'z 3.65 cdlm'? O.44 0 31

37
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Âpêndi<. G - Projêtos Luminoté<ni(o3 porCenários Pâdr6e5 Amo3tr.is-
llumineçto pública

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS-LED 110W

Pista de rodagem 2 - V1

-Itr*t .:.+g

Observador 2: Lumrnância com instalação nova [cdlrÍP] (Linhas de isolux)

.32 .3.0

,35 .3.4

-T2*===.zl .2í

É0 lI.o

-3.í
,3.4

-F=-'
32
fl.o

.3.1

.a.2

--r---

.3.6

,2.1

*33 *3.5 +3.6 +3.7 *31

+3-9 +4.0 +4.3 +1.1 ír
+:m*"'+aT-*?.3-:?b=-@
+2-1 *2.7 +1í +3.3 t35

.5 rt.? t.í-! +2.1 t2.3

_35 +3.5 n3.5

j,,8 +3.E ,3.7

:..i- 
: 

+31à 
' -;3.5

_3.ô +3.3 -:3.0

3.. ià3 *?.1

,3.5

+36

26

11 
9

38

38

35

4.1
35

4l
35

2A 22

3.1
3.8

2.t



Ea

FL5.: 3753

Ar5inôtuía

Apêndicê G- Poêtos luminoléaniao3 poí Cênários Pàdrôes Âmostíail'
Ilumiíâção públi(a

Cenário Padrão Amostral 1 PHILIPS - LED 1 '10 W

Pista de rodagem 2 - V1

Observador 2: Luminâflcia com instalação nova [cd./ni] (Grelha de valores)

m 1.452 4.385 7.308 10.231 13.'154 16.077 19.000 21.923 24.A46 27.169 30.692 33.515 36.538

,d:\
ü

9.333 35S 3.20 2.96 2.97 3.11 3.32 346 3.47 3.34 3.38 3.28 3.37 3.S9

8.OOO 3.47 3.r9 3.04 3.12 3.32 3.51 3.61 3.14 3.76 3 6s 3.50 3.52 3.54

6.657 3.65 3.52 3.43 3.61 3.88 4.M 4.26 4.39 4.31 4.19 3.87 3.80 3.65

5.333 3.33 3.20 1.18 3-,$ 383 405 4.29 4.S0 4.51 4.42 4.15 3'80 3í

4.ON 2.59 2.29 2.',t4 2.20 2.43 2-73 3.07 334 3.50 3 63 3.60 3.27 2.95

2.657 1.86 1.59 1.41 1.40 1.49 1.65 1.82 2.05 2.28 2.38 2.36 2.21 2.08

Obsêrvador 2: Luminância com instalação nova [cd,/rri] (tabela de valores)

L- ql g2

ObseNador 2: Luminância com instalação nova 3.22 cdtm2 1 .40 cdlrn2 4.3'l cd/m1 0.M 031

39
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Âpêndlrê G - P.ojêtos Luminotécnl<os poÍcenárior Pâdrõê5 Amostràis '
Ilumlnàçlo pública

Cenário Padrão Amostral 1 ' PHILIPS - LED 110 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tàmànho

l- 7s.g

Calculêdo Nomrnal Check

Passeio 2 - P2 Em{2) 12.57|v. > 10.00 tx

Uo(2) 057 > 0.25

12) Valor nomlnâlatterado pelo planeador, em desvo à normã

.:_

Vêlor de manutenção de iluminância hoízontal íxl (Lrnhas de rsolux)

4A

10

zJ 2'l 1E
25

81
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Âpêídlcê G - Proietos Lumlnotécnicos Por Ccnáíios Pâdr6e5 Âmoltrãis -

lluminâção públi.â

Cenário Padrão Amostral '1 PHILIPS - LED 110 W

Passeio 2 - P2

/. i ..\

á,
\/

1.667 25-A1 22.57 18.96 14.56 11.39 9.73 929 9.85 1170 15.07 194€ 23.45 26.21

I.OOO 17.62 1491 13.88 11 74 9.85 A.U 8-22 A.t1 10.03 12.10 1430 1523 1711

0.333 886 838 8.95 9.OO 8.17 7.44 716 747 a2A 9.23 9'26 8'70 8'81

valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Grelha de valores)

m 1.462 43E5 7.308 10.231 13.154 16.077 l9.O0O 21.923 24.U5 27769 30692 33615 36'534

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal Ilx] (Tabela de vâlores)

E-". 9- 9,

Vêlor de manutenção de iluminância horlzontal 12 6lx 1 16lx 26.2|x 057 027

3755
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Âpêndicê G - Proiêaor Luminotécnlcos porCênáíioi PàdÍôês 
^mostrâis 

-
lluminaçlo públicâ

o

Àssinatura \9

I\

e
e

§

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Descrição

Potên.iã máxima: 135 W:

Fluxo luminoso mínimo: 18.225 lm

Classe de iluminação NBR 5'101

- Via: V1 - Vias aneriais ou coletoÍas com volume de tráfego intenso;

- Luminância média (Lmed): 2,00 cd/m';
- Uniformadade global (Uo): 0,4O;

- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

MELHORIA DA
EFICIÊNCIA

- ENERGETICAt

IVIIP

-coNsoRctoATvIESP

& meRlca oe
PROJETO

3?56

- Passeio: P2 - Vias de grande tráfego noturno de pedestres.

- lluminância (Emed): 10lux;
- Uniformidâde global (Uo): 0,25.

*

I tr\rlNÀ(Ât)Pl.l81 l( Á

(.n.i'n!!'n,lreo.\nú{,al I - \ 1.'Pl



aptndicê G - Projatos luminoté<nlaos poÍcênárlo3 Pâdrõêa Âmostrais -
llumin.ção públiaà

Cenário Padrão Amostral 1 ' SONERES - LED 135 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Faixa central

Passeio I - P2 (C2), 66.00 rÉ

I

Pista de rodagem 1 v1 (M1), 2s.00 m,
Pavimento: R3, q0: 0.070

Pbta de Íodagem 2 - V1 (Ml),2ô4.00 nÉ
Paúmento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 66.00 nÉ

43

-y':',.:.d- r.+

ü
:t
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Âpêídi(ê G - Proiêtos Luminotécnicos por CênáÍios PàdÍõ€s Amostrâis -

Iluminâçáo públi.à

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES-LED 135W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

i...-..j

Arnda nào é um
membro DIALUX

.+11^t. /-+,

ü

Fabricànte

N" do aniqo LUMINARIA LED

Nome do artiqo

P 137.8 W

21638 lm

21638|m
VN/A II PF 135W
4000K n 100 00 %

Equipagem



apêndicê G - Projetos Luminotécnicos poÍCênáriot Pad rõc! Âmostrais -
Iluminaçâo públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 . SONERES - LED 135 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

VIVA II PF 135W 4000K (bilaterâl alternadamente)

Distância entre postes 33.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) lnclinação de braço extensor 00'

(4) Comprimento braço extensoí 3.000 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 %, 137.8 W

8268.0 W/krn

ULR / U LOR o.02 / 4.02

Intensidades lumino5as máx.
Em todas ârdirêcçõ€s quê, êm umà luminária
(orrectàm€nte instalada, formam o ângulo dado (oÍrl
as verticôis infêriorês.

> 7A": 466 çd/kl-r,
> 80': 70.9 cdlklm
> 90': 4.00 cdlklm

Classe de potência luminosa
Osvalores d€ intensidade luminosa êm [cdklm] parà
o cálculo da clâssê dê intensidade lumino5a rêfêrêm
sê ào íuxo luminoso dâs luminárias de acordo com
EN 13201:2015.

G*3

Classe de índice de encandeamento D,5

MF 0.80

E

F§.: 37s9

Li

Consumo



Apêndicê G - Projêto3 LuminotêcnicoÍ por Cenáriot PâdÍõêr ÂmoitÍàis _

Ilurnineçâo pública

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 pâra â instalação

Tama nho calculado

d?à
ü

Nominal check

Passeio 'l - P2 E.') 23 85 lx > 10.00 lx

rr(2) 047 >- 0.25

Pista de Íodagem I - V1 L. 2.87.d/m2 > 2.00 cd/m'?

0.57 > 0.40

U 090 2070

TI(]) 12%

Ra(1) 0.55

Pista de rodagem 2 - V1 Lm 2 2.00 cdlm'

> 0.40

U 0 71 > 0.70

Tl0) 12%

Rrl') 05s

Passeio 2 - P2 E.l2) 23.85 lx 2 T0.00 x

Uo{a 441 :0 25

(l)rnformàtvo, não íaz paíÍe da avaliação
(2)Valor nomrnalàlterâdo pelo planeadoÍ, eÍn desvo à norma

0.53



Cenárlo Padrão Amostral 1 SONERES-tED 135W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eficiência energética

Íamanho cal(ulado

í1 -I+,

ü

Consumo

Cenário Padrão Amostral 1 Dp 0.011 wh*m'?

VIVA II PF 135W 4OOOK

(bilãteral alteÍnadamente)
D. I 7 kwh/m'z y. 'l1501kwh/y.

Âpêndlcê G - Projetos Luminoté.nicos Por Cenários Pôdróês AmoÍtrais '
Ilumlnôçáo públi<t



apandi.ê G- Proiêtos luminotécni.o3 por Cênários Pâdrõês Âmostrais -

Ilumlnôção públi<à

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED '135 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íâmànho

dàg

Calculado Nom rnàl check

Passeio 1 - P2 23.85 lx >1000|x

Uo14 0.47

(2)vàlor nomrnalaheradô pelo plàneador, em desvo à norma

I
I

+

valor de manutenção de rluminâncla horizontal Ilxl (L nhas de solux)

A8

i>

,!3)
-11.

4317 17
'o ," 32 u2 28 'o



Apêndice G - Píoj.tor Luminotécnicos Poí Cenáiios Pàdrõês Amostrei. -

lluminâção públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 . SONERES - LED 135 W

Passeio 1 - P2

if:i
U

-.ô

.-=)

valor de manutenção de iluminância horizontal flxl (Grelha de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.50o

21.167 11.36 1296 11.06 24.11 12.67 3675 32ZA 2183 1685 12.92 11.33

20.5m 12.33 1414 18.75 27.26 31.81 4264 31-30 26.49 1855 14.08 1228

19.A33 t3.27 1522 20.47 10.45 43.17 4888 42.61 30.03 2025 15.23 1320

Valor de manutenção de iluminância horizontal íxl (Tabela de valores)

Eh EhÀ 9r 9,

E

Fts.: 3763

Âsslnatura

12
13

_t
_í

1
5

2

3
-43 _r3

----r---li

Valor de manutenção de iluminância horLzontal 23.81x 11.3|x 48.9 tx o.47 423
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Âpêndie G - Projêtoi Luminotêcni(os poÍC.nário! Pàd rôês amostrâis -

Ilumlnaçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES- LED 135W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Íâmanho Câlculado Nominãl check

Pista de rodagem 1 - Vl L. 2.87 cdlm2 z 2 utJ Lt1/tr'

TIí 12

457 > 0.40

Ur 090 2 0.70

REtllJ 0.55

Resu ltados para o observador

Íâmanho Calculado Nominal check

Obsêrvador 1

Posição:
-50.0(x) m, 13.500 m 1.500 m

L. 2.92 cd/m2 > 2.OO cdlm2

UO 2040

Ur 092 > 0.70

TF) 12%

observador 2
PosiÉo:
-50,000 m, 17.500 ír 1.500 m

t- 2.ó/ (OtÍ',' > Z.0O cdlm2

Uc 012 :0.40

Ur 0.90 z 0.70

Íú) 12%

(l) rnformãivo, não íaz pãrte dà avãIaçào

50

T.



Âpêndi<c G - ?roiêtos lumlnotêcnlcor porc.nários P.drões ÂmottÍàis -
Ilumlnâção públicâ

Cenário Padrão Amostral l SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V1

r,rh
ü

a2

73
4A

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Linhas de isolux)

5l

--o

1

\s24

42

4E

30j

t8

3A
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Âpêndic.6. PÍoiêtos lumlnotêcnicoi por Ccnários PâdÍ6ê. Amostràis -
tlumin.çlo públi(.

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 -V1

.r':Àí. . _Ã

ü

.at .:v1 .B t7 rÍ51

.37 .3e .27 z) ,1E

f| .a4 .3r 27 .á

,C ,* 
'r 

35 ,J6

G5 .5't .4 12 ,4

.(] .§it .aa ag .53

,§ 38 ,4E 65 /íl

=42 33 *51 -65 .73

.49 _47 r52 .63 .68

.17

.2t

2t

,A

27

3

§

+«)

,4

1C

+26

r35

.a:t

5:|

_50

-58

_53

I

I

Valor de manuenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valoíes)

m 1.500 45m 7.500 l0-5m 13.ín 16.ín 19.500 22.5m 25.500 2E.5m 3r.5@

18.E33 1482 1710 23.20 3485 4975 5677 49A5 3425 2292 1111 1471

17.500 1865 20.59 26.96 40.08 58.11 6745 57.04 3914 2651 2038 18.23

16.167 2583 2668 31 57 44.03 61.70 13.61 61.23 44.M 3136 26 52 25.44

14833 3502 3462 )1.11 41.99 65.27 7563 65.61 48.22 3782 34.64 3476

13.500 43.48 4187 42.92 50.92 64.99 7320 65.30 51 38 43 67 424a 43 59

Vãlor de manutenção de iluminância horizontalllxl (Tabela de valores)

Em Emá, 9, 9)

Valor de mânutenção de ilumináncia hor zontal 43 4lx 14.7 lx 75.6Ix 0.34 019

52

12.167 5290 4851 4713 52.38 6264 6809 63.25 5335 4814 49 22 53 A5



apêndlcê G - Projetos Luminoté.ni.os poíCênário. Pàd rõês Âmostrais -
llumin.çlo públl(â

Cenário Padrão Amostral 1 . SONERES - LED 135 w

Pista de rodagem 1 - V1

*'o

J

iI
Observador 1: valoí de manutenção de luminância corn via de rodagem seca lcdlm'z] (Linhas de isolux)

w
E

fLs.: 3i07 ia

2.7

3.9

34

2.§

2.5

3-4

2.e

3.4

--]

I

53

t8

29
34

3.ê

_!_



apêndiae G - Píojêtos Luminotéanicos por Cênários Padrõês Amostreis -
Iluminaç5o públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V1

,)

observador'l: Valor de mãnutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?] (Grelhê de valores)

r.s00 4.s00 7.500 10.500 13.s00 16.s00 19.500 22.500 25.500 28-500 31 500

18.833 173 189 r.94 2.18 2.16 2A7 196 173 r.66 117 r.80

17.500 271 2.78 2.83 2.A9 2.A1 274 2.62 2 50 251 286 2-90

16.',167 311 3.62 3.50 3A4 3.45 3.52 3 55 3.50 3.tO 3 99 3.83

14.833 366 3.56 3.42 338 3.43 349 3.52 3.34 349 376 367

13.500 308 3.09 2.95 3.03 3.01 3.A2 303 285 289 302 303

12.167 2.76 2.77 2.71 272 2.84 2.9 283 2.64 2.58 269 277

obseÍvador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'?] (Tabela de valores)

L. Lmin L.d qi 92

,t.s

.28

.3_6

.3.4

.s_t

_2.4

2.6

,35

.7

?.8

_2.6

,2.2

j!..8

3.4

--l_8

j-e

im]

22

.2.9

.3 rl

í7
.24

_3_7

.Í 8

t29

+38

3-4

-:.0

,?.6

ta4

,3.0

+27

135

.3.0

+?9

+!5

.29

&.4

:38

-3.0

.37

30

+2-8

i34

30

?-7

ffn

,2.5

.3_5

,33

19

2-A

3.5

135

'.3.o

+La

ít7

.2_1

+37

+3-7

.3.1

+23

observador 'l: valor de manutenção de luminância com

via de rodaqêm seca

232 cdtrn, 1 .66 çd/n) 3.99 cdlm2 0.57 042

54

d§àr riÁ&í(v

1

I



Âpêndicê G - Projêtos Lurhinoté.nicos por Cênários PâdÍõês Âmoltra i! -

Iluninôçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 1 .SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V1

d23
ü

I

Observador 1: Luminância com instâlação nova lcdlni] ÍLinhas de isolux)

3a

3.7
4.3

13

3_7

40

37

1.3

55

FLS.: I376

3i
22

-----)
-'* 48

45

31

I
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FLS.: 3770
apêndi<ê G - Proietos Lumlnotécni(or poí cênáíio3 PadÍões ÂmottÍàis _

Iluminàéo públlca

Cenário Padrão Amostral 'l SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V1

.J:)"í- ;/_ À

ü

23

3_6

48

*46

3E

35

-2-4

.3-5

4.5

_21

.3.5

1.4

.42

.3 8

35

+33

33

t1'2

3-8

+34

,2_2

-3.ô

p

.38

13ô

,45

,3.9

3.5

itt
3.6

.4.3

?7

4.3

2.5

4.4

4.3

138

.3.4

r'3

+37

,3J

t11

3.E

13-2

.3.2

.4.8

*3.1

.1.1

it.2

13'

.{6

14.E

30

+3.5

Observador 1: Luminâncià com instâlação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

m 1.500 4500 7.500 10.500 13500 16.500 19.500 22.500 25.500 28'500 31 500

1E.833 216 2.37 2.42 212 270 2.58 24s 217 2.A7 221 2-25

17.500 339 3.47 3.y 361 3.51 )-43 327 3.13 3.21 358 3.62

16.167 463 4.52 4.37 430 431 4/o 443 4.31 462 499 478

14833 458 4.4 4.28 4.23 4.29 4.36 4& 417 437 47O 4.59

13.500 3.85 3.86 3.69 3.78 3.17 3.78 179 3.56 362 3 78 3.79

12167 3.45 1.47 3.39 1ú 3.55 3.59 353 329 123 336 3-46

Observador 1: Luminância com instalação nova [cdlírí] [rabela de valores)

LM 9, qz

3.65 cdlm'] 2.O7 cd/n'. 499 cdt61 0.51 042Observador 1: Lumináncia com instalação nova

56

1
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FLs.: 3 771

AsSioatuía

Apêndiaê G - Projêtos Luminoté<ni<os porCenários Pitdrõês amostreis -

Iluminâçáo públlcâ

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 -V1

ír=.àg

33
3.1

30
2_6

35
3.3

31

I

-o

1

l!
li

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodàgem seca lcdlm']] (Linhas de i5olux)

t1-

36

26

?6

- .25
2.A
31



72+LS. 7

E

Assinâtura

ÂpÊndicê G - Pro.ietos Luminoté<nicos porCênáÍios Pâdr6es Amostràis-
tluminação públiü

Cenário Padrão Amostral 1 . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 1 - V1

dj2i
ü

(ÍÍl

,5.2

.3_4

p.r

,2.5

.2-5

22

-3
gr
.3.2

2.6

,2-4

-3.2

33

.3.'l

.24

.2.6

L7

3.1

.3.1

É.3

+3.6

21

,3.2

31

.3. Í

.2.4

,2.6

13'1

.28

+26

,3-0

.2.4

+2'a

+3,0

.27

.2.7

3.0

).e

_2.A

,3.1

-3.4

*31

i27

t2.5

].6

.22

3.2

.34

i29

,2.ô

.24

-3.2

.3.S

.3.0

,L7

+2-0

i
I

-l
I

I

I

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'z] (Grelha de valores)

1.500 4.500 7.500 t0_500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500

14.433 212 2_19 2.19 237 2.39 231 2.24 2.O1 206 223 222

17.500 318 3.13 3.15 3.17 3.18 3.22 3.17 3.09 319 341 334

16.167 349 345 339 335 334 3.39 337 3.27 3.43 373 363

14.833 300 2_11 2_91 346 304 100 294 274 288 317 314

13.500 268 2_78 2_n 2.44 2_46 285 2_71 2_49 2.46 26s 2.16

12.167 260 2.64 2.65 2.64 2.a2 284 277 2.55 2.46 2.5s 265

Observêdor 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'?] (Tabela de valores)

L. 1.. L*, 9i q?

Observador 2: Valor de manL.rtenção de lum nância corn

via de rodagem secê

2.87 cdlm'1 2.06 cd/m'z 3.13 cdln'z 0.72 0.55

58
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F[S.: 3773

fusinatuía

Âpandi.! G- Proi.toi Luminolécni.os por Cênáriot Pâdíôe. Âmostr.is -

Iluminação públi<á

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED '135 W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrÍi] (Linhas de isolux)

fA
ü

ti
3.9

4.1
3.9

41
4.1

i.s

1

35

3.s 37

l

59

35
2.7

33

31
3.5
3.9

3.3

)

I
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3 7 7 .,Fts.

ÂpêndicêG- Píojct6 Luminotécnicos porC€ôáíos PâdÍ6es Amostrâis -
Iluminãção públi.á

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES-LED 135W

Pista de rodagem 1 - V1

Observador 2: Lumináncia com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

m 1.s00 4.5m 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500

-- 

+

18.833 2 65 2.74 2.73 296 2.99 289 2 80 259 257 279 278

17.500 3.98 191 3.93 3.97 3.97 402 396 3.86 398 421 413

16.167 4.36 4.31 4.24 419 4.18 4.24 421 4.09 428 461 4-53

14.a33 3.75 3.A9 3.12 3A2 3.81 375 368 343 360 396 3-93

13.500 335 3.47 3.41 355 3.57 356 346 311 308 331 345

't2_167 326 3.30 3.32 3.31 3.52 3.55 346 319 308 319 331

Observador 2: Luminância com instalação nova [cüíri] Oabela de valores)

L. 9' g,:

2A

4t

4.5

39

34

*3.333

*34

6

3

_2.

_/t.

.zf,l ízfl

+3.e +4.0

.4.1 .r.3 L7}

,3.9 t3-7 i3'8

,3.E

+33

*3.5

r-3 
3

27

*30

43

.27

3.9

a-2

3.0

4.0

+1'2

,:.0

-4.0

-4.2

É.7

*3.5

-3.5

138

,3.r

.3.r

38

36

/t.0

_3_3

.3.2

r2'a

+40

1.2

.34

_31

_3.2

,37

+36

_27

.4-0

.aa

138

33

.3.3

Observador 2: Luminância com instalação nova 3.59 cdlm'z 2.57 çdlrn2 4.67 cdln1 0.72 055

60
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Ét-5. 377s
Àpêndice G - Pro.iêtos Luminoté<ni<os porCênários Padrõêt Amostíail -

Ilumin.çáo públi.â

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED '135 W

Pista de rodagem 2 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

J-:-,.rl, 7. t,

ü

cãlcúlado No m rnal check

Pista de rodagem 2 - v1 2.72cd/n' à 2.00 cd/m'?

TII) 12%

053 2040

U 071 > 0.70

Rã{1r 055

Resu ltados para o observador

Tamanho calculado Nominâl check

Observador 1

Posiçáoi
-50.0m m,4.ooo l\ l.soo m

Lí > 2.00 cd/m'z

068 > 0.40

Ur 071 > 0.70

ú, 12%

observador 2
PoslÊo:
-50.000 m,8.000 í\ r.50o m

275 cdlm'1 2 2.OO cd/m'?

0.53 > 0.40

UL 085 > 0.70

TF 12%

(1) iníoímarvo, não fà2 parte da avaliação

61
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Âpêndi.e G - Projêtos Luminotécni(os por Cênários P.drõêl Âmostíàis -

Iluminaçáo pública

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES-LED 135W

Pista de rodagem 2 - V1

J:§í. :-ng

lI-+l
I

I

-!)

5317 17

5E

:]

Valor de manutenção de iluminâncià horizontal [x] (Linhas de isolux)

62

35

29

23

(

41

TO70

ôt' -ô4

17-



Assinatura

Frs.

Ea

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V1

,--lÀ.t,.4.\
(?

-"t

el-,

-

§1

-43

35

26

-19

.16

+51 +a8 +50

+!i] +,í:, +47

+s +36 +A

-â .2t al

_19 X ,§

.í! .1' .8

.56

.."58

-58

156

.53

+«

(}
"53

.4s

-42

+28

.23

20

.1f

12

+§

,II

,71

rrrl

*49

s
.42

.37

.3

.6

71

.6/t

55

.í8

m:

.67

+71

r'7sl

*70

.65

.55

I

I

"i
I

i

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Grelha de valores)

m 1.500 4.500 7.s00 10.500 13.500 16.500 19.s00 2.500 25.500 28.500 31.500

9.333 66.68 57 0A 4A92 47.22 st 06 53 31 51 45 48 16 49 89 57 90 6t 05

8.000 7r.04 57.27 45.99 41.76 42.82 43.55 43.11 4256 46.52 5771 1138

6_667 7265 56.11 4194 35.41 3419 3489 34.65 3553 4t 89 5650 7308

5.333 70.31 53.17 368s 28.35 2598 25.59 25 65 2825 36.68 5339 71.08

4.000 6497 49.05 3251 23.00 192A 18.24 18.91 2277 31.97 4/96 6406

2.667 55.0s 42.40 2830 19.52 15.61 1446 1551 1944 27.82 4169 5461

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

E. s, q,

Valor de manutenção de iluminância horizontal t4.5lx 73.'r tx 0.33 020

63

Âpêndi.e G - Projetos Luminoté.nicos poÍCênários padrões Amostrâis -
Iluminãçâo pública

I

43.4lx



Âpênaric€ G - Pro.iêtos Lumlnotécnico3 poíCênáílos Padrõe5 Âmostràit-
Ilumin.çto públicã

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V1

$\
ü

..-)l

*-12 l
l

I--
I

I
ll
I

2-9
23

31

33
2.9

Observador 1i valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'2] (Linhas de isolux)

-----+

2.5

_---
37

'35
3.1 7, 2,
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Ft-s.: 3i7s
Âpêndi(ê G - Projêtoi Luminoté<nlcos porCênários PàdÍõês amostràis -

Iluminâção pública

Cenário Padrão Amostral 'l . SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V1

ü

I

J

.2-!

.L'

-L0

+al

,za

_zo

.2.1

.2.t

_23

,3J

.2.5

_LS

.29

.-lí.-'

.26

*L1

-2'5

,2.8

2.8

_2.9

27

.2.6

rTI'J

.2.8

iÍf'l

-29

2.6

.3.2

2.4

l.E

,3.2

istrl

J..

-2.2

.3_7

.2.2

.3.5

.31

.21

,24

_21

+31

+20

,?.7

.2_0

-3-2

128

2_0

.3.1

3.3

3.0

-2.1

2A

2d

2A

_2_à

_2.4

rÍI]

.2.4

.2.7

+2'l

7.1

.2rs

íTTI

ObservadoÍ 1:Valor de manutenção de luminânciã qom via de rodagem seca lcdlm']] (Grelhê de valores)

m 1.500 4500 7.500 10.500 13.$0 16.500 19.5m 22.s00 25.500 28.500 31.500

9.33? 2.82 259 2.4s 2.4 2.63 2.15 2.12 2.80 2.77 2.78 282

8.OOO 2.70 243 2.12 24a 269 281 2.86 287 281 281 2.82

6.667 2.67 25',t 2.9 2.A9 3.15 3.19 3-17 I10 2.89 291 278

3.333 2.6A 275 299 336 3.15 313 3.41 3.34 310 291 2-76

4.0N 2.49 2.62 2.82 3.09 3.43 3.35 307 295 2.1A 260 243

2.667 1.90 r 88 ',r.86 1.98 2.1a 2.17 213 2.12 204 2.49 1.93

Observador 1:Valoí de mãnutenção de luminãncia com via de rodagem seca lcd/m'?] (Têbela de valores)

L. L.in L*' gi 9,

Observador 1:Valor de manutenção de lumináncia com

vaa de rodagem seca

2.t2 cdtm'z 1.86 cdlm' 3.75 cdln) 0.68 0s0

65
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ApêndicêG - Proiêros Luminotécnicos por CênáÍios PàdÍões Aôottrâi5-
Ilumlnação públi@

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED '135 W

Pista de rodagem 2 - V'l

.+,i\1.7-+g

--a

,l

-

I
Observador 1: Luminãncia com instalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

66

29

36

3.4

2! 21

6a
43

3.9

-_-ffi

39
41
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FL5.: 3iB1
Âpêndiaê G - PÍoiêtos Luminotêcnlcos por Cênárlos PâdÍõês amottrài5 -

numinâção públi.à

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES- LED 135W

Pista de rodagem 2 - V1

--l

I

I!.:::-:-
I

-:l

3.5

3.S

.31

,3.6

.3.í

.2..0

32

.3.'

+35

Í25)

.3.3

.s_a

.3.e

mn

.4.3

.2.7

.3-a .3.a ,3.5

.3.5 .3.a ,33

.a.0 .a.0 .3,

Í47,.] ,,1.3 .a2

.a2 .3.ô ,t.7

2.7 .21 .21

+35

35

+36

1-2

.30

2S

.3.e

2A

-3.2

_26

3.4

.3.3

2a

35

35

.35

+3.{

30

za

+3'l

3.1

+46

32

+30

n3.t

.3S

.3 tl

.3a

*31

.21

Observador 1: Luminánciâ com instalação nova [cd/ni] (Grelha de valores)

m 1.s0O 4.sO0 7.500 10.5m r3.$0 16.500 r9.S00 22.500 25.500 28.500 31.500

9.333 3.53 3.23 3.06 3.10 3.29 3.44 3.41 3.49 3.47 347 3.52

8.m0 3.37 3.03 2.90 3.10 3.36 3.52 3.51 3.58 3 51 3.51 152

6.67 3.33 3:4 )-21 3.61 3.94 3 98 ).91 3 88 3 62 3 64 3 48

s.333 3.35 3.43 374 4.20 4.69 4.66 4.33 417 3A7 364 345

40m 3.11 327 3.52 3.86 4.28 4.18 3.U 369 3.48 3.25 3M

2.667 23a 235 2.33 2.4a 2.12 272 2.66 265 255 2-61 241

lil

9)

Observador'1: Luminãncia com instalação nova [cdlÍÍi] (tabela de valores)

L. gl

3.40 cd/m': 233 cüm'1 4.69 cdlm1 0.68Observador 1: Lumrnância com instalação nova 050

67
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Âpêndicê G - Projêtoi Lufiinoté(ni@s por Cenários Pàd.ões Âmostrâit -

Iluminôçáo públiaâ

Cenário Padrão Amostral 'l SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V1

;Jr'nl.:Jg

.:)

*) Ij

31

2.9

2§

Observador 2: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m?] (Linhàs de isolux)

68

29
3.4

26

31

3.9
34 g t



fLS.: 3783
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Âpêndicê G - Projetos Luminotécni(os Por Cenário5 P.dÍôê5 amostra is -

Iluminaíão públi<a

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES - LED 135 W

Pista de rodagem 2 - V1

ü

--f-.1

. -L -l i

.-'

'za

_ze

.3.6

.3-E

.21

rÍ5i

.27

-3.0

.3.1

ír.o

.2.t

=t.t

.2.4

.2.9

.3_r

.32

.27

. í_9

,29

-2.5

_20

n2.9

J.t
3.E

.29 .32

u3-2
3.0

.2.8

-29

it.e

LA

2.0

_3.0

2A

.2.3

t.e

r'33

.2d

1.9

.39

-29

18

128

*30

n3.4

2.4

*3.!

,3.0

.3.ô

2-A

1-0

+2.7 +ú 15

+LC +L7 +L7

,3.0

.22 .2.1 ,22

t â .r-6 íT5]

Observador 2: ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m']] (Grelha de valores)

m 1.500 4.500 7.500 10.5@ 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31 500

9.333 2:75 2.59 2.49 2.56 2-70 2.87 2.7a 2U 278 2.15 280

&Om 2.81 2.68 2.67 2.88 3.03 3.13 3.13 3U 2.88 2.89 285

6.657 3.Or 300 3.21 3.57 3.84 3.7A 3.55 3.37 3.06 3.01 2.93

5.133 2-75 2A7 1-20 3.62 4.01 395 3.63 3.A 316 293 280

4.Oú 2:6 2.12 2.17 2.42 2.83 2.92 2.80 27A 269 253 235

2.ú7 1.76 't61 't.47 1.tO 1.64 1.78 1.87 1.91 1.94 2.O2 r.86

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca Lcd/tnrl [tabela de valores)

L- L-. t* s' qt

observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com 275 cdtml 1.47 cd/m2 4.01 cdlm'l 0.53

via de rodagem seca

4.31

69

-J)
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AÉndicê G - Projctos Luminoté.ni.os porCênários Pâdrõês Amostrei. -

lluminaÉo públi(á

Cenário Padrão Amostral 1 . SONERES - LED '135 W

Pista de rodagem 2 - V1

J-:rrL 7\

ü

I

l*--l I

J
I

I

\-

I

I

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/ri] (Linhas de isolux)

3.6
3.3 36

3.9
4.2

í

70

42 s.g

39

3ô
33
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Âpêndia€ G - Projêtos Luminotécnico3 porCênários Pàdrôes amoslrâis-
lluminação públiê

Cenário Padrão Amostral 1 SONERES-LED 135W

Pista de rodagem 2 - V1

ü
A5ilnetura

l

=
.3-8 ,15 ,3.5

.3-r .3.0 .34

.a.7 .al .1.2

r!.0 1.5 +r.3

-37 ,a5 ,35

l!2 ,tt !.1

3.5

.3.4

.3.2

3.6

,1.5
.3.7

*1.5

.2.9

.23

.a.0

+3.3

21

-3.5

-!t.0

,3.5

*3.6

38

3.4 ,36

.3-1

_3.6

_3.8

-3.7

30

.1 I

.48

3_4

-3.8

3.í

.3.3

.ao

.4.5 5 0.,t.0

.2.7

rÍn

.3.a ,x.2

.3S ,a-a

+3.8 +31

2_7 ,2-f

-22 -2-O

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrÍi] (Grelha de vêlores)

r.s00 4.500 7.500 10.500 13.500 l5.5oo 19.s00 22.500 25.500 28.S00 31 s00

9.333 3.44 324 3.11 3.20 3.37 3.58 3.4a 354 348 3.4 3 50

8.000 3.51 335 3.33 3.60 3]9 391 391 380 360 362 1-57

6.667 1.16 375 4.O1 441 4.80 4-72 4.44 421 383 376 365

5.333 3.44 3.59 400 452 5.02 4.93 453 4.?7 395 366 349

4.O@ 2.69 2.65 2.71 3.O3 3.53 3.65 3.50 347 3 34 3.16 2s3

2.667 2.20 201 1.84 1.88 2.05 2-22 2.13 239 242 253 233

obsêrvador 2: Luminância com instalação nova lcdlrd] Oabela de valores)

L. qi 9t

3.44 cdlfi2 1.84cdt.n'z 5.02 cdlm' 0.53 031
Observador 2: Lumináncra com instalação nova

l1
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B6FtS.: 37
Âpêndicê c - Projetos Luminotéaniaos poaCênárior Pâd í6es Âmostràis '
lluminàsáo públl(á

Cenário Padrão Amostral 1 . SONERES - LED '135 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íàmanho

ü

calculâdo Nominêl Check

Passeio 2 - P2 Em{à 23 85lx > 10.00 lx

447 > 0.25

(2) vã lor nomrnal aherado pelo planeãdor em desvio à norma

-+

+)

I4i
I

i-
rl
tl
I:l

+,_-

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Linhas de isolux)

"-1

72

17 ,o 2o
46

28 31 35 3631
17
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Âpêndicê G- ProiGtor Luminotéchicos por Cênáíios Pâdrõê5 Amostrãi§ -

Iluminâção públicá

Cenário Padrão Amostral 1 .SONERES - LED 135 W

Passeio 2 - P2

I

Valoí de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelhà de vàlores)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.s00 16-500 t9.5o0 22.500 2s.500 28.500 31.500

1.67 41.50 369A 24€5 1734 1394 13.00 13-93 1724 24.54 3641 47.10

r.om 41.42 32.12 22.50 16.03 1294 12.10 ',t2.92 15A9 22.24 32.18 41.08

0.333 35.74 28.56 20.20 14.67 11.81 11.20 11.89 1451 1998 2812 35 49

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tâbela de valores)

EM E.", 9i 92

i

12

llr
t3
12

l6
t5

+ +

2+t

+

_28

Valor de manutenção de rluminância hoízontal 23.9|x 11.2|x 47 .5 t o.47 024

*§

7)
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Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED
'120 W

Descrição

{

e

I
o

Classe de ilumrnação NBR 5101

- Via: V1 - Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego intenso;

- Luminância média (Lmed): 2,00 cd/mz;

- uniformidade global(uo): 0,40;

- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

Assiôatura

N/IIP

-coNsoRcloAwTESP

a
ô rAgRrca oe

PROfETO

MELHORIA DA
EFrcrÊNctn

ENERGETICA

apgndlaê G - Proiato! Luminotéanicos PorCenários P.drôes Âmostràis -

Ilumlnâçáo públic.

Potência máximar 135 W;

Fiuxo luminoso mínimo: 18.225 lm.

- Passeio: P2 -Vias de grande tÍáfego noturno de pedestres.

- lluminância (Emed): 1 0 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,25.

*

lt trMr§.\Áo Ptrllt r('^

a.nn! 
'o 

PadÍJo Arrríral I - ! lrPl
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^pandiaê 
G - Projêtos Lúminoté{nico§ porCenáiior PàdrôsÂmoÍtÍais -

lluminàÉo pública

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Jl 'rí- 7-à

ü

Passeio 1 - P2 (C2),52.W Íf

Pista de rodagem 1

Pavimento:
V1 (M1), 208.00 m'.
R3, q0: 0.070

Pista de rodagem 2 - V1 (Mi ), 208.00 rn'
Paümento: CIE R3, q0: 0.070

Pôsseio 2 - P2 (C2), 52.00 m'z

15

Faixa centÍal

I
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Apêndi.ê G - Projêtos Lumhoté<nicos poÍCellários Prdrõei amostrais -

Iluminâçro públl(á

Cenário Padrão Amostral 'l . SX LIGHTING - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante Ainda não é um
mêmbro DlALur

Equipagem 1x

/r1
ü

-

125.9 W

2',I650 tm

|-.Êi

i. ..r

76



A5sinatura
Âpêndic€ G - Projêtos Luminotécni.os porCêôários P.drôes amostrais-
Iluminaçáo pública

Cenário Padrão Amostral 'l SX LIGHTING - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SX IN LPP 120 K40 L12v02.ies (bilateral alternadamente)

Distância entre postes 26.000 m

c?rg

(l) Altura de ponto dê luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.100.n

(3) Inclinação dê braço extensor 5.0"

(4) Comprimento braço extensoÍ 3.003 m

Horas de funcionamento anual 4173 h: 100.0 %, 125.9 W

Consumo 9568.4 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

> 70": 521 cdlklm
z 80'i36.7 cd/klm
> 90': 2.46 cdlklrr

Classe de potência luminosa
Os vàlores d€ intensidad€ tuminosà €m tcd/klmlpara
o cálculo da classê clê intênsidàde tuminosa r€fer€m
5ê eo fluxo luminoso das luminárias de acordo (om
EN 13201:2015.

G+3

Classe de Índice de encandeamento D,5

0.80

Intênsidades luminosas máx.
Em todâs as dirê(çõês que, êm uma lumináriâ
aoríêctamente instalôdã, Íormam o ângulo dado com
às vêrti(áis infêriores.



Frs., 3 792
Apêídlc€ G - Projêto3 Lurninoté.nicos poí C€ná.ios Padíões Amostr.is-
llumin.ção públi.ô

Cenário Padrão Amostral 1 .SX LIGHTING - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201;2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenqão 0.80 para a in5tala(ão

Tamanho calculado Nom inal Check

Passeio 1 - P2 28 54 lx > 10.00 tx

UôP) 078 >025

3.87 cd/m' > 2.00 cdlm'?

0.53 >040

Ur 010 2070

Tlfll 11%

Rã1-l 0.41

Pista de rodagêm 2 - Vl Lm 3.85 cdlrn'? > 2 00 cdh'z

0.53

Ur 0.70 à 0.70

TIOI 11%

REt(l1 4.41

Passeio 2 - P2 E^(n 28 54 lx >1000 lx

Uo{2) 078 > 0.25

(1) rnformativo, nâo íaz panê cÍà avaltôçâo
(2)valor nominalakêràdo pelo plãnêado( em desvro à norma

78

Pista de rodagem 1 - Vl L.
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E

aplndi@ G- Pro.iêtos Luminoté«ricos poÍ Canárior Padrõ6^mostreis -

Ilúminaçáo públi(ã

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eÍlciência energética

Tamanho Calculêdo

íÍ;\

ü

Consumo

Cênário Padrão Amostral 1 De 0 009 W/lx*m'

SX IN LPP 120 K4O 1,12

V02.ies (bilateral
alternadamente)

DE 2.0 kwhh'yr 1050.8 kwh/yr

79



à'

FLs., 3791
Apêndlcê G- PÍolêtos Lumlnotécnlaos por Canáíios Pedróês AmostÍâis -

Iluminàçro públi.à

CCNáTiO PAdTãO AMOSTTAI 1 . SX LIGHTING - LED '120 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tàmanho calculàdo

íír5
ü

Nominal Check

Passeio 1 - P2 28.54 lx >1000lx

Uo(2) 078

t?3 23

(2)valor nominàl àherado pelo planeador, em desvio à norma

-+

Valor de manutenção de iluminância hoflzontal 0xl (Llnhas de tsolux]

80

2A

=---_

:"j
i
i

J
i
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Âptndlc G - ProjetoÍ Luííinotécôicos porCeúrios Pôdrões^mGtràis -

Iluminação públi<à

Cenário Padrão Amostral '1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Passeio 1 - P2

d+t

U

I

--+

ri

.-.à

!

Valor de manutenção de ilumináncià horizontal lxl (Grelha de vãlores)

1.300 3900 6.500 9.100 11.700 14.300 16m0 19.500 22.100 24700

21.167 23_09 13.22 23.47 22.92 2219 2219 2292 2347 23.22 23.09

20.500 26.12 26.80 28.56 30.16 3061 30.61 3016 2856 26.80 2512

19.433 2911 30 44 33.47 37.71 4011 4A17 3771 33 41 3A 44 2917

Valor de mânutenção de iluminãncia horizontal flxl (Íabela de valoíês)

Eô E-d gl 91

Valor de mênutenção de ilumináncia hoflzontal 28.s tx 22.2!x 10 2lx c78 055

81



Aptndicê G - Proiêto5 Luminoaé<nicos poÍClnários P.drõe5Amostrais -

IluminaÉo pública

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tàmanho calculado

{t'1\g

Nominal

Pista de rodagem 1 - Vl 3.87 cdlml à 2.00 cdlm'?

TI(1) 11%

053 >040

U > 0.70

RElr) 0 41

Resu ltados para o observador

Tamanho Câlculado Check

Observador 1

PosiÉo:
-50.ffD m, 13.500 íll 1.500 m

LF 3 91 cd/m': > 2.00 cd/m'?

053 2040

U 0.90 > 0.70

TI(I ) 11%

Ob5ervador 2
Posição:
-50.000 m, 17.500 ín 1.500 m

L. 3.87 cdlm'z z 2_t)0 adtm'

058 >040

Ur 070 > 0.70

TI('' 10%

(1) informàtrvo, não faz paíe da avaliàção

8)

Ft-s.:

Check

0.70

Nominal



Apêndicê G. PÍorêtos Lumlnotêcnlcos poÍ Cênários Pâdr6a5 Âmostràia -

Iluminrçáo públi<.

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V'l

.-l

l

l

:

:

valoÍ de manutenção de ilumináncia horizontal [x] (Linhas de isolux)

-.-\-
63

ô6

=é

53

I

5t

60

68

§a 42
37

I
!

I

I

I



Âpêndi<Ê G - Projêtoi Luminotécni<os porCênários P.díõe! Âmostrais -
llumiôâçlo pública

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

/j:
ü

Vêlor de manutenção de ilumináncia horizontàl [x] (Grelha de valoíes)

E§

FLS.: 3 798

+7'l fí +51 +/(, +A

-lp. ;m *9 +s2 +.o

,E6

61

70

-aa

-70

_55

J1

a

56 .49 al .!7 Í:r5l,7

.+4at

,s2

J1

:59

.q

.Ea

_79

t!

+04

..e

5ô

*!3

69

.75

+m

173

5e

.6a

6e

-ô4

ôa

_m

.75

7C

75

a/a

+6!

m

Í5i

,a

IE

lt

.ag

*6e

-l



A55inâtura

Âpêndlaê G - Proiêtor Luminotécnicor por Ccnários Pâdróês 
^mostrair 

-

llumin.çáo públi<à

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V'l

ValoÍ de manutenção de ilumináncia horizontal xl (Íabela de valoÍes)

E.

/,:

U

1.300 3.900 6.500 9.100 r1.700 r4.300 16.900 19.500 22.100 24.700

1A.833 34.72 36.74 4109 4459 5467 5467 4859 41 09 3674 3412

17.500 42.19 44.44 5077 6112 1154 1150 61 t2 5077 44AA 4219

16.',t67 4931 5222 58-70 7031 A212 A2.12 1031 5874 51» 49-31

fi.a33 5646 5860 64.32 75.01 8564 8s.64 1SA1 6432 5860 56.46

13.500 63.37 64.42 6-7.99 7561 4361 83 67 7561 6799 6442 6337

1L161 69 42 6896 70_21 7451 7924 79.28 7457 7021 6896 6942

gi q,

Vêlor de manutenção de ilum nância horizontal 6'r.9 lx 34. / lx 85.6|x 0s6 041

)43 -a1
'í'0r
17

43

/t.0

85

50
4.0

40

(_

33
36

29
3ô

43 47

-

1
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apêndirê G- PÍoiêtos Luminotécnicos por c€nários Padró€s Amostrais -
lluminôção públiEô

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'z] (Linha5 de isolux)

r^r-rSv

."'+

2.8

.3.ô

,4.5

2.1

-3.8

*30

143

52

2.8

1.0

.{.9

.4.3

-4.0

3.7

_5.0

4.1

-3.7

-21

.3'l

+4'o

.3.1

.4.1

-2.8

-1-1

.!.5

;t.5

3.4

_4,1

,3.3

+4.7

.42

r3.61

./1.3

3,E

.41

_3,e

36

.17

n{2

3_8

.52

11

+'18

,37

,4.6

,4.1

3.E

.13

.3.8

.3.7

.42

.33

.37

observador 1:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'z] (Grelha devalores)

86



Âpêndico G - Projêtos Luminotéanicos poí Ceíráílos Pàdíõe! Amostrãis-
tluminâção públicà

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

J:)A,í- j.s

ü

1.300 3.900 6.500 9.r00 11.700 14.300 r6.900 19.500 22.100 24.700

1a.a33 2A2 262 26 226 201 215 231 252 282 300

17.500 400 3.15 3_42 315 306 3.29 315 41t 439 4.34

16.',t67 4a7 4.49 413 399 4.r4 4-65 527 555 5-41 5.19

't4833 459 4.30 4.11 416 4-32 4-73 510 520 503 479

13.500 4.0E 3.84 3.87 389 3.99 4-19 427 4.15 4.13 414

12167 1.8',t 3.68 3.62 3.70 3.70 3.80 380 366 3.74 314

Observador 1: Valor de manutenção de Iumanância com via de rodagem seca [cd/m'] Oabela de valores)

LM t'" L"* 91 92

Observador 1r Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

3.91 cdlm'z 207 cd/n2 5.55.d/m'2 0.53 4.37

8
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apêndi(€ G - Projetos Luminotécnico5 por Cenários Pâdrô€5 amostraÉ -

Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 'l . SX LIGHTING - LED '120 W

Pista de rodagem 1 - V1

dj.2i';]&(v

-1>

5.0
5.4

5.0

Obseívador 1: Luminância com instalação nova lcd/rdl (Linhas de isolux)

88

45

5.4

41

5.0

5.05a 59 o3

oi
:
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Âpêndice G- PÍoj€tos Luminoté(nicos por Cênários Pàdrôes Amostra is -

Ilumiíeção públi<á

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

fl'l>\

ü
?

+
-37

.54

*6.3

,60

5-2

1f

3.5

(.6 _4.6

-5.0

-8. 
!

5_1 +32 *5.4

*5í

-3.t

.{.3

.32

.27

y'.1

.54

_3.5

_5.5

_8.E

J.0

!.7

o0.t

.3.3

.1.7

s_6

.24

.3C

.5o

Í:rl

,3.1

52

.32

_s2

írr)

,5.t

.4.6

,4.5

_6.3

_5.2

-1.7

5a

t,
./t.6

*59

*52

.a€

-6.1

.5.3

_4.1

16-5

.32

.a-6_4.8

,49 50

Observador I i Luminância com instalação nova lcd/rÍFl (Grelhà de valores)

1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 l6q)0 19.500 22.100 24.700

18.833 353 327 3-O7 283 258 269 296 315 3a3 375

17.500 500 4_69 4_21 3.94 383 411 469 52r 548 542

15.167 6 08 5.6'1 5.17 4.99 5.18 S.81 6.59 694 6U 649

14a33 5.74 5.37 5.14 5.20 5.40 592 6.37 6 50 629 5 98

13-500 s 11 480 4.84 486 498 a24 533 518 516 518

12.167 476 460 4.52 463 462 475 476 458 468 468

ObservadoÍ 1: Lumináncia com instalação nova lcdlrd] (Tabela de vâlores)

L. gr g,

Observador T: Luminância com rnstalação nova 0.31

89

4.88 cd/m: 2.58 cd/m') 634 cdtm'z 0.53
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AÉndi<. G - Píojatos Luminotéanicos poÍC.nári6 Pàdrà*^mostrâir -

Ilumln.çlo públi(a

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

4.5

3ô
38

1.2

39

3E
3.t

39

i

Observador 2: ValoÍ de mônutenção de lumináncia corn via de rodagem seca lcd/m'z] (Linhas de rsolux)

90

,Jl5
ü

rl8

1_2

3:3
33

-1
51
4E

(

+
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AisinatuÍâ
Apêndi(e c - Projetos Luminotécnlcos porcenários Pãd16ê5 amostrais-
Iluminação públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

..*14 !.t, /,\

ü

#)

.a!'2

4.4

j.f

2g

4.0

EZi

j.4

J.0

4.8

5.2

4.4

_3.6

-3.6

4.2

t3E

*3.E

+3-9

.3.7

.37

+45

*3.8

.3_6

21

.3'8

,11

.3.,|

+48

aí31

12.a

-41

,5.0

2.6

13.ô

,4.1

.24

,3.4

*4.1

+33 3.E

3.7

3.9

.3.7

,3.7

.39

,3.7

.3_1

.3.9

3_7

3.ô

+34

+l'f

.5.0

43

13E

37

Observador 2: Vàlor de mànutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'?] (Grelha de valores)

91



apêndicê G - Proiêtos Lumihotérnicos porCenários Pedr6ês Amostrâis-
lluminação pública

Cenário Padrão Amostral I SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

Ea
Ft5. BO

91

/Íjài- &((?

1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

18.833 319 2.47 2.60 2q 2.24 2.45 2.83 3.11 335 3.38

17.500 439 4_O3 3_62 3_42 3_44 3.83 4.42 4.44 492 4.71

É.433 416 3.91 389 3.87 390 415 439 446 44{ 432

13.500 382 3_64 3.74 371 371 3.81 383 380 381 383

12.167 380 3.70 3.60 3.71 3.67 3.71 3.69 3.55 361 366

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodagem seca [cdlm'z] (Íabela de valores)

Lm L.,n L,* 92

observador 2: Valor de maoutençáo de lumlnância corn

via de rodaqem seca

3.87 cdlm2 2.24 cdtm'z 5.28 cd/m, 0.58 o42

92

16.167 470 4_41 4.O7 3.95 4U 4.44 500 528 524 500



fusinatuÍa
^pêndi<ê 

G - Projetos Luminoté<nicos porCenários Pàdr6es Amostíài! -

Iluminâçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

g

45
4.5

45
49

4g

5.3
il9

Observador 2: Luminância com instalação nova [cúni] (Linhas de isolux)

56
6/t
60

30

4' :6 60

*i

I
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ApêndiEe G- Projatoi Luminotéaniaos por Cênaíios Pâdrõê5 Amostrâis -
lluminàçto públiê

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

l:''€11g

1.5

-5.5

.a-2

-12

,6.2

,6.s

,5.5

4.t

_4.5

56

a8

3i

1_t

.5.6

38

.ío

.5-5

-3.2

.4.5

5t

+1.o

+4.3

.49

lÍÍt

.a.3

-5.0

_30

+6.0

í6m

+1.2

+5.e

a2

a9

+4.6

.4.ô

+'13

+43

+'13

4.9

.t.G

.1.6

s2

+{.E

+'1.6

5a

4a

1A

_5.5

,4.E

*4.4

-a.9

J.7

,í.5

*{o

,5.5

-5.t

5.2

,1.8

17

Observador 2: Luminância com instalação nova lcdlnf] (Grelha de valores)

m 1.300 3.9fl) 6.500 9.tm 1r.zE 14.300 16.900 19.5@ 22.100 24.700

18.833 399 3.59 3.25 300 2.80 306 354 3.88 418 4.22

17.500 5.49 5U 453 42A 430 479 5 53 6.05 6.15 5.89

16.167 5A7 5.52 5.09 4.94 5.05 5 56 6.24 6 59 6 55 6.25

14E33 520 4_89 4_86 4.U 4a7 5r9 5.49 558 550 540

13.ín 478 4.59 467 4.63 4.& 4.76 4.79 415 477 478

12-167 475 4.63 4.5A 4.64 4.59 4.64 4.62 4.44 451 4 58

Obsêrvador 2: Lumináncia com iníalação nova [cdlni] Oabela de valores)

L. L-," s' 92

Observador 2: Luminância com inÍalação nova 4.83 cdh' 2.80 cdlm'? 6.59 cd/m, 0.58 442
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Âpêndicê G - Projêros Luminotécni(or porCenário! Pâdrôês Âmostíair '
Iluminaçào públicã

Cenário Padrão Amostral 'l . 5X LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Íãmênho calculado

@

Nominal check

Pista de rodagem 2 - Vl LM 3 86 cd/m'z > 2.00 cd/m2

Tl0, T1%

053 2 0.40

Ur 010 > 0.70

RE{r) 041

Resultados para o observador

Tamànho Calculado Nomtnal check

Observador 1

Posição:
-5O.0OO m,4.000 m 1.S00 m

LM 3.86 cdlm'? > 2.0A cdtm'z

058 > 0.40

U 070 z 0.70

Tlo) 10 96

Observador 2
Posição:
{0.000 m, 8.000 m 1 .500 m

LM 3 90 cd/m'] z 2.O0 .dlÂz

:040

Ur 0.90 > 0.70

TI!) 11%

(l) informauvo, nãofaz pa(e da avaliação

95

053
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TLS,: 3Bi0
Âpêndi(ê G - Projetos Lumlnotécnicos porCenário5 Pedrõer amostíai5-
Iluminâçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

d2i
ü

--à

6A 6t

aôG}

58 --7t

Valor de manutenção de iluminância horizontal llxl (Linhas de isolux)

96

x
.53

58

17

42

li

'-----]--=\

=-s
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Apêndlcê G - Proiêtos Luminotérnlcos porCená os Pàdí6e5 Amostraas-
lluminâção públl(â

Cenário Pad rão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 1 20 W

Pista de rodagem 2 - V1

Valor de mànutenção de iluminância horizontàl lxl (Grelha de valores)

ir-àg

i

I

-?t .nt ,?D ,69 rs 6c .o 7D .75 .xt

+fl +6:t +6:| +!a +tt +7t +L

rse ,5! -5ô .53 +a4 *75 JE

,!r .sl ,aa ,n -52 .3 ,m _a

,5í ,45 ,A ,42. ,45 .61 ,at .11

/ai ,37 Í51 íg) ,t, .41 ,.e .55

.11 âE

.75 U

,n}

,61

{e

.6a

E
&l

.71

33

97

l
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Âpêndicê G - Projêtos Luminotécnicos poÍ Cêíárior Pàd íõêi Âmoltràis -
lluminação pública

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - tED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

+rl lÀ
l, 7.-\,

ü

9.333 19.28 7451 7021 6a96 69.42 59.42 6896 7021 7457 792A

8.0m 83.67 75.61 67 99 64.42 63-37 53-37 6442 67 99 7561 A3 61

6.ú7 A5_64 7501 64.32 58.60 56.46 56.46 5860 64.32 7501 8564

5.333 8212 7031 58.70 52.22 49_31 4931 52.22 s8.70 7031 8212

4.000 7r.50 61-'tz 5071 4.a8 42.19 4219 448A s1.n 61 12 71 50

2.67 54_67 44.59 4r.09 36_14 34_72 34.72 3674 4109 4859 5467

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontalflxl (Iabela de valores)

EM gr 92

Valor de manutenção de ilurn nância horizontal 6T.9lx 341 lx 856Ix 0s6 441

=

_;

I

-==+:
I
I

I

51

38

39

39

3.S

..,-ltt

3ô

=

98

3€ 33 30 zi 2t

48

4E
12

'33

42

------
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Apêndi@ G- Projetos Lumlnotécniros por Cenáíios Pàdóê3^mostràis -

Iluminàçáo pública

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED '120 w

Pista de rodagem 2 - V1

Observador 1:Valor de manutenção de luminânca.om via de rodaqem seca lcd/m'?l (Linhas de isolux)

,+-:\

ü

i

-2.9

.3.7

.3.4

a3

1.9

2_A

@
*49

+3.3

.zt.o

-3.4

-2_1

37

3.6

43 _3.9

.3.6

.3_?

-a.a

,t3

+38

14.3

.3.8

.3.9

*12

3.7

3_7

.4.0

.3_6

,3-!

*39

.a7

aa

3.2

+41

_3t

_LA

5.0

1-f

33

,52

-a-a

*3.1

_40

t37

*37

,39

*{l

.3í

ÉA

.3.7

,t.E

4.1

1.a

.34

-?.4

Observador 1: Valor de manutenção de luminância corn via de rodagem seca lcdlm,j (Grelha de valores)

99

I
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ÂpaÍrdi(ê G- ProJ.tos luôlnoté<.lcos poÍ CGnári6 P.dóe. ÂmostÍàis -

Ilúminaç5o públi<á

Cenárlo Padrão Amostral 1 SX LIGHTING- LED 120W

Pista de rodagem 2 - V1

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

9,333 3.72 3.70 3.56 3.60 3 66 3.79 3.67 3 60 37A 3.67

8.000 3.78 3.78 1-75 3-76 379 3.A7 3.70 376 373 3.74

6.67 409 430 4.37 4.32 426 4.2A 3.95 3 90 3 89 392

5.333 4.40 494 S-23 5.21 4 4.12 443 408 397 4.06

4.Oq) 3.83 442 4_U 492 411 4_39 4.03 362 342 3.44

2.67 2.43 280 3.07 331 335 3.21 289 261 241 225

Observador 1: Valor de manutenção de luminâncaa corn via de rodagem seca [cd/m'l] (Tabela de valores)

Ln L.rn Lru gr 92

Observador 1: Valor de manutenÉo de luminância com 3.86 cd/m, 2.25 cdtm2 5.23 cdlm2 0.58
via de rodagem seca

443

r00
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apêndlcê G - Projctos Luminot&nicos porcenários PedÉer Âmo5tíei5 -

llumin.çto pública

Cenário Padrão Amostral I 'SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

,+;)À,

ü

->

6l

4.5

49
4.9

52

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/rf] (Lrnhas de isolux)

101

_T

6 0;- rY

49
45

{.5 34 :o
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E

Âpêídicê G - Prorêtor Lumlnota<nicor por C€náÍior Pad.óê5 amo.lrâis -

tluminãção públilâ

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

.=+

Observador 1: Luminância com instalação nova lcdlni] (Grelha de valores)

m 1.:lO0 3.9(m 6.500 9.100 r1.700 143m 16.900 19.500 22.100 24.700

9.333 4-65 463 445 450 458 4.73 458 449 462 4.59

8-Oí}o 4.73 4.13 4.@ 4.10 474 4.M 462 47A 4.67 468

6.667 5.11 5.38 5.46 5.40 533 5.25 4.94 488 4.a6 4.90

5.333 5.50 6.18 6.54 6.51 622 5.89 5 53 5 11 496 507

4.Oú 4.79 553 605 6.15 589 5.49 504 453 428 4.30

2.657 3.03 3 50 3.A3 4.14 419 4.02 3 61 326 3.01 2.81

Observador 1: Luminãncia com instalação nova lcdlrf] Oabela de valores)

L. gl 9)

i

i
I
!
I

I

I
I

i

_50

-43,5.5

40

-45

,5.5

,46

a7

54

_4.6

46

-4.9

t2

*55

.t3

6.0

3.4

.5.0

3.0 3 0 ít!'l

.48

5-2

,:15

+17

,5a

aa

*17

53

y'.5

4?

.19

-46

-17

_49

*5í

+45

33

Ír51

.42

.a.t

*4.2

'!o
*12

.59

46

4.7

J,5

!.6

*3.0

.a6

t!7

.19

a3

Observador 1: Luminânc a com instalação nova 4.82 cdtml 2.81 cd/m'1 6.54 cdttí1') 0.58 443

142



ApêndiceG - Projêto3 Lumlnotécnios por Canáílos Padrões Âmostrais -
Ilumin.ção públic.

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V'l

í*5
ü

40

3.6

1_O

4.3

a7

4-3

a.0

4.3

Observador 2: Valor de mãnutenção de luminãncia com via de rodagem seca lcdlmu] (Linhas de isolux)

103
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Âpêndlcê G - Píojêtos Luminotécnl.os por Cênários P.drões ÂmoitÍàir -

Iluminàção públi<.

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING- LED 120W

Pista de rodagem 2 - V1

Observàdor 2:Valor de manutenção de luminância corr via de rodêgem seca [cdlm'z] (Grelhà de valoÍes)

,Jül.rt
\-/

l

a8

37

,41

*3.E

.4.2

.a.B

3A

.4S

s2

.a.a

-1.2

ízn

.52

*3.6

2:2

*4-0

-2.4

3.2

.{.3

*29

4.0

.42

_3.7

.3.E

-4.3

-17

-39

rl.l

j'.6

.11

J.3

tf

11

51

.3.a

11

1A

.3t

.3t

.a.e

*{,1

.20

F
rl3

,21

-4.5

,3.E

-2.7

!7

+4o

.43

12

iÍr



ApêndiceG - Projetos Luminotécnicos porCenádos Pàdrões Amostreis-
lluminÀção públi(á

Pista de rodagem 2 - V1

c?àg

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

8.OOO 419 4_21 4.15 4_13 414 408 3.84 3 87 3 89 3 99

6.667 479 515 525 507 482 456 428 4r0 414 434

5.333 461 5.23 5.53 547 5.19 487 4.50 414 401 417

4.000 3.19 3 63 4.04 4.21 425 4.08 3.81 345 3.20 313

2.661 2-O1 225 243 2.74 292 291 2.66 24A 2.29 2.10

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm']] [tabela de valo.es)

Lm Lmin Ldx 9l 92

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com 3-90 cdlm'z

via de rodagem seca

2.07 cd/m2 5.53 cdlm'? 0.53 037

105

ft-s.:

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED '120 W

9.333 379 379 3.64 3.73 373 382 3.69 362 3.71 3.74



ÂpêndiaG G. Proiêtos Luminoté(nicor por Cênádoi P.dr6ês AmostÍ.is -

Ilumin.çáo públicà

Cenário Padrão Amostral 1 SX LIGHTING - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

ObseÍvador 2: Luminância com instalação nova lcdld] (Linhas de isolux)

l?à
ü

É-+

Ft_s.:

E

I

5E

5.4

a.5

54

5.0

50

s.8

106

54

ô7
ô3

32 za



apêndiEe G - Projetos Luminotécnicos por c€nários Pedrõe5 Amo§trai§ -

Iluminôção públicã

Cenário Padrão Amostral 'l SX LIGHTING - LED '120 W

Pista de rodagem 2 - V1

Assinatuã

'..11

I

i

i
I

i

:

.ía _32 3.0 _3_2

4-8 .4.3 4.0 3.9

3-3 .3-r 2.5 126l

85

.45

_2_A

46 46

50

_s_2 ,5.4

i@

*5.0

30

-ô.5

il3

*3.6

,4.9

.17

5S

.64

4.6

+52

lr-8

.5-2

.6.3

4.7

.5.2

.a.o

4.6

,4.4

+'l-8

51

-5.7

.45

-f4r

.51

+6ô

f5.3

.34

.61

15.1

.36

J.7

52

*6.0

É.8

.l,o

ztl

Observador 2: Luminância com instalação nova [cdlrÍt] (Grelha de valores)

m 1.300 3.900 6-500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

9.333 4.74 474 4.56 4.61 466 4.78 4.61 452 4-63 4-63

8.000 5.24 5 33 5.18 5.16 5 18 5.11 4.80 484 4.86 4.98

6.667 5.9A 644 6.56 634 6A2 5.70 534 512 5l8 537

s.333 5.76 6.54 6.91 6.84 649 608 5.62 518 5.01 5.21

4.000 399 454 5.05 5.34 531 5I 476 432 400 391

a 667 )a9 )81 304 343 365 364 333 :r0 286 262

Observador 2: Luminância com iníalação nova [cdlnf] ftabela de valores)

L. q1 92

Observador 2: Luminância com instalação nova 03t

i

j

!

4.87 cdln'z 259 cd/m1 6.9'l cdh'z 0.53

147



Âpêndiaê G- Projctos Luminotécôiaos por Cênários Padr6ea Âmoitrais -

Ilumin.ção públicà

Cenário Padrão Amostral '1 . SX LIGHTING - LED 120 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Íàmanho calculado

ü

Nominal Check

Passeao 2 - P2 28.54|x à 10.00 tx

LJola 078 20.25

(2) valoí noínrnãlâherado pelo planeadoí, em desvo à norínâ

-.-.-+

-")

i

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal [x] (Lrnhas de isolux)

108

FLs.:

I

32 ]4'
23

34 32 30, 28r
2§
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E

apêndiaê G - Projêtos Luminotécnicos por Cênáíios Pedrõas Âmostrais -
llumiíâÉo públi(á

Cenário Padrão Amostral 1 . SX LIGHTING - LED '120 W

Passeio 2 - P2

-t

_r)

I

Valor de manutenção de iluminância horizontal Íxl (Grelha de valoíes)

m 1.300 3-900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 221O0 24.700

1.67 N.1/ 3171 13 47 10.44 29.17 2917 3a 44 33 41 3711 401/

1.000 30.61 30.16 28.56 26.80 26.12 2612 26A0 28.56 30t6 30.61

0-333 2219 22.92 23 47 23.22 23.A9 23.09 2322 23.47 2292 2219

Valor de manutenção de iluminância horizontal 0xl (Tabela de valores)

E. E.- 9' 9z

Valor de manutenção de ilumrnância honzontal 28.5 lx 22.2 tx 4A 2lx 0.78 055

r09

-)i
I

!

I
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FL5. 3 B 2 1

E

Âpêndice G - Projetoi Luminotéoicos poa Cênários Pâdrõês Amostíâis -

Iluminrçáo públicá

t

o

o
*,

Cenário Padrão Amostral 1 .TtuADETEK - LED 130

Descrição

- Via:V1 - Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego intenso;
- Luminância média (Lmed): 2,00 cdlm'?;
- Unaformidade global(Uo): 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

IV IP

-coNsoRcloAwTESP

I
âr rAanrcaoe

PROf,ETO

EFICIENCIA
ENERGETICA

MELHO RIA DA

0

*"'à

ü

É

ll t r\llNÁç{il PtrSl t( .l

kn;,tr, l)ail'.rô,\motr,al I - ! I,P:

Potência máximai 135 W;

Fluxo luminoso mínimoi 18.225|m.

Classe de ilumrnação NBR 5101:

- Passeio: P2 - Vias de grande tráfego noturno de pedestres.
- lluminância (Emed): 10 lux;
- Uniformidade globêl (Uo): 0,25.
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Àpêndl(ê G - Projetos Luminotécnicos porCênários Pãdrõê! amostrài3-
Iluminàçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

---->

+

Faixa cenhal

Pista de Íodeem 2 - Vl (M1), 248.00 Írf
Paúmento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 'l - P2 (C2),62.O0 rÍf

I

Pista de Íodagem 1

Pavimento:
V1 (M1), 248.00 rÍf
R3, q0: 0.070

Pmseio 2 - P2 (C2), 62.00 ÍÍÉ

t1l

il
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FLS.:

apêndice G ' Projêtoi Lumlnoté(íl(os Por Cenários Pàdrô€s ÂmostÍài5 -

Ilumin.ç5o públi.á

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

i;

Fabrlcante Ainda não é um
membro DIALUX

Nome do artigo ARGOS

Equipagem 'tx

í. : .à

ü

P 'r 30.5 w

19241 lm

19241 .n

rl 100.00 %

'--1:H

112
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apêndi.e G - Projetos Luminotécnicos poÍC.nários Pádrôe5 amostr.is -

lluminàção públicã

Cenário Padrão Amostral 1 . ÍRADETEK - LED 130 W

Resumo (em direcção EN 13201 :201 5)

ARGOS (bilateral alternadamente)

Distância entre poíes 31.000 m

(1)Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto de luz 2.700 m

(3) lnclinação de braço extên50r 0.0'

(4) Comprimento brâço extensor 3000m

Horas de Íuncionamento anual 4173 h: 100.0 %, 130.5 W

Consumo 8348.8 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensidades luminosas máx.
Êm todâs as direcçõe5 que, em uma lumináfta
coríectamêntê instálâda, forÍnám o 3ngulo dàdo com
as verticais inferiorês,

>- 70":634.d/kl.r,
> 80": 103 cdlklm
2 90": 6.23 cd/klm

Classe de potência luminosa
Osvâlorês d€ intensidade luminosà em tcdklmlpâra
o cálculo da cla5se dê intensidadê luminosa referem
sê ao fluxo lumrno5o dàs lumináflas dê acordo com
EN'13201r2015.

G*2

Classe de índice de encandeamento D,O

0.80

(.)

1r3



Âpandicê G - Proj.toi Luminoté.nicG porCênárao3 P.d16ê5 Amostíâi5 '
Ilumináçáo públicá

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED 130 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliação
Foicalculado com uma valoÍ de mênutenção 0.80 parê a instalação

Tàmànho Calculado Nominal Check

Passeio 1 - P2 22 44lx > 10.00|x

Uo(à 068 > 0.25

Piía de rodagem 1 -Vl L. L/\ cd/m' > 2.00 cdlm2

058 à 0.40

Ur 419 > 0.70

TI(1l 19 %

Rúo) 058

Pista de rodôgem 2 - Vl L. 32/ cd/m'l :2.00 cd/m':

056 > 0.40

U all >070

TIo) 18%

Rall) 0.s8

Passeio 2 - P2 22.44|x ul000lx

UôP) 068 > 0.25

(l)infoÍmativo, não faz pàrtê dô ãvahàção
(2) vàloÍ nom nàl alterado pelo planeàdor, em desvo à noírna

|4
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E§

Cenário Padrão Amostral 1 'TRADETEK - LED 130 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eflciência energética

Tamanho Calculado Consumo

Cenário Padrâo Amostral 1 D! 0 0T2 w/lxim2

ARGOS (bilateral
alternadamente)

D" 1 8 kwh/m'z yr 1088 7 kwh/yr

Apêndice G - Píoiêtos Luminotécni(os poÍCenário! Padrões amostrais -

Iluminàção públlcã

115



Apêndicê G - Píojêtor l-uminotécnicoi por Cênário. P.drõe§ 
^mostí.is 

'
Ilumlnaçáo públl(â

Cenário Padrão Amostral I TRADETEK - LED '130 W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

Jr\l. 7, t.g

calculado Nominàl check

Passeio 1 - P2 E*(a 22 44lx > 10.00 lx

Uo12) 0.68 >0.25

(2)Valor nomrnalaltêrado pelo plãnêador, em desvio à noírnê

_tl
l

l

,----....,''', r 1

I

j

__l

ValoÍ de manutenção de iluminâncaa hoízontal lxl (Linhas de isolux)

116
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Âpêndi.ê G - Projetor tuminoté.nico5 po.Cênárioi Ptdrõesamo3tíàis -

Iluminàção públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK- LED 130 W

Passeio í - P2

1/15

ü

-=+

.29

-33

ã
-24
_27

-20

-?2

1

1

_17

1Ê

n
21

E

96,18 ,,18

,t7 l7
+

Valor de manutenção de iluminância horizontalllxl (Grelha de vâlores)

m '1.40Í| 4.»7 ?.US 9.864 12682 15.500 18.318 21.136 23-955 26-TB 29.591

21.157 15.34 1604 18.09 2144 2513 2778 2586 2197 1850 16.18 15.33

20.500 16_50 11.26 19.71 23.79 2918 31.92 29.31 1434 20-17 1757 1655

19.A33 17.74 1a50 2134 26.28 3295 36.51 33.09 2689 218é 1902 ',]14

valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Tabela de valores)

E. E.ô, 9' 9.!

Valor de manutenção de iluminância horizontal 22 4lx 15.3 lx 36.5 tx 0.68 0.42

117
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E§

3832
AÉnrriaê G - Proiêtos Lúminotó<nico5 por CcnaÍios Pàdrõê6 anostr.i3 -

Iluman.(ão públir.

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 1 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho Cãlculàdo Nomlnal Check

Pista de rodagem 1 -Vl 3 25 çd/.n2 > 2.00 cdlm'z

TIí) 19 %

058 à 0.40

U 479 > 0.70

REÍ') 058

Resultados para o observador

Tamênho calculado Nominàl Check

LM 3.31 cd/m2 > 2.00 cd/rn'!

058 > 0.40

Ut 080 > 0.70

Tlí ) r8%

observadoí 2
Posição:
{0.000 m, 17.500 r4 1500 m

3 25 cd/.n'z > 2.00 cd/m2

4.72 2 0.40

U 0.79 > 0.70

TF' t9%

(1) nfoímatrvo, nâo faz pane da àvalaçào

1r8

o

Observador 1

Po5iíáoi
-60.0m m, 13.500 Í41.500 m
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ÊLs.: 3B 33

apêndicê G - Projêtos luminotélnicos porCenário! Pàdíôêt^mostràis -

lluminação públicá

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V'l

valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Linhas de isolux)

11ç

(
22

35

26
-í

26

39

61

I

I
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E

Aptndicê G - Projêtos Luminotêcnico§ poÍc.nários Pâdrõe3Amo5tÍàis -

llúmin.Éo públi.á

Cenário Padrão Amostral 'l . TRADETEK - tED 1 30 W

Pista de rodagem 1 - V1

.47

-41

41

,3S 3ô

_Í]

37

-48

_53

-45

-28

+3O .?5 e1íimr ,21

.46 r,36 P9 124$ i24

26 .24

57

-57

g

,.2'

+8

.u

30

10

g
_61

-54

-56

..56

-52

+s

,I

,{1

#
I

as

_46

+3t +32

+36 +lô

.4t -&

+34

17

a

go

n22

.24

.30

42

ValoÍ de manutenção de iluminância horizontal flxl (Grelha de valores)

m 1.!09 4.227 7.U5 9.864 12.682 15.500 18.318 21.136 23.9SS 26.773 29.591

18.833 1975 2092 24.@ 30.U 3859 43.06 38.45 3041 2468 21 19 1960

17.500 22.63 24.20 28.02 35.47 46 64 52.58 4599 158r' 28.80 24-20 22-31

16.167 2615 27a2 32.OO 4A1 5313 60.18 52-71 4[99 3241 27 56 2567

14.833 30.54 31 88 3583 44.37 5632 6326 56.80 4548 1686 31 79 3017

13.500 35.53 35 97 38.96 45 88 55 70 61 39 56.83 47 65 40 83 36 77 35 46

12.167 4125 4A39 4111 4543 52t9 5638 53 60 4154 4351 41 82 41 60

valor de manutenção de iluminância horizontallxl Oabela de valo.es)

E. gl 92

Valor de manutenção de ilurn nân.ra horizontal T9.6lx 63 3lx 0.51 0.31

120
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FL5.: 3 835
apêndic. G - PÍoiêtos Luminotécnicos por Cênáriot Pàdrõês amostÍài5 -

Íluminôçáo públiaá

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V1

34

,10

3.zl

3_2

3.7

Observador 1r valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Linhas de isolux)

121

t

21
26

4.0

37
42 4.0

45
! 12

1!
3.f

.:+

l



+15.: 38 36

E

AÉndicê G - Projêtos luminotê<ni(os poÍCenários P.drôê. Arnostrâis -

lluminàção públi(á

Cenário Padrão Amostral '1 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V1

.22

.la

atn

.a-6

.3-S

.3-0

*2'o

-3.í

-1.1

-4.1

*32

2_8

rr!l

3.0

*4.0

i.z

29

.2_A

.2_O

.3.0

.38

.3-5

r2-9

.24

46 46

6

-4.1

3.6

.3.3

+4.6

22

_3.2

4,8

-3_6 -3.5

3-t 31 30

.22

.32

aa

-21

_3.1

-45

_2.0

*3.0

4.2

.a.3

.3-l

+2'0

-3.9

-3.'l

t2'7

13

3.6

3.1

rÍr]

+2.E

.3.?

.3.t

3.0

2A

Observador'l: ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'2] (Grelha de valores)

m 1.409 4.227 l.US 9.a& 12.82 lg.S00 18.318 21.116 23.955 26.773 29.591

18.833 1.93 2.16 223 22A 2.23 2.1A 2.t2 200 198 195 197

17.500 284 3_21 3.36 3.26 3.24 3.18 310 306 3M 3.03 3.01

16.167 3.12 4.36 4.65 456 4.65 4.& 449 4.37 4.18 3.96 379

14.833 3.61 4.2a 4.55 439 462 4.56 436 4A7 3.86 3.67 353

13.500 2.96 3.37 3.53 359 360 3.57 349 125 310 290 288

12.',t67 2_62 2.91 3.03 306 313 3.11 299 280 266 260 263

Observador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/mr] (Tabela de valores)

L. 1..r, L* q1 9,

Observador 1: Valor de manutenção de luminància com
üa de rodagem seca

3.3'r cdh'z 1.93 cúm'l 4.65 cdtfi 0.58 041

122
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aplndlcê G - Píojêtos Luminoté<ni<os poÍCenários Pad rôês anostrâir -

tluminação públicà

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V'l

TL5.:

E

Â5slnàtuÍa

zl3

50
46

1.3

3.9

--=-r..1

Observêdor 1: Lumlnãncia com iníêlação nova [cd/rrt] (Linhas de isolux)

123

26

56
5.0

4.6
.3.6

\---

l3§,.

50
5.ô---



8 3fLs.:

Âpêndiae G. Projêtos Luminotécnicos porcenáÍos PrdÉes Amo5trair -

Ilufiinação públicà

Cenário Padrão Amostral 1 IRADEIEK- LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V1

c1:;g

.29

+4t

+5-7

.s7

t-3

.3.8

38
4.0

@
mr

J,5

,3,0

-2_-?

3.9

,5.6

-5.4

,14

.2.5

38

52

43

39

.33

ffit .2.s

.3.8 .3.8

a.o 1f

ii 
-rr3_8 3.6

32 33

!J

-35

.35

5.1

17

:;.7

í.s

.3.e

4t

?5

*3.8

,5.5

2.7

.40

.54

.2.6

,12

Í5Il

,5..

,1-2

.36

t4l
.3.t

a5

37

33

1

i

Observador 1: Luminãncia com instalação nova [cdlnf] (Grelha de valores)

m 1.ls9 4-227 7-ú5 9.aA 12.682 15.500 18.318 21.136 23.955 26.773 29.591

17.500 3 55 4.O1 4.20 408 4U 391 3.88 3 83 3.80 3.79 3.76

15.167 465 5.44 5.81 5.70 5.81 580 5.61 5.46 522 4.95 4.73

14.E33 4 51 5.36 5.69 5.74 5 78 5.70 5.44 5.09 4.82 4.58 4.41

13.500 370 4.22 441 449 450 4.6 436 4.06 3A7 362 3.60

12.161 321 363 37A 3.a2 3.92 389 373 350 333 325 329

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/rf] Oâbela de valores)

t 9. 91

Observador 1: Lumináncia com inÍalação nova 4.13 cd/m'] 2.41 cd/n, 5 8'l cdlm, 0.58

124

18.&]3 2.41 2.70 219 2.85 2.7a 2.12 265 2.50 2.4) 244 2.45
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Âpêndicc G - Proiêtos uminotéthicú por Cêôáíios Pâdrõ6 ÂírlortÍâir -
Ilúmin.ção públicà

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 1 - V1

.Jis/-.'à

ü

Observador 2: Valor de manutenção de lumináncia com via de rodãgem seca lcd/mz] (Linhas de isolux)

12s

a

.. 2l
l"l' l5

35
43

39

27
3i Zg 2t

z!.

19 37
33

33

3i

4_1
3t

35



Âpêndicê G - Projêtos Lumiíoté<ni<os poÍCenárior Padrôea Amostíeas-
llumin.ção públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V1

rÍ1\
ü

-2.4

-1 3*3.4

*3.5

-3.9

a.i',1.1

-3ô*33

t!t
.29

_L7

.11

+12

.2.t

.4t

i1j]

.L'

.42

,m

_2.6

*4.0

-12

23

38

3-9

-32

_2.f

.3_6

3t

2.9

-3-,t

13,0

2.8

.3.1

,2_8

.2_5

30 .34

26 29

2_A .2_a

.35

.3.2 .3.r

3-0 3.0

2.1

_3.6

3.0

-2.4

3_8

*3.0

*2.6

-2.5

Observãdor 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'z] (Grelha de valores)

1.N9 4.227 7.045 9.864 12.682 15.500 18.318 21.r36 23.955 25-773 29-s91

18.833 234 2.71 2.82 2.U 271 2-68 2 63 254 2-52 L4 zN

17.§O 342 4_O8 4.15 421 4.26 4.18 4.U 393 3_74 3.63 3_4

16.157 3 55 4.17 4.43 436 4.42 4.38 424 4 06 3.90 3.74 3.61

14.833 296 336 3.44 357 3.55 352 341 323 3r5 305 299

13.500 261 2.90 3.05 3.14 316 3.r 295 2.69 2.62 2_56 2_61

12.16? 259 2.76 2.87 247 301 2_99 285 2.68 2.55 2_52 2_53

Observador 2: ValoÍ de manutenção de luminánciã com via de rodagem seca [cd/m'?] (Tabela de valores)

L. 1.. L.- gl 9,

Obseívador 2: Valor de manutenção de lum nâncra corn

via de rodagem seca

325 .d/m'1 234 cdlml 4A3 cd/n'1 072 053

126
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F§.: 381'1
ÂpanaliaêG - Projêtos Urminoté<nicor porC.narior P.drões Âmo.trâis -
Iluminâêo públicà

Cenário Padrão Amostral 1 IRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V1

,d
-

I I

Observador 2: Lumlnância com instalação nova [cd/íTa] (Linhas de isolux)

127

33

sr 49
31

51
5.4

36 3ô 334.1
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FLs.,3842

Apêndice G - Projltos Lumiíoté<nico. porCênários Prdr6es Amostrais -
Iluminâção pública

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 1 - V1

.@
43

_11

.33

32

31

37

rl.5

!5

.5.1

IsJ,] 4.7

{.0 3-0.tl2

*3c

.34

.1-4

*3.8

.36

-3.4

33

32

4.7

4.9

+34

s1

.52

-3.5

-5.3

§.8

*50

5.3

3.5

.5.3

í5.n

32

4.e

'51

_4.3

-3.7

3.6

-1-1

-3.9

_3.E

*45

*39

.35

*38

-3-2

.37

.33

.3.2

.3.9

3_0

+43

+4.5

_37

+3.3

.32

i

I+i

Observador 2; Lumlnância com instalação nova lcdlrri] (Grelha de vâlores)

1.49 4.227 7.O45 9.864 12.682 r5.500 r8.318 21.136 23.955 26.773 29.591

18.833 293 341 353 355 346 334 328 3.11 3r5 309 300

17.fr 4.27 5.10 5.43 5.27 5.32 5.23 5.05 4.9r 4_13 4_54 432

16.167 444 5.22 5.53 545 5.52 547 525 5.08 4.A7 468 451

'14.833 370 4.20 4.35 4.47 4.44 440 426 403 3.93 381 3.7L

13.500 327 362 3.81 3.92 395 3.89 369 331 327 320 326

12.167 324 345 358 359 376 314 356 335 3r9 3r5 316

Observador 2: Luminãncia com instalação nova [cd/rú (Tabela de valores)

L. 9. g2

Obsêrvador 2: Luminánc a com instalaçâo nova 4.07 cdlm'1 2s3 cdlml 5.53 cdh' 0.12 053

r28

fl
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E

apênaricê G - Pro.,etos Luminoté(nico3 por Cenário5 Prdrões amostrâi3 -

lluminàção públic.

Cenário Padrão Amostral I TRADETEK- LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho

di^
ü

calculado Nominal check

Pista de rodagem 2 - vl L. i ) I cc tl1' > 2.00 cd/m'?

18%TIí,

0s6 > 0.40

Ur 011 > 0.70

RElr l 058

Resu ltados para o observador

Támânho Calculado Nominal Check

Obsêrvador 1

Posição;
-60.m m,4.000 n! 1.5(n m

f .27 cdlm'1 > 2.00 cdlm'z

068 > 0.40

Ur 071 à 0.70

TIlr I T5%

observador 2
Posiçáo:
{0.000 m,8300 m 1.500 m

L. 3 2 t COtn\' > 2.oa cd/m2

056 > 0.40

Ur 0.87 > 0.70

Ílc, 18%

(1) lnformatúo. não íãr pane da avaliação

129
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FLS,: 38 41
apêôdiaê G- Proiêtos Luminotécnicos por Canário3 Padrõ6 Âmostreis -
Ilumina(to públiaâ

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

60

Valor de manutenção de ilumrnância horizontal lxl (Lrnhas de isolux)

130

a

30

17 43

22

)

39
39

v 34

26

(

60 55

l3 17



Apêndi.ê G - Projêtos Luminotécnicos poí Cenáíios Pãdíôes Âmostrais -
lluminação públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK- LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

fL5.r 384 5

_n á B .r l7 .44 _5ú

.2, ,2. a ,t s2 a1 .31

5a

5'

.12

17

í1
.34

+3.

+31

_21

+q

.51

.í)

+4.:'

_12

+39

,41

3ô

j3

3a

.34

.42

-36

_31

-45

-41

_41

+50

+52

+51

+30

\25

+2

.!2

_3§

-s

r5ô

80

r6:[

+55

€o

o1

.al

,3G

+3í

Valor de manutenção de luminância horizontàl lxl (Grelha de valores)

m 1.zl09 4.227 7.MS 9.464 12.642 1sS00 18.318 21.136 23-955 25-113 29-591

9.333 54.89 !€77 4276 &.62 4oa2 41.60 4170 42_52 4530 5043 55.79

8.000 5956 5069 4t 84 37.14 35 62 35.51 3592 3A.8 4397 920A 60.49

6.567 6r.13 30.24 39 49 3344 30.96 30.26 30.68 33.80 40.83 5077 61 68

4.000 5r.18 4090 3122 25A0 23 20 223a 2294 26.21 3203 4060 5073

2.667 41-69 34-29 2610 22.27 20.15 19.55 2AU 2273 2725 3435 4161

Valor de manutenção de ilumifláncia hoÍizontal [x] (Tabela de valores)

Eh ql 9)

Valor de mênutenção de iluminãncia horizontal 38.7|x 19.5|x 61 .t lx 0.50 032

1ll

I

5.333 58.31 46.63 3563 29.56 26.76 2576 2628 29.19 36.6A 46 41 57.A9



r1s.,384Ê

Apêndi.ê G - Projêtos Luminotécnicos porCênários PâdrõêsAmo*ràis -

Ilumlneção púhli(à

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED '130 W

Pista de rodagem 2 - V1

4.6 I

Observador 1: valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlmr] (Linhas de isolux)

132

T'

I
'!

+i
I

i
I

31'-:==
31

t-----D

36

3.1'
34

31

3/t
3.6

39

'.-----:--



apêndlcê G - Pro.ietos Luminotácnicos poíCená or Pàdr6es Amostrais-
IluminâÉo públicâ

Cenário Padrão Amostral 'l . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

lr7.FL5-: 3B

E

.*+.

*3-0

3.1

3.4

30

3.6

2.S

*3.1

-37

.3.0

-3.0

,31

_3.5

-49

.2.4

.32

30

,29

.3-4

jt.ô

*3.0

_3.2

.3_0

138

.2.1

.1.3

+11

-26

4.7

a.r

29

ÍiÍú]

145

.30

_4.0

,3.7

-26

3ô

3.3

-3.1

32

+3E

2A

êE

.3.1

.3.4

135

6^

_3.í

3.2

37

14

,4.1

2A

.24

*28

3.1

_3.5

,3_2

-2.3

2_S

+2.9

,3.1

.3.5

+3.3

fr:7\

Observador 1:valor de manutenção de luminãncia com vaa de rodagem seca lcdlm'l] (Grelha de valores)

n 1.rÃ9 4.227 7.045 9.864 12.582 15.500 18.318 21 136 23.955 26.773 29.591

9.333 219 291 3.02 3.08 3 11 3 07 3.04 3 00 LU 2.81 2 80

8-000 2.17 282 2.86 3.00 318 3.15 312 306 299 292 291

6.67 3_06 3.24 339 3.70 3 83 3_67 349 3 36 3_19 3 r 1 3 06

5.333 3.63 3.95 4_30 4_65 476 4_39 3 96 3 91 3.61 3.46 352

4.000 3.47 381 4.15 4.45 4.4 4.O9 369 363 3.33 3.18 325

2.67 2-25 244 2.61 2.88 2 98 2.80 2.62 252 232 2.2A 222

Observador'lr Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] [tabela dê valores)

Lm L.in Lr* s. g,

Observador 1: Valor de manutenção de luminâncra com
via de rodagem seca

3.27 cdtmz 2.22 cdlm' 4.76 cd/m' 0.68 047

133



Âpândice G - Proiêtos Lumiôotêcnicos porCeráraos PádrõêÍ amostràis-
lluminâ(âo públi(á

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

ír1à
ü

5.8

Observador 1i Luminância com instalação nova [cdl.Íi] (Linhas de isolux)

1)4

3ô

3.9

39
3.9

42
45

48
4.5 4A



Apêndicê G - Projêtos Luminoté(nicos porCenários Padrõei Àmo'tíàis'
Iluminâção públl(â

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

r+').\

ü

=

.3,6 .!.6 .3.0

.3.5 .3.ô 3_E

.a.o .12 .t.8

,a_t .s4 5â

.a.l .52 .s.6

.3.0 .13 36

+4-o

í2:61

11

rr-ã')

_.t 3

3_8

3.e

4.6

.3.ô

3,E

_1_0

.4.6

_3.3

{.9

4.5

32

3A

.4.5

+43

Ett

3.5

-3.7

*{.0

-3.8

-3.9

!t

33

3.8

-42

5.5

5.t

35

,,1.5

,a-2

129

.35

.3.7

3.9

-3.9

40

4a

írfi

156

.3.7

Observadoí 1: Luminânciã com instalação nova [cdlrÍi] (Grelha de valores)

m 1.409 4.227 l.US 9.A 126A2 15.500 18.318 2t.136 3.955 26.773 29.391

9.331 3-49 3U 3.77 3a5 389 3.U 3.80 115 3.55 3.S1 350

8.000 3.47 3.S3 3.51 3.15 398 3.94 390 383 3.74 365 3U

6.567 3.82 400 4.23 4.63 4.79 459 436 420 3.99 339 382

5.133 454 493 537 5.82 595 5.49 4.95 4Aa 452 433 44A

4M 4.34 4.76 5.18 5.56 5.61 5.12 4.61 454 4.16 3.98 406

2.67 2.81 305 327 3.60 372 3.50 3.27 315 290 2.84 278

Observador'1: Luminância com instalaÉo nova [cd/Íf] fiabela de valores)

L. s, g2

Observador l: Luminância com instàlação nova 4.09 .dlrnt 218 cdlm'1 5.95 cd/m2 0.68 041

r35

Ii



ILS.: 085
Âpêndicê G ' PÍojêtos Luúinotécnicos poÍ Ccnlrios Pâdr6s Amostrais -

IlumiíâÉo públlce

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - tED '130 W

Pista de rodagem 2 - V1

L 3.6

3.3

39
3.3

3.6

3g

Observêdor 2r Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'z] (Linhas de isolux)

136

t-o

30

43

39

2)

30



r§., 3 8 51
Âpêndic. G- Píojêtos Luminotécni(oi por Cênáíio3 Pâdr6ê5 ÂmostÍei5 -
Ilunln.çáo públici

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

."*à

92

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cd/m'] (Grelha de valores)

m r.409 4.227 l.Ms 9-864 12.682 15-500 18.318 2r.136 23.9ss 26.T13 29.s91

9.333 275 2U 2.85 2.96 303 3.06 2.98 296 2-86 2-79 2.82

8.000 3.11 3.22 329 3.45 351 3-47 3.34 3.25 3-',12 3.07 306

6.6? 3.82 406 4.2A 4.5A 46A 432 3.90 382 357 355 357

5.333 382 421 4.63 4.98 507 4-62 4r3 442 3-14 3-51 361

4.000 2.61 2.84 3.11 352 375 3.59 331 322 2.95 271 278

2.667 1.84 189 1.95 2.13 23r 2-34 229 211 2.05 2.O1 I95

observador 2: ValoÍ de manutenção de luminância com via de rodêgem seca [cd/m':] (Íabela de valores)

L. t-r" L* s.

l

ir.6 $e r3.0 +xo

-32 33 .3.a 3.5

+4.t +4.3 +t.ô +4-7

rt6

,3ô

_3.6

,2.8

-2_O

.2.9

=3.6

f.6

-3.Í

-3.5

.3.0

,3.3

39

,30

*32

*3'E

.12

.za

.19

_4.0

.3_2

-3.7

-2.9

.2'1

5.0

3-5

2-1

í5tn

+3.8

_2.3

.11

,3.3

.2_3

+'1.0

31

.20

.31

-3.5

-4-3

.2.4

3.6

*37

3.6

*1.9

e.7

31

.34

.3t

,2_A

n-rl

Observador 2:Valor de manurcnção de luminância com
via dê rodagem seca

3.27 cdtm'z l U cd/m'z 5.07 cdt.rt' 0.56 036

131
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F,-s., 3852
Apêndice G - Projêtos Luminotécnicos porCênários Pidrões Âmo§trâis -

lluminaçáo públi(á

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

a5

4.1

49

4.1

a.5 11
r5

ObseÍvador 2: Luminância com instalação nova [cd/íri] (Linhas de isolux)

tl8

I

2j

3f

33

5l 61

a5 49



Assinatura

Âpêndi.e G - Projetos l-uminoté(ni(os poÍ Cenários Pàd rões Âmostrà is -

Ilumlnaçáo pública

Cenário Padrão Amostral '1 TRADETEK - LED 130 W

Pista de rodagem 2 - V1

-3.8

?s

_36

_4.5

3.1 .34

.39 .1.O

.4_8 .51

4.8

3.3

Ír§

.5.3

,3-5

2t

.58

139

21

0.2

,4.1

2l

.37

J.3 .1.2

_/1.9

_37

4_1

_/t.8

3.8

il.t

.s.4

3.5

-3.€

1-1

.1.7

.3-7

-24

-5_2

.41

]s

.4.3

-5.4

4.5

35

5a

./1.5

-2.e

-.5.0

4.0

].7

_3.8

14

5.8

@
.47

_29

+3.8

.ut 5

.46

.3.5

,2.1

l

Observador 2: Luminância com instalaÉo nova [cdlíri] (Grelha de valoíes)

m 1.409 4.227 7.US 9.84 12.82 15.5m 18.318 21.136 23.955 25-773 29-591

9.33 3.43 3 55 3.51 3.69 3.79 3.A2 3.72 170 157 3.49 152

8-000 3.88 403 412 431 43a 433 418 406 390 3U 382

6-ú7 4.78 501 535 5.73 585 5.4 4.88 477 4.47 4.43 446

5.333 4.71 921 5.18 622 633 5.77 516 503 4-67 4.46 459

4000 3.26 3.55 3.A9 4Á1 469 449 4.14 403 368 3-47 347

2.657 2.30 237 2.44 2.66 289 2.92 2.A6 272 257 25',1 243

Observador 2: Luminância com instalação nova [ccyrf] Oabela de valores)

L. 9,

Observador 2r Luminánc a com lnslalação nova 4.09 cd/m2 230 cd/ín'z 633 cdlm'z 0.56 036

139

.3853

a

9l



ASsinatura

Âpêndlce G- Prolctos Luminotécnicos por Canários Pedrõêa ÂmottÍ.it -

lluminàçto públiô

Cenário Padrão Amostral 1 . TRADETEK - LED 130 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamanho calculàdo Nominal Check

Passeio 2 - P2 22.44|x à 10.00 tx

Uo(2) 068 > 0.25

(2) vãlor nominàlàlterãdo pelo planêador. em desvE à normâ

Valor de manutenção de iluminânciâ horizontal [x] (Lrnhas de Isolux)

rit

a

)

j

:
I

,u ," 
20 22 x16

24
33.22á2t,24



frs., 3855

E

Âpêndicê G - Projêros tuminoté€nicor porCenárior Pàdrõei amostràis -

lluminàçáo públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 TRADETEK- LED 130 W

Passeio 2 - P2

27

.24
*31
27

*tE
trs

.17

_16

.19

-17
20

x
21

?1

_20

t8
1f

,1'-.31n

valor de manutenção de ilumináncia horizontal 0xl (Grelha de valoÍes)

m 1.409 4.227 7.U5 9.W 12.6A2 15.500 18.318 21.136 23.955 26773 29.591

1.667 3556 29.60 2349 19.76 1792 17.68 l8l6 20 2',t 2414 3005 3561

1.000 31.23 26.48 2147 18.38 16.66 16.48 1688 1855 2206 2681 31.25

0.133 27-26 23.58 ',1956 17.01 15.46 15.31 1561 1708 2010 23A8 21.29

Valor de manutenção de iluminãncia horizontalllxl (Tabela de valores)

E. É.,. E."" s gz

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal 22.4|x 'r5 3 lx 35 6lx 068 043

a
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ILS..3856

I
,r-,

a

e
o

9,

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA- LED 120W

Descrição

- Via: V1 - Vias aneriais ou coletoras com volume de tráfego intenso;

- Lumrnância média {Lmed)r 2,00 cdlm'z;

- Uniformidade global(Uo): 0,40;

- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

-coNsoRcloATUESP

a
& rÁenlca oe

PROf,ETO

IMELHORIA DA
EFtCrÊruCte

ENERGETICA

Âpêndicê G - Projêtos Luminoté.nico3 por CênáÍiot Pàd rões amostrai3 -
Iluminaçáo públi<â

Potência máxima: 'l35 w;
Fluxo iuminoso mínimoi 18.225 lm.

Classe de iluminaÉo NBR 5'l01:

- Passeio: P2 -Vias de grande tráfego noturno de pedest.es.

- Iluminância (Emed): '10lux;

- Uniformidade global(Uo): 0,25.

ra

N/l IP

É

rt r. rMrN.l( r() ?ri Br raÂ

L:.".i'n, Í,à,1,;.,Âíblnàl I - \ l-'t':



apandiaa G - Projatos Luminotkni<os porCenários Padróês Amostreis -
lluminiÉo públi(à

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Faixa central

ü

T

I

I

3857

Assinatuía

frs.:

Passêio 1 - P2 (C2), 62.00 nÉ

T

Pista de rodagem 1

Pavimento: Cl
v'r (M1), 248.00 m'
R3, q0: 0.070

Pista de rodagem 2 - Vl (M1), 248.00 m'
Paümento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 2 - P2 (C2), 62.00 rn2

r43

'l
I
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.FLS.: 3 858
Âpêndiaê G - Projêtos Lumlôotécnl(os porCênáíio5 PadÍõês amost.ais-
Ilumin.ção pública

Cenário Padrão Amostral 'l . UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Fabricante P 1242WAinda não é um
membro DIALUX

20185 rn

Equipagem 1x

20189 im

n r00.02 %

$ x
t*l

t_a



E

FLs.,3 B 5I

Assinãtuía
Âpêndlc. G - Projetor Luminoté.íl@. poí C.nários P.drõês ÂmostÍàii -

lluminàção pública

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA - LED '120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

SL VITTA V9.3 120W 4K0.lES (bilateral alternadamente)

Distância êntre postes 31.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliência de ponto dê luz 2.700 .n

(3) Inclinação de braço extensoÍ 5.0"

(4) Comprimento braço extensor 3.003 m

Horas de funcionamento anual 4173 ht 1 00.0 o/r, 1 24.2 w

Consumo 7948.8 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

lntensidades luminosas máx.
Em todâs a5 diíêqões quê. êm umâ luminária
coíreclamente instàlàde, Íorínam o ân9ulo dado com
es vênicâis infêrioíes.

> 70': 609 cdlklm
> 80': 152 cd/klm
> 90': 2.26 cd/klm

Classe de potência luminosa
05vãlores de intensidàde lumino5a em lcúklml para
o cálculo da clàsse de int€nsidade luminosã refeÍem
!e ao fluxo luminoso dÀs lumií\ária5 dê àcordo com
EN 13201:2015

Classe de índice de encandeamento D,6

080

145



apêndi.ê G - Projetos Luminoté.ni<os por Cênários PâdÍõês ÂmortÍãir -

Iluminação públi(à

Cenário Padrão Amostral 'l . UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN'13201 :2015)

Tamanho Calculado

J:,ê
j: ii§flíg

Nominal check

Passeio 1 - P2 22.44 k > 10.00 tx

053 > 0.25

Pista de rodagem I -Vl Lm I Jt ao/m' > 2.00 cd/m']

053 >040

U 072 :0.70

TI(r) 14%

RB(1) 042

Pista de rodagem 2 - vl L. 3 29 cd/m'z >200.dln'z

052 > 0.40

t-lL 070 > 0.70

Tl0) 14%

RE(r) 042

Passeio 2 - P2 E_i2) 22.44 k > 10.00 tx

uo(2) 053 > 0.25

(l) informàtivo, não Íãz pêrte dà ãvaliação
(2)valor nominalaherado pelo planeador, ern desvio à norma

146

Resultados para os campos de avaliação
Foi calculado com uma valor de manutenção 0.80 para ê instalação.



FlJ., 3 8 61

E§

apêndi.ê G - Projêtos Luminoté.nicos porCênários Pàd16ê! amostrâir '
Iluminação públicã

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

Resultados para indicadores de eficiência energéticã

Íama nho Calculado Con5umo

Cenário Padrão Amostral 1 Dp 0.009 W/k*m'?

SL VITTA V9.3 12OW4KO.IES Dê

(bilateral alternadamente)
1.7 kwh/mr yr 1036.6 kwh/yr



Âpandicc G- POêIG Llminotéaniaoi porCênário3 Padrõaa Âmostreis -
Ilumln.Co públace

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA- LED 120W

Passeio 1 - P2

Resultados para o campo de avaliação

Tamànho

-Iraí- i.À

ü

calculado Nominàl check

Passeio 1 - P2 22.04lx > I0.00lx

053 >025

(2)vàlor nomrnàl àlterado pelo plãneador, em desvro à noÍma

l

Vêlor de manutenção de iluminância hoflzontal lxl (Lrnhas de isolux)

r48

tLs.: 3862

i.l

-=rl

--

30

36.25



Assinatura

fL5.:

E§

Âpêndlce G - Projetos tuminoté(nicos por Cênárior Pâdrôês Âmoitràis -

Iluminãçáo públicá

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Passeio 1 - P2

/râg

?1
29

.31

_36

.30

_36 28
l5
tE

15

.18

í6
.Ã

+
ta

-22 1923

ta 1t

valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (Grelha de valoíes)

m 1./P9 4.227 7-ú5 9.864 12.682 15.500 18.318 21.136 23.955 26.7n 29.59'l

21.167 11.72 12.29 1475 1981 26.22 29-20 23-15 1920 14.26 1211 1l7l

20.vm 15.12 1591 1849 23.84 30.82 34.58 30.39 2315 18.08 15.68 1506

19.833 18.43 19.52 22.6A 2A5a 3634 q.43 3584 2776 22.03 19.28 1835

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Tãbelê de valores)

E. E.., 9' 92

Vâlor de manutenção de iluminância horizontal 22Alx 11.7 lx 40.4|x 0.53 429

149

38 63
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FLS.:

I.t683

Apàndlca G - Proiêtos Luminotétni<o3 poí Cênários Padrõês ÂmostraiÍ '
Iluminàç5o pública

Cenário Padrão Amostral I UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V'l

Resultados para o campo de avaliação

Tãmenho calculado Nominal Check

Pista de rodàgem 1 - V1 3-32 adlfi' > 2.00 cd/m'?

TIol 14%

053 > 0.40

ur 0.72 >070

RFrlr ) 042

Resultados para o observador

Tàmânho calculado Nom inal check

Observador 1

Posição:

{0.0m Íh, 13.500 Ín '1.500 m

LM 3.37 cd/m'z > 2.00 cd/m']

0.53 à 0.40

U 086 > 0.70

TIl]) 14%

observador 2
Posiçào:
-50.(rc0 m, 17.500 ír 1.500 m

L. 3 12 Cd/fi' > 2.00 cd/m'?

0.61 > 0.40

Ur 0.72 > 0.70

TF] 12

( l ) informatvo, não faz pane da avaliação

150

a
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E

Aptndlc G - Projatos Luminotéoicos 9oÍCênárlor PâdrõêJ Âmortraii -

Ilumlô.çto públicâ

Cenário Padrão Amostral 1 . UNTCOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V'l

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

d,-i
ü

=

151

\:
49

3953

44

67

26

49

.53{,r

30

35.

JL



F§..:IL]üE_
Âpêhdi<ê G - Proiêtos Luminoté€nicos por C€náÍios Pádrõês amostràis-
Iluminação públic.

Cenário Padrão Amostral 'l UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem I - V1

Jr,.\l- :/.4,

ü

-

-5a

Ím .E a/t !5 a

54 4Á35

81 50 .11

,31

37

_6/t

_E:]

_61

+2€

3C

12

.s

+45

52

B

30

3A

@

_6f

-íl

.55

57

-57

*í
5A

57

!6

-5!

55

y'3

a9

54

*11

-5í

.55

12

.a8

@
_20

+11

.44

,í

/t5

-56

!60

-65

_64

,61

+b

35

+at2

,/§

.í

Valor de manutenção de iluminância horizontal lxl (Grelha de valores)

m 1.,109 4.227 1.MS 9.864 12.682 15.500 18.318 21.136 23.955 26.773 29.591

18.833 2350 2503 29.08 36.19 4494 48.82 4395 3513 28 48 2472 23 40

17.500 29_05 3112 36_14 45.13 55.34 60_12 54_23 4386 35.25 30_41 2811

16.167 35.03 3719 42.18 51.53 62.71 6t.14 61.47 4997 Â.97 36.26 34.60

14.833 41.60 4296 41.M 55_23 6476 69.28 U.13 5395 45.84 42.08 41 31

13.500 48.29 4876 51 36 56.73 6356 6690 63.24 5619 5059 4r!26 48.06

1216? 54.13 53.96 34_73 3126 6134 63.00 61 14 5716 5410 519',t 5422

Valor de manutenção de iluminância horizontallxl Oabela de valores)

EM E..

ValoÍ de manutenção de ilurn nâncra ho.izontal 11 4lx 23.4lx 69.3 lx 0.49 034

152

!
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Âpêndace c ' Pro,êtos Luminotécíl(os poí Cênáíios Pedr6ê5 amoíÍals -
llumin.çlo públl.r

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA - tED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

càg

23

3.5
3.2

3.5

4.1

3E

3,83.5

ObseÍvador 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm,] (Linhas de isolux)

r53

i2 0t
26

219.

45

35

23

+l
t
l

1



Assinãtt/râ

E

FLS.:

Apêndice G - Projêtos Luminoté(írlcos por Crnários PadÍões ÂmostÍàis -

Iluminâ(ão públicà

Cenário Padrão Amostral 1 . U NICOBA - LED 1 20 W

Pista de rodagem 1 - V1

,fà
ü

.23 22 22

3,r 33 3_0

13 41 36

*1.2 *4 0 -3I
3E 35 35

.34 33 32

.3_8

,T§)

.4.5

36

32

]@

-2-S

-43

-2_O

-3.3

-it_6

3.â

+33

3'l

SI

3.6

3.2

30

J,1

13.5

31

.3.ô

-3.2

,3.1

,4.5

,37

3.2

20

-3.6

|.3

+36

*47

zl5

37

+3.3

23

3.4

45

11

137

32

-+

Observador 1:Valor de manutenção de luminãncia com via de rodagem seca [cd/m'?] (Grelha de valores)

m 1.409 4.227 z.US 9.864 12682 15.500 18.318 21.136 23.955 26-Ín 29.591

18.833 2.25 2.2A 2.17 715 195 1.83 1.82 r 80 191 2.14 2.28

17.500 345 3.4 1.25 1ú 271 2.57 2.66 293 3.30 357 3U

16-167 4.53 4.31 409 3.76 3.56 354 377 425 4.75 4.93 4.73

14.833 438 4 17 3.98 385 3.63 3.61 3.80 405 447 4.60 4.4

't3.500 3.7r 3.65 3.51 3.48 3.25 3.19 3.34 346 3.68 362 3.68

12.167 324 3.36 3.32 3.22 1.11 3.04 310 3.15 323 3.24 3.26

Observador 1;ValoÍ de manutenção de luminância com via de Íodêgem secâ [cd/nf] (tabela de valores)

L. L.r,, LÚ 9l 9,

Observador 1: Valor de manutenção de lumináncia com 3.37 cdtm) 1.80 cdh, 433 cd/m1 0.53
via de rodagem seca

0.36

r54

5

I
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Assinatura
apandlc. G- Projêtos Luminotéoi.os por C.náÍios Pàdrõês amostÍàis -

Iluminàção pública

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V1

44rÀ,( ,À

U
?

28

4.0

1A

/tE

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/nF] (Linhas de isolux)

155

38Ê9

52 5.2
's.6

36
28

ô0

5.6

-"1

1
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Apêndi(e G - Projêtos tuminoté.nicos poÍcenários Padrões Amostrâis -
Iluminâção pública

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V'l

L'

3.1

_4.5

-a.5

,4.1

3_o

2.t

47

1.7

12

3.9

55

46 .46

10 _3.8 .3.9

_5.1 .5-ô

.2.9

y'.3

âit

a.l

+13

.a.o

2f

*4.5

,6rl

_2_A

y'.3

.5.7

.3.8

a?

p
J.7

f3

25

-1.1

5.0

27

.1.,t

.5.í

tl.5

.4.0

_5.6

4.6

4-0

5.8

15

40

52

4.6

42

.50

,a-t

,4.3

29

./t 5

59

Observador T: Luminância com instalação nova [cd/nf] (Grelha de vãlores)

1-4íj9 4.227 7-U5 9.A64 12.6A2 15.500 18.318 21 136 23.9ss 26.773 29.591

18.833 2.82 2-86 2.71 269 2.44 2.29 227 225 2.46 261 2.8s

17.5m 431 4.26 4.07 3't6 3.38 3.21 312 3.67 412 4.6 454

16.t57 5 66 5.39 5.11 470 4.45 442 472 5.32 594 6.17 5.91

14833 548 5_21 4_91 481 4_54 451 4.75 507 5 58 575 560

13.500 463 4.56 439 4.35 4.06 399 4.1A 431 460 4.51 460

12167 404 4.19 4.14 4.02 3.89 3.80 388 393 4.04 4.O4 40;

Observador 1: Lumináncia com instalâção nova [cd./rf] Oabela de valores)

Lh 9l 9,

Observador 1: Luminância com iníalação nova 4.21 cdtrnl 2.25 cdlín1 6.1t cdlm, 0.53 036

r56

/à

ü

i

1



Âpêndicê 6. P.ojêtos Luminotécaicos por CcnáÍios PadÍ6ês Âmostrãis -
Ilumlnâçáo púhll(a

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - Vl

-a: )^N. :/, +,

ü

3.74.043

3.2

32

35

4.0

l

-+:-1

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcdlm'z] (Linhas de isolux)

151

3_2 -=-==

3.1
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FL5.:

apandi.ê G - Projêtos tuminolé<ni(os poÍ Cênári6 P.dÍõcs Âmottrais '
Iluminação públicã

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 1 20 W

Pista de rodagem 1 - V1

Cr\
€,

Assinatura

3f

*3.3

.32

.2.1

.3.6

.4_O

3.r _32 3.a.3_S

3./t

.3-it

3.5

3.3

.32

3-O 3.0 3.0

3.1 3.1 3.1

2-1

3.6

-2.8

.42

'4-l 
)

,2.4

.3.8

.12

2i

.3.3

37

.37

3a

.33

Lt .2.4

.3.4 .1.0

4.0 .15

].1

+40

,43

-3.7

.32

13-l

3.9

+3-2

-3.1

.2_7

.41

*4.5

.39

+3.1

.31

-2.1

-3.t

_3,5

].2

_3.1

-3-2

T_

Observador 2: Valoí de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Grelha de valores)

m 1.409 4.227 7.US 9.854 12.682 15.500 18.318 21.136 23.955 26-773 29.59'l

18.833 2 68 2.62 2-40 2.34 214 2.O2 2.06 2.14 241 264 212

17.500 399 3.8r 3_60 3.30 3.06 3.01 317 357 399 4r8 409

16.167 43r 41A 39A 37A 347 3.43 362 4A1 446 468 452

14.833 371 3.69 353 351 3.24 3.14 3.25 339 315 3.90 387

13.500 3.31 3.37 3 35 3.31 3.11 3.02 3.05 102 3 18 3.25 3.36

12.167 318 332 3-37 3-22 316 3.06 308 3.08 3.r0 314 312

Observador 2: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca lcd/m'?] (Íabela de valores)

LÓ 1." L"- gr 9,

Observador 2:ValoÍ de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

332 cdlrnl 2.02 cdtr.i 4.68 cd/tr,1 0.61 043

r58

I
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E

Aplndi.ê 6 - Projêtos Luminotêcnicos por Cenáíios Pàdrôes Âmostra is -

Iluminaç5o públicã

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 1 20 W

Pista de rodagem 1 - V1

.+=Áí, :/, àg

Observador 2: Luminânc a com instalação nova [cd/íf] (Linhas de isolux)

1-1

40

4_3

5.3.

4.3

40

, 
5.0 1-7

4.3

r59

53 "

34
1_O

(

a.3

5.0

1
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E

I I
Assinatuíâ

Âpêndice G- Proj.to. Luminoté<nicoi poí ccnáÍios PàdÍ6es arnott.âi3 -
Iluminôçáo púhli(a

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 1 - V'l

.,I:t..
1,7.Ãg

-2_7
.3.3

.50

.5a

,3.3

.1-à

_32

.r.0

1.5

.5.0

-3.0

_45

50 5.6

,14

,12

1-2

48

42

3o

2.9

4_1

-46

.5.2

,5fi

2_a

4.0

*4.5

_39

.3.8

,3.8

.12

,38

-3.6

-4.1

1.1

.4.0

-4.1

3.€

.39

-4.1

,1.0

*3.9

ag

.11

-3-S

.tl.E

+a.t

.40

.1.6

-ta-2

$.1

-2.7

_3E

./1.3

-...0

3.t

ao

.3_4

.56

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd/rÍl] (Grelha de valoÍes)

m l.r09 4.227 7.MS 9.841 12.682 15-500 18.318 21.136 23.955 25.771 29.591

18.833 3 35 3.28 3_OO 293 2.67 2.52 2.57 2 68 3.02 3.30 3 40

17.500 498 476 4.49 412 3.83 3.76 1.97 446 499 522 5 tl

16.167 539 3.22 4.9A 4.62 4.34 4.29 4.52 501 5.51 5.84 5.65

14833 4.9 4.62 441 438 4.05 3.93 406 4.23 4.68 488 4.83

13.500 413 4.21 4.19 4.14 3.89 3.78 3.81 377 3.97 406 42A

12.t67 3 98 4_',t4 4_21 4.O2 3.95 382 3.85 3.84 3 88 392 3 90

Observador 2: Luminância com instalação nova fcd/rÍil (Tabela de valores)

L. s, 9,

Observador 2: Lurninância com instalaçâo nova 4.16 cdlm'1 2s2 cd/n, 5.84 cdlrn, 0.61 043

160
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fLs.: 3B 7s

Âpêndicê G. Projêtos Luminotécnicos por Cenáíios Pâdrôê5 Amostrais -
Iluminação públiê

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA- LED 120W

Pista de rodagem 2 - V1

Resultados para o campo de avaliação

Têmànho

r:i:
ü

calculado Nom inal Check

Pista de Íodagem 2 - V1 3.29 cdln'1 > 2.00 cd/m'z

TIlr ) 14 %

452 à 0.40

Ur 0.70 > 0.70

Ralr I 442

Resu ltados para o observador

Tamanho càlculado Nominal Check

Observador 1

Posição:

60.(m m,4.000 m 1.500 m

z 2 ao adlm'

0 61 > 0.40

U 074 > 0.70

Tl(.) 12%

Observador 2
Posiçáo:
-60.mO m,8.000 íÍ\ LS00 m

L. 3 32 cdlm' > 2.00 cd/m'2

452 > 0.40

U 084 >070

TII' 14%

( 1 ) inforínatlvo, não tãz pàne da àvaliação

161
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Âpêndicê G - Projetos Luminotécnicos por CênáÍios Pàdrões amostrÀis -
Ilumiõaçáo públicà

Cenário Padrão Amostral 1 . UNTCOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

cà
ü

Valor de manutenção de iluminância horizontal [x] (Linhas de isolux)

48

4

57

48

11

't62

F

66 61 ô6
-01

39 39
35

30

26



Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

I

-41

-35

-n

*21

,50

.a)

.59

.$

+'19

,lB

.d)

.t6

rm

,6

,st

.a7

s4

5i .41

p r9e +50 .í 54

+a8 _{8,@

,60

_st

.51

,to

_56

_53

_49

.g

+tlg

+a,t

g

+50

lts

.,1,

.40

.32

39

33

zf

.36

.32

2A

,,t5

,l.

*3í

.§

+z

ffil

.54

{c

,12

i3o

.3)

.24

6A

íõ6r

59

/A

Vàlor de manutenção de iluminância horizontãl xl (Grelhê de valores)

m 1.409 4.22? 7.U5 9.881 12.682 15.5m 18.318 21.136 23.955 26.773 29.591

9.333 62.18 59.25 5569 54.14 53_76 54.24 5398 5403 5566 5902 6238

8.0m 66.01 6019 53 66 49.69 4_22 {824 4794 48.97 5304 5977 65.85

6.667 6a.20 6035 5053 4459 41.91 4143 41 30 4358 49 27 5914 6795

5.333 66.39 51_28 M.29 39.19 35.80 34.57 3509 3817 44.87 55.U 65.19

4.000 59.14 50.60 4012 33.16 29_42 28 68 29 78 3239 39 28 49 20 5849

2.657 44.03 qA6 32.14 2665 2404 2335 2382 2621 3145 39 53 47 35

valor de manutenção de iluminância horizontal íxl(Íabela de valores)

EM E-ô, 9)

Valor de manutenção de iluminância hor zontal 41.4lx 23.31x 682|x 0.49 034

163
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ryÂpêndiaê G - Projêtos Luminolécni<os poÍ Cenários Pàdrôês Âmostráis -

Iluminação públicà
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3i3 B

Atsinatuía
Apêndicê G - Projêtos Luminotéani<os poÍCênárior Pâdrõês Amostrâis -
Iluminação pública

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

cà
ü

.l:1
I

37

32

40

Observador'l: Valor de manutenção de luminância com vià de rodagem seca [cd/m'?] (Linhâs de isolux)

164

'i
l

.35

48
43

4.0
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Âpêndice G - Projetos l-uminoté<niaos porcênário5 Padíões AmostÍàis -

lluminàÉo públicá

Cenário Padrão Amostral 'l . UNICOBA - LED '120 W

Pista de rodagem 2 - V1

f,'i\
ü

I

1
I

3t

11

].7

-3.2

0

,3.8

-30 3

3t

+ao

.3.5

3_2

.3.'l

*3.7

.31

3-O

.3.2

.3_7

+3'3

21

1_2

38

*22

Êt:

+12

2S

ao

3.6

37

_33

.!.4

13o

Ízlfi

.3_3 3_3

3.3 3.3

3.4 3J

.3.2

3.1

,3.0

.3.r

.3.4

13.0

aô

_3.1

.3.3

-3-7

4.3

rdo

.2.7

3.2

_33

35

.31

22

31

-33

.3.8

liÍ71

l2
.27

Observador '1: Valor de manutenção de luminâncià com via de rodagem seca [cdlm2] (Grelhã de valores)

m 1.409 4.227 7.U5 9.864 1Z@2 15.500 18.318 21.136 23.955 25.771 29-591

9.333 309 308 3.07 318 314 3r 324 335 325 317 30s

8.000 2.97 2.98 3.00 3.23 3 29 3_28 3_37 333 3 30 311 3 05

6.67 3.11 323 3_45 3_87 3U 3_13 3.68 355 34r 33r 3 12

5.333 3-42 373 4.21 4.69 466 414 411 398 3.7A 349 338

4.000 3.04 3 34 3_79 420 422 4_O3 3_19 3 59 3 33 307 295

2-667 1.99 206 222 2s1 272 2.74 2.66 249 229 216 202

Observêdor 1: Valor de manutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm2] (Tabela de valores)

L. L-rn L* ql 9,

Observador 1:ValoÍ de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

1.29 cdtm'z t.99 cd/m'z 4.69 cdtm'z 0.61 042

165
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Apêndice G - Projêto§ Luminoté(nicos por Cênários Pâd rôes Amo§trãis -
Ilumlnação públicà

Cenário Padrão Amostral I . UNICOBA - LED '120 W

Pista de rodagem 2 - V1

rf?ig
=

t

1_7

4.0

4.3

1.7

Observador 1: Luminância com instalaçâo nova [cdlni] (Linhas de isolux)

r66

{0

5.7
4.3

5.0,
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Assinatuía

apandicê G - Projêtos Luminoté<nicos poÍCcnários Pãdrôer Âmostrais -
Iluminação públi.a

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

ü

=

--------+------1

JJ

I

40

"1.2

-4.6

.5r

,a-7

3.3

.3.8

.3.8

.3.9

-12

ê.1

ízn

_40,3.9

1.lt3

4.t 12 4.t 4.0

59

.52

-32

_3.9

4.1

-4-7

40

10

4.8

.3t

.3-7

.,1.0

38

.3.8

13

.al

(2
_zt

5.6

r53

+3.4

.5.1

15.0

-tr

,5.0

4.5

-3t

.5_3

1.7

,2.4

.11

13,E

27

-4.ô

,1.2

.2.e

_12

+a.6

.39

.3.7

.3.9

.4-3

.3_â

ízJ)

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/rÍi] (Grelha de valores)

m 1.409 4.227 7.U5 9.8G1 12.682 15.5m 18-318 21.136 23.955 26.713 29.591

9.333 3.86 384 3_84 3_97 3.92 389 405 419 4A7 396 382

8.0@ 3.72 373 3.75 4.M 411 4.r0 4.21 416 413 396 3 8l

6.667 3.89 404 4.32 4.a3 4.79 466 4.60 444 426 414 390

5.333 428 467 5 26 5.86 5 82 5 43 5 13 497 462 4.36 472

4.(m 3.80 418 474 5.25 52A 504 4.73 4.49 416 3.84 369

2.67 2.49 254 2.78 316 340 342 3.33 311 285 271 251

Observador 1: Luminância com instalação nova [cd/ni] (Íabela de valores)

L. q,

Observador 1: Lumináncia com instalação nova 411 cd/m'z 2.49 cdlítf 5.86 cdlrn? 0.61 442

167
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Assinatura
Âpêndlaa G - Proiêtor luminotécílaos por Cênárlos Pàdrõ€s Amostrâ|3 -
llumi.ãçlo públiaâ

Cenário Padrão Amostral 'l . UNICOBA - LED 1 20 W

Pista de rodagem 2 - V1

ü

l

_Ll

j

!

I

l
I

I

I

-,ai
!

32

3.5
3.0

3.9

3_2

Observador 2: Valor de manutenção de luminância corn via de rodagem seca [cdhr] (Linhas de isolux)

168

1-

42
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35 3.2
:zs,

35-19 a sr .r:
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Aisinatura
Âptndiaê G- PÍojetos Luhinotéaíiaos poí Cênários Pâdrôe. ÂmostÍâi3 -
Iluminàção públi(à

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

c::
ü

3

_21

_3.ô

J I

.3.6

1_4

isD

f31

,3,t

3.3

.39

3t

3_5

1-3

.3-3

.3.5

*39

.3.3

*37

.a_7

34

_3.7

_33

.!.6

_1.1

4.1

22

15

29

18

-..{.6

3.6

J.3

1.3.3.9

t?.7

ÍT7l

31

_3.3

-3.6

35

.2.â

-2-o

-x.2

3.6

,4.4

./t 0

.3.6

.22

.31

.3r

+35

35

.2.1

.19

30

,32

,3.7

.3.5

r25

.18

Observador 2: valor de manutenção de lumanânciã com via de rodagem seca [cdlm'2] (Grelha de vàlores)

m 1.409 4.227 7.US 9.864 12.682 15.500 18.318 21.136 23.955 26.773 29.591

9.333 301 310 112 3.26 120 323 327 333 327 313 305

8.000 319 334 349 3.72 363 3.63 362 349 339 328 314

6.667 3.65 391 4_29 4.14 462 436 4.08 391 3.66 359 347

5.333 3.53 393 4.50 5.00 494 4.5s 4_21 4.06 3.17 355 341

4.O@ 2-46 265 2.95 3.39 3 58 3.56 345 332 310 2.83 266

ObseNador 2: Valor de mãnutenção de luminância com via de rodagem seca [cdlm'] (Íabela de valores)

t- L.r' L* 9. 92

Observador 2:Valor de manutenção de luminância com
via de rodagem seca

3.32 cdr'm, 1.72 cdln, 5.00 cdh, 0.52 034

169

2.67 1_76 1 12 1_76 1.94 2.17 2_32 2_37 221 212 2 01 1 86



E§

FL5.; 3881

Apêndicê G - Projêtos Luminotécni.o3 poÍ CCnaílos PâdÍões Âmoitrâ is -

lluminàçáo públic.

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA - LED 120 W

Pista de rodagem 2 - V1

*2:V',t. t.l.

ü

ObseÍvador 2: Luminância com instalação nova [cdlni] (Linhas de isolux)

1.4

.t.0
1-4

4.i
,t.6

.4.1

r70

1

40

40

5o r- --
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FL5.:
B3 58

Apêndicê G- Proj.tos Luhinotécnicot poí Cênários Pàdíôes Amostrâ is -

Iluminàçáo públiae

Pista de rodagem 2 - V1

17

.47

5.9

t6,

í.2

_2.1

4.0

*4.5

.5.t

Fa
145

1_O

a5

.5.,í

.5.f

F.5

_2e

4r

-a.5

-5.1

.5.3

a.3

30

.3_8

.4.3

.zl-3

.3.3

*39+3-9

+1'2

4e

,4.1

-4.5

_4|

-4_2

-4.ô

39

.1.4

5.zl

a2

a!

.tl c

-5í
4_2

-28

'4.7

.39

-,27

.al

+33

ÍrTl

.s_6

+t-7

fr:t1

-1-4

.3.5

25

*38

*40

1A

.14

,3.1

t 1:t

Observador 2r Luminância com instalaÉo nova [cd/Íri] {Grelha de valores)

m 1-2109 4-221 1.04s 9.464 12.642 15.500 18.318 21.116 23.955 26773 29.591

9.333 1.77 3ú 3.90 408 400 403 4.09 417 409 392 3A2

8.000 3.99 4r7 4.36 4.66 454 4.54 453 436 424 410 393

6.667 456 4.89 5_36 5_92 571 5.45 510 489 458 4.49 434

5.333 4.41 491 5.62 6.25 617 5.69 S.33 t01 4.12 443 434

4.000 3.08 331 3.6a 424 447 4.45 4.32 4r5 381 3.54 333

2.657 2.24 215 2_20 243 272 290 296 279 265 2s2 233

Observador 2: Luminância com instalação nova [cd,/íd] fiabela de valores)

Lõ gl 9)

ObservadoÍ 2: Luminância com instalaçáo nova 415 cdtmz 2j5 cd/mz 6.25 cd/n' 0.52 034

171

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED 120 W

Jl r.rÉ :..\

ü
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Âpêndicê G - Proiêaor Luminoté(nicos por Cêôáílos Padrãês Amostrâis-
Ilumiíãçro públic,

Cenário Padrão Amostral 1 UNICOBA - LED '120 W

Passeio 2 - P2

Resultados para o campo de avaliação

calculado Nominal Ch€ck

Passeio 2 - P2 22.04lx z1000lx

LJol2) 053

Í2) Valoí nomrnalalteràdo pelo planeàdor, em desvE à norrna

-i:!
I

Valor de manutenção de ilumináncia horizontal lxl (únhas de isolux)
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apêndlcc G - Proietos Luminotécnicor por cênárlos Pâdíõês amo$râi3 -

lluminaçáo públi<à

Cenário Padrão Amostral 1 . UNICOBA - LED '120 W

Passeio 2 - P2

Valor de mànutençáo de iluminância horizontal lxl (Grelha de vâlores)

m 1.409 4.227 7.045 9-464 12-582 15.500 18.318 2't.'t36 21-955 26-773 29-591

1.61 39-36 32.61 253Á 20.82 18.71 18.29 1864 2034 24.60 31 75 3881

1.000 33.66 27.51 20.85 16.93 15.24 15.24 15.15 1650 2022 26-tA 31.21

0.333 28.57 23.Oa 1692 11.11 11.73 11_77 1160 12.83 163A 22 42 2A1A

Valor de manutenção de iluminância horizontal [lx] (Tabela de valores)

E. E.. 9' q,

't

{34
_24

21

1f
17

-13

.15rm |ll5E .t5I *16

*13

.20

-1ô

.27

-22

+«la
+

.23

Valor de manutenção de ilumrnãncia hofizontal 22.0 tx 11.6 lx 39.4lx 053

1t3

a

1
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apêndice G - Proietor Luminotécnlcor por CcnáÍios Pâdr6ês amostrâis -
Ilumina(ão públlcà

I

o

o

s,

C

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Descrição

Classe de iluminação NBR 5101

- Passeio: P3 - Vias de uso noturno moderado por pedestres
- lluminância (Emed): 5 lux;
- Uniformidade global(Uo): 0,2.

Arllnatuaa

IM IP

-coNsoRcloAUESPç

o
á* meRrca oe

PROTETO

c}}
ü

Potência máximai 185 W;

Fluxo luminoso mínimo: 24.975 lm.

- Via: V1 - Vias arteriais ou coletoras com volume de tráfego intenso;
- Lumináncia média {Lmed): 2,00 cdlm';
- Uniformidade global(Uo): 0,40;
- Uniformidade longitudinal (Ul): 0,70.

MELHORIA DA
EFtcrÊNctR

ENERGETICA

I I t\ltN4( l()Í,t,u[('l
( .n, r1i,átlr;. Ànr6in,l l - !l Pli
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Âpêndicê G - Projetos Luminorécnicos por Cênários padrôsÂmostrais -
Iluminãç5o públicà

Cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 't 50 W

Resumo (em direcção EN 13201:2015)

d,.r!.#\/

Passeio 1 - P3 (C3), 74.00 m2

Pista de rodagem 1 - V1 (M1), 370.00 m,
Pavimento: CIE R3, q0:0.070

Passeio 2 - P3 (C3), 74.00 m2
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Arsinôtuíâ

Âpêndicê G. Proj.tos Lumlnotécnltoa por Ccnáíioi Pâdrõêt Âmostràit -

lluminâçao públlct

cenário Padrão Amostral 2 . PHILIPS - LED 150 W

Resumo (em direcção EN 1320'l:20'15)

Fabrlcante P 150.7 WAinda não é um
membro DlALux

25334lm
Equipaqem 1x

253371m

n '100.01 %
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